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Нашим читателям 


Отечественная промышленность выпускает большой 
ассортнмент бытовой переносной радиоаппаратуры — радио- 
приемников, кассетных и автомобильиых магиитол. В процессе 
серийного производства ее электрические принципиальные схе- 
мы и конструкция могут частично изменяться, поэтому электри- 
ческие схемы некоторых моделей могут иметь незначительные 
отличня от схем, приведенных в книге. Однако эти от- 
лнуня не носят принципиального характера (при подготовке 
книгн автором былн учтены в основном все изменения, сде- 
ланные в процессе серийного производства в течение 1990 г.). 

В кннге номера позиций элементов на прииципнальных 
схемах соответствуют заводской документации. Обозначеине 
транзисторов, микросхем, диодов н прочих элементов уиифи- 
цированы в соответствии с ГОСТ 2.710—81. Электрическне 
схемы н чертежи выполнены с учетом еднной системы кон- 
структорской документации (ЕСКД). 

На принципнальных схемах звездочкой (*) обозначены 


элементы, точные номинальные значения которых подбирают и 


при заводской регулировке. 

Режнмы работы транзисторов и микросхем радиоприемни- 
ков, магнитол, усилителей звуковой частоты измерены при 
номниальном напряжении источника питання. Напряжения по 
постоянному току на электродах (выводах) транзисторов и 
микросхем, приведенные на прининпнальных электрических 
схемах, измерены прибором с входиым сопротивленнем более 
20 кОм/В (например, вольтметром ВК7-9 или В7-26) относи- 
тельно обшего вывода источника питания, т. е. вывода соеди- 
нительного с шасси проверяемого радиоаппарата- 

Из-за сравиительно болышого разброса параметров тран- 
зисторов и микросхем зиачения напряжений, характеризую- 
щих режим по постоянному току, могут колебаться в пределах 
20 % относительно значений, указанных на принцинпиальных 
электрических схемах. При нзмерении режимов работы траи-` 
зисторов н мнкросхем с помощью авометров (ТТ-3, Ц4212 
и др.), этн отклонення могут быть несколько больше, осо- 
бенно в высокоомных цепях. 

Уровнн напряжений сигнала в контрольных точках, т. е. зна- 
чения чувствительности, измеренные на входе каскада или 
блока тракта усиления, указаны на принципнальных элект- 
рических схемах в соответствующих точках нли отдельно 
в таблицах для каждой модели. - 

Параметры высокочастотиой части радиоприемников и маг- 
нитол в тракте АМ измерены иа промежуточиой частоте 


В книге приняты следующие сокращения: 


АМ — амплитудная модуляция 

АПЧ — автоматическая подстройка частоты 
АПФ — автоматический поиск начала и конца фонограммы 
АРУ — автоматическая регулировка усиления 
АРУЗ — автоматнческая регулнровка уровня записн 
АЧХ — амплитудно-частотная характеристнка 
АС — акустическая система 

БТ — блок питания 

БШН — бесшумная настройка 

БФН — блог фиксироваплых настроек 

ВЧ — высокая частота 

ГСП — генератор стирания и подмагничивания 
ДВ — длиниые волиы 

КВ — короткие волиы 

КСС — комплексиый стеносиа. 

кт — контрольная точка 

ЛК — левый канал 

ЛПМ — лентопротяжный механизм 

ЛУ — линейный усилитель 

МА — магнитная антенна 

МГ — магиитная головка 

МП — магнитофонная панель 

ОЭ — общий эмиттер 


465 кГц прн частоте модуляции {000 Гц и глубине модуляции 
30%, а в тракте ЧМ на промежуточиой частоте 10,7 МГи 
при девиации --15 кГц и частоте модуляции 1000 Ги. При 
этом регулятор громкостн находился в положении макси- 
мального усиления, регуляторы тембра — в положении «Широ- 
кая полоса», регулятор стереобаланса —- в среднем положении, 
а на выходе радиоприемиика поддерживалось напряжение 
сигнала, соответствующее выходной мощности 50 мВт. 


Параметры стереодекодера по перемеяиому току нэмерены 
при подаче на вход полярно-модулироваяяого сигнала часто- 
той 31,25 кГц. 


Параметры усилителя звуковой частоты определены на 
частоте 1000 Гц. При этом на выходе радиоаппарата под- 
держивалось напряжение, соответствующее 50 мВт либо но- 
минальной выходной мощности. ы 


Для измерения параметров магиитофонной панели по 
перемеииому току использовались сигналопрограммы с измери- 
тельной магнитной ленты ЭЛИТ! _У4 и ЭЛИТ2.ЧН.4. 


Для повышения надежиости работы блоков коммутации 
в некоторых магнитолах используется параллельное соедииение 
контактных групп переключателей. На электрических схемах 
для упрошения изображено по одной группе контактов, а на 
электромонтажиых схемах блоков показаны все цепи. 


В книге приведены средние значения основных параметров 
радиоаппаратуры (чувствительность, избирательность по со- 
седнему и зеркальному каналам и иекоторые другие), харак- 
терные для моделей серийного производства, а остальиые 
параметры даны в соответствии с нормами технических ус- 
ловий. 


В обозначениях современиой радиоаппаратуры к ее наимс 
нованию добавляется трехзначное число, первая цнфра которо- 
го указывает группу сложиости, а последующие — порядковый 
номер разработки модели, например: магиитола 
«Арго РМ-006С» — магнитола высшей группы сложности, мо- 
дель 6. ы 


В бытовой радиоаппаратуре в зависимости от условий 
эксплуатации и срока службы могут возникяуть иеисправио- 
сти. Известно, что отыскание и устранение неисправности 
являются трудоемкой задачей. Поэтому в справочнике прнво- 
дятся характерные неисправности переносных и автомобиль- 
ных кассетиых магнитол, встречающиеся как при первичной 
настройке, так и при ее эксплуатации. 


ь 
ПК — правый канал 
пч — промежуточиая частота 
РВ — радновещательиая станция 
РГ — регулятор громкости 
РПУ — радиоприемное устройство 
РСБ — расширитель стереобазы 
РТ — регулятор тембра 
СВ — средиие волиы 
СД — стереодекодер 
СШП — снстемы шумопонижения 
УВ — уснлитель воспроизведения 
УВЧ — усилитель высокой частоты 
УЗ — усилитель записи 
УЗВ — усилитель записи-воспроизведения 
УЗЧ — усилитель звуковой частоты 
УКВ — Ультракороткие волны 
УПЧ — усилитель промежуточной частоты 
УРЧ — усилитель радночастоты 
ФЗЧ — фильтр звуковых частот 
чм — частотная модуляция 
эд — электродвигатель 
эм — электромагиит 
Эш — электронная шкала 


Глава 1. 


ПЕРЕНОСНЫЕ СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЕ МАГНИТОЛЫ 


«Арго РМ-006С» 
(Выпуск {990 г.) 


«Арго РМ-006С» — переносная кассетная стереофо- 
ническая магиитола высшей группы сложности. Оиа пред- 
назначена для приема радновещательных (РВ) стаиций с 
амплитудной модуляцией в диапазонах ДВ, СК, КВ и с частот- 
иой модуляцией в диапазоне УКВ. стереофоиических речевых 
и музыкальиых программ по системе с полярной модуляцией, 
а также для записи и воспроизведения моно- и стереофони- 
ческих программ с примеиеинем магнитной ленты, размещеи- 
ной в уиифицнрованных кассетах типа МК-60, МК-90. 

Магнитола состоит из следующих основных блоков: радио- 
приемного устройства (РПУ), магиитофоииой паиели (МП) с 
лентопротяжиым мехаинзмом (ЛПМ), блока уснлителя звуко- 
вой частоты (УЗЧ),. блока регуляторов и блока питаиия. 
Прием РВ станции в диабазоиах ДВ и СВ осуществляется 
иа встроениую магиитиую аитеииу, а в диапазоиах КВ и УКВ иа 
штыревую телескопическую аитеииу- 

Магиитола имеет целый ряд потребительских (эксплуата- 
циоииых) удобств: 

плавиую электроииую иастройку во всех диапазоиах; 
четыре фиксироваииые иастройки в днапазоие УКВ, перекры- 
вающие каждая весь диапазои; четыре фикснроваиные 
иастройки в диапазоиах ДВ н СВ, перекрывающие каждая 
любой из этих диапазонов; автоматическую подстройку ча- 
стоты (АПЧ) н бесшумную иастройку (БШН) в днапазоне 
УКВ; плавиую пятиполосиую регулировку тембрау возмож- 
ность работы в режиме расшнрення стереобазы; ступеича- 
тую регулировку уровия громкости; встроеииые электроиные 
часы, обеспечивающие включение радиоприемиика магийто- 
лы в зараиее устаиовлеииое время и автоматическое вы- 
ключение его через 30-2 мии; автоматнческое переключе- 
ние режима работы магиитолы в соответствии © типом 
магиитиой ленты для записи фоиограмм при устаиовке 
кассеты в кассетоприемиик; автоматическую регулировку 
уровия записн при записи фоиограмм со встроеиных микро- 
фоиов; автоматическое отключение магнитофоииой панели и пе- 
ревод ее в режнм «Стоп» при полиой остаиовке магиитиой 
ленты и при ее обрыве; световую ииднкацню режимов ра- 
боты УЗЧ и ЧМ тракта, иаличие стереопередачи и миого- 
лучевого приема; стрелочиые ннднкаторы для коитроля 
уровия записи и воспроизведения, частоты фнкснроваииых 
иастроек. точной иастройки иа принимаемую РВ стаицию 
УКВ, иапряжеиия источиика питаиия; режим «Память» — 
автоматическая система поиска участка фонограммы иа базе 
счетчика расхода магиитиой ленты; возможиость времеииого 
останова магиитиой ленты без изменеиия режима работы 
магиитофоииой паиелн (режим «Пауза»). 


Основные технические данные: 
Днапазон приннмаемых частот (аолн): = 


ДВ ... 148...285 кГц (2027...1052,6 м) 
СВ ... 525...1607 кГц (571,4...186,7 м) 


КВИ ... 5,95...7,3 МГц (50,4...4 1,1 м) 
КВ2 ... 9.5...12,1 МГц (31.6...24.8 м) 
УКВ ... 65,8...78 МГи (4,56...8.06 м) 


Промежуточная частота: 
тракта АМ ... 465 кГи; тракта ЧМ ... 10,7 МГц 


Чувствительность. ограннченная шумами (прн отношении сигналушум не 
и ет дБ в тракте АМ н ие менее 26 дБ в тракте ЧМ), не хуже: 

1.2 мВ/м; СВ ... 0,8 мВ/м. КВ ... 0.2 мВ/м; УКВ ... 0.003 мВ/м 
и! ограниченная усилением (при выходной мошностн 
50 мВ), не хуже: 


ДВ ... 0.8 мВ/м; СВ ... 0,45 мВ/м; КВ ... 0.12 мВ/м, УКВ ... 0.001 мВ/м 
Избнрательность по соседнему каналу в днапазонах ДВ 
н СВ прн расстройке +9 кГц, ие менее . 40 дБ 
Избирательность по зеркальвому каналу в диапазонах, 
не менее: 

ДВ .-.. 40 дб; СВ ... 36 дБ; КВ .. 14 дБ; 

УКВ ... 60 дБ 
Действие АРУ прн измененнн напряжения входного 
снгиала на 30 дБ, соответствующее нзмененню уровия 
аыходного снгнала, не более . % дБ 
Максимальная выходная мощность каждого каналь, 
не менее: 

при питании источника постоянного тока напряже- 

нием 9В. . 15 Вт 

прн питании от сетн ‘переменного 1 тока - 5 Вт 
Номинальная выходная мощность . 1 Вт 
Двапазон воспроизводнмых звуковых частот, не уже: 

дв, св. Е . 100...4000 Гц 

УКВ 80...12 500 Гц 
Диапазон регулирования тембра. на частотах `в0, 315, 
1000, 3150 и 10000 Гц, ие менее . - . 2 6 дБ 
Разделение стереоканалов. ие менее: 

на частотах 315 (250) Гц н 5000 (6300) Гц. 24 лБ 

на 1000 Гц - С 30 дБ 
Номинальная скорость движения магнитной ленты. 4.76 см/с 
Коэффициент детонацин, не более - й 40,25 % 
Напряжение на линейном выходе . 500100 мВ 
Номинальное изпряжение выходов для подключения `то- 
ловных стереотелефонов . . . - м зла . 125420 мВ 


Днапазон частот иа линейном выходе: 


при работе с магиитной лентой Ее МЭК-1, не уже 40...12 500 Гц 


прн работе с магиитной лентой Сг МЭК-2. не уже 40...18 000 Ги 
при работе тракта ЧМ . . . . - 5 31,5...15 000 Гц 
Габаритные размеры магнитолы 519Х 327х 
Ж1!710 мм 
Масса магнитолы (без элементов пнтаиня), не более . 7.7 кг 
Источинк питания — шесть элементов типа АЗ43 «Прн- 
ма» напряженнем 9 В нлн внешний источинк пнтвння 
постоянного тока напряженнем 11...15 В, или сеть пере- 
менного тока напряжением 220 В частотой 50 Гц. 
Принципиальная электрическая схема 


Магиитола «Арго РМ-006С» выполиеиа по функцно- 
иальио-блочному прннципу н состонт из РПУ, которое вклю- 
чает; блок фиксированных иастроек (А1), блок ЧМ (А2), блок 
АМ (АЗ); магиитофонную панель (МП) с ЛПМ (А8}; плату 
регуляторов уровней (А16}; плату регуляторов тембра (А11); 
плату УЗЧ (А14); микрофоиные усилителн ЛК (А9) н ПК 
(А15); модуль электронных часов (Аб); блок питаиия (А12) 
и встроениую акустическую систему. 

Включенне и выключение рода работы магнитолы и ин- 
дикация соответствующей коммутации осуществляются с по- 
мощью оргаиов управления. При нажатнн киопки «Радио» по 
ииднкатору РА? можио коитролировать ток, пропорциональ- 
иый напряженностн электромагиитиого поля прииимаемого 
сигиала. Иидикатор РА] в режиме «Радио» является инди- 
катором точиой иастройки при работе в диапазоие УКВ, а 
при работе в режиме «Фиксированиые иастройки» служнт 
шкалой настройки. С помощью кнопки $В1 включается система 
АПЧ в диапазоие УКВ —н устанавливается узкая поло- 
са пропускания в диапазонах ДВ, СВ, КВ; с помощью 
кнопки $В3З осуществляется ступеичатое переключение гром- 


костн «Тихо». Световые индикаторы НЦ и НГЕ2 платы Н2 
служат соответственно для индикации наличия многолуче- 
вого приема и режима «Стерео» в диапазоне УКВ. 
Световые иидикаторы НИ и Н!2 платы НЕ индияцируют 
включение питания магнитолы и стереофоннческий режим ра- 
боты УЗЧ. Индикатор НЕ2 платы Н! служит для индикации 
включения УКВ диапазона. Иидикаторы РА1 и РАЗ? при 
записи на магнитную ленту показывают уровни записи 


ЛК и ПК. 


Радиоприемное устройство 


Радиоприемное устройство магнитолы представляет 
собой супергетеродинный радиоприемник и состоит из двух 
раздельных трактов АМ и ЧМ, БФН и платы антенных разъе- 
мов. Принципиальные электрические схемы БФН (АТ), платы 
антенных разъемов (А5), блока ЧМ (А2) и блока АМ (АЗ) прн- 
ведеиы на рис. 1.1 — рнс. 1.4. 

Блок фиксированных настроек (рис. 1.3, АТ) позволяет 
предварнтельно настранвать радиопрнемннк магнитолы на во- 
семь РВ станций (четыре станции в диапазоне УКВ и четыре 
станции в диапазонах ДВ или СВ) и выбирать любую из них 
при нажатий на соответствующую кнопку, а также переклю- 
чаться из режима плавной настройки в режим фиксиро- 
ваиных настроек и обратно. Блок состоит нз двух взанмно 
перпендикулярных жестко соединенных плат, на одной из кото- 
рых расположен блок переключателей $1 типа ПКН-61, а на 
второй потенциометры Е К8 типа РП!-62а. 

При нажатой киопке $1.1 «Плавная настройка» в зависи- 
мости от включенного диапазона светится иидикатор АМ или 
ЧМ и производится плавная настройка с помощью ручки 
«Настройка». При нажатии любой нз кнопок фиксированной 
иастройки 51.2 — $1-5 мнемонические индикаторы гаснут и ло- 
кальная подсветка шкалы не производнтся. 

Резисторы К! — Е4 используются для настройки в днапа- 
зоне УКВ, а резисторы В5 — В8 — для настройки в диапа- 
зонах ДВ и СВ, причем суммарное число выбранных стан- 
ций в диапазонах ДВ и СВ не может превышать четырех. 

Кнопки фиксированных настроек выведены на верхнюю 
стенку магиитолы, а ручки управления резисторами — на ее 
залиюю стенку (крышку). 

Тракт ЧМ (рис. 1.2, А2) соответствует требованиям 
высшей группы сложности и предназначен для приема сигна- 
лов РВ станций в диапазоне УКВ в стерео- и монофони- 
ческом режнмах на встроенную дипольную телескопическую 
антенну. Сигнал с дипольной антенны, выполненной в виде 
двух штыревых телескопических антенн с двумя степенями 
свободы, через симметрирующий трансформатор передается на 
вход блока УКВ (А2-1), имеющий входное сопротивление 
75 Ом (см. рис. 1.4, 1.2). Через проходной конденсатор С1 
принятый сигнал подается на входиой контур 11С2С3С4, 
перестраиваемый с помощью варикапа \УПТ. 

Каскад УРЧ выполнен на транзисторе УТ! по схеме, в кото- 
рой нейтрализация проходной емкостн полевого транзистора 
производится с помощью конденсатора С7. Нагрузкой транзи- 
стора УТ! служит двухконтурный полосовой перестраивае- 
мый фильтр с индуктивной связью, в первый контур. которо- 
го входят катушка 12, конденсаторы С8, С1О и варикап 
У0З. Конденсатор С11 — блокировочный. Смеситель блока 
УКВ выполнен по балансной схеме на транзисторах УТ? и 
УТА4. на базы которых в противофазе подается напряжение 
гетеродина со вторичной обмотки широкополосного резоианс- 
иого трансформатора (Г.7С27К18). Смещение на базы этих 
траизисторов подается с делителя на резисторах, подключен- 
иого к средней точке вторнчной обмотки этого трансформа- 
тора. Напряжение сигнала поступает на эмиттеры транзисто- 
ров УТ2 н УТ4 через токозадающий транзнстор УТЗ, вклю- 
чеиный по схеме с общим истоком. Гетеродинный каскад 
собран на транзисторе УТ5 по индуктнвной трехточеч- 
иой схеме с резонаисным контуром, состоящим из катушки 
14, конденсаторов (С17, (18, (23 и варикапа УББ. 
С гетеродинного контура напряжение снимается через буфер- 
иый каскад на транзисторе УТб. Напряжение перестройки 
подается на варикапы через резисторы К1, ЮВ6б, В93, 12. 
Режим по постоянному току транзисторов УЛ! и УТЗ 
устанавливается с помощью подстроечных резисторов Е4 и 
КИ. Для предотвращения перегрузки каскадов блока УКВ 


при болыших сигналах на затвор транзистора УТ 
через резисторы В2 — ЮВ4 с первого каскада УПЧ ЧМ подается 
напряжение АРУ (рис. 1.2). 

Нагрузкой смесителя по перемеиному току служит полосо- 
вой двухконтурный фильтр 15С22815 и 16С28, настроеиный на 
частоту 10,7 МГц. Шунтирующий резистор введен для обес- 
печения достаточно широкой полосы пропускания. 

Для ослабления паразитных излучений и влияиия виеш- 
них электромагнитных полей блок УКВ помещен в электромаг- 
нитный экран. Управляющие напряжения и напряжение пита- 
ния подаются через фильтрующие проходные конденсаторы 
Сб, С9, (12, СЗ0, а ввод и вывод сигналов осуществляет- 
ся через проходные изоляторы из кондеисаторов с малой ем- 
костью С1, СЗ, СЗ2. Конденсаторы С5, СИ, С14, С24, С75, 
С29 — фильтрующие. 

Усилитель промежуточиой частоты тракта ЧМ фильтрует 
сигнал ПЧ, усиливает его и детектирует. С выхода блока 
УКВ сигиал ПЧ подается иа согласующий широкополос- 
иый усилитель, выполиеииый иа микросхеме ОА1 по диф- 
ференциальной схеме с симметричным входом и несимметрич- 
ным выходом, в который входят также резисторы ЕТ — 89 
и конденсаторы СТ — СЗ. С резистора В9 в эмиттерной цепи 
дифференциальиого каскада постоянная составляющая уси- 
ленного сигнала подается на базу транзистора УЛТ, кото- 
рый управляет напряжением АРУ, подаваемым в блок УКВ. 

С выхода дифференциального усилителя на ОА 
сиимается усиленный сигнал ПЧ и подается через полосовой 
фильтр 22 на согласующий эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТ2. С резистора Е10, являющегося нагрузкой 
эмиттерного повторителя, через согласующий резистор ВП 
усиленный сигнал ПЧ подается на вход полосового пьезокера- 
мического фильтра 71. Отфильтрованный сигнал с выхода 
фильтра 71 поступает на вход микросхемы ОА2, которая пред- 
ставляет собой широкополосный УРЧ. Его нагрузкой являет- 
ся фазосдвигающий коитур 1314820. В микросхеме РАЗ 
имеется также предварительный УЗЧ с системой БШН и уси- 
лители напряжения АПЧ и напряжения, пропорциональио- 
го уровню входного сигиала. Постояиная составляющая 
входного сигнала через интегрирующую цепь Е16Ю17С8\У01 
подается иа индикатор напряженности поля, а переменная 
составляющая через последовательную цепь В16С7 поступает 
на устройство, вырабатывающее сигнал для индикацин на- 
личия многолучевого приема. Эта переменная составляю- 
щая усиливается каскадом, состоящим из транзистора УТЗ, 
резисторов Е12, Е13 и конденсатора С5, и преобразуется в 
постоянное напряжение транзистором \УТ4, после чего подается 
через интегрирующую цепь Е14С6б на индикатор многолучево- 
го приема (МЛП). 

Продетектироваиный низкочастотный сигнал через коррек- 
тирующую цепь Е26, К29. КЗ0, С25, С26 поступает на вход 
стереодекодера, а постояиная составляющая через интегри- 
рующую цепь Е28, С23 подается на индикатор точиой 
настройкн (ИТН).- 

Уровень срабатывания системы БШН устанавливается ре- 
зистором К22, а выключение этой снстемы производнтся 
замыканием на общий провод сигнала установки системы 
БШН, сиимаемого с резистора К22 через интегрирующую цепь 
24, С22. 

Напряжение АПЧ при нулевой расстройке равно 2,5 В 
и в зависимости от знака расстройки увелнчивается или 
уменынается. Для подавления перемеиной составляющей на- 
пряжения АПЧ используется конденсатор С17. Для выключе- 
ния АПЧ один конец резистора К20 соедиияется с общим 
проводом, в то время как другой конец остается подключен- 
ным к микросхеме и параллельиой цепи Е18, СЭ. 

Для подавления помех по цепям питания используются 
дроссель №, резнстор КЮ23 н конденсаторы (18, (21. 

Блок стереодекодера (рис. 1.2, А2.2) декодирует комплекс- 
ный стереосигнал по суммарно-разиостному методу детектиро- 
вания полярно-модулированных колебаиий, переключает ре- 
жимы «Моно» — «Стерео» и вырабатывает сигиал для иилн- 
катора стереоприема. 

Первый и второй каскады выполиеиы на транзисторах 
Ут, УТ2 и УТа. Между коллектором и базой траизисто- 
ра УТ4 включен корректирующий кондеисатор СП. Конденса- 
тор С2 и обмотка 7—8 траисформатора 11, выполненного 
на броневом сердечиике типа Б14 с калиброваииым зазором, 
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Рис. 1.1. Принципиальная электрическая схема блока АМ (АЗ) магиитолы «Арго РМ-006С» 


образуют контур восстановления поднесущей частоты, являю- 
щийся нагрузкой транзисторов УТ2 и УТ4. Высокая доброт- 
ность этого контура достигается оптимальным выбором об- 
разующих его элементов. Номинальный уровень восстановле- 
ния поднесущей частоты, равный 14 дБ, устанавливается с 
помощью подстроечного резистора Кб. 

С эмиттера транзистора УТ2 суммарный сигиал (ЛК-+-ПК) 
через цепь коррекции предыскаженнй ЕЗ1, С7 поступает на 
суммарио-разностный мост 17 — К19; 622 — В24. Со вторич- 
ной обмотки 4—5 трансформатора Т1 через эмиттерный 
повторитель на транзисторе УТЗ модулированное напряже- 
ние поднесущей частоты поступает на амплитудный детектор, 
ныполненный на транзисторе УТ5. К „коллекторной цепи 
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транзистора УТ5 подключен УПТ на транзисторе УТ7, выход- 
ное напряжение которого управляет световым индикатором 
«Стерео» и коммутирует усилитель надтональных частот иа 
транзисторе УТб типа КТЗ15Б При отсутствии поднесущей 
частоты ток в коллекторной цепи транзистора УТ5 мал. 
транзистор УТ7 закрыт и индикатор «Стерео» не светится, 
а транзистор усилителя надтональных частот закрыт. В кол- 
лекторную цепь транзистора УТб усилителя надтонпальных 
частот включен широкополосный колебательный контур с часто- 
той настройки 31, 25 кГц, образованный индуктивностью 
обмотки 4-5 трансформатора Т2 и конденсатором Сб. Ко вторнч- 
ной обмотке 1-2-3 трансформатора Т2 подключен двухполу- 
периодный детектор на диодной матрице УПО, вылеляющий 
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разиостный сигнал, который подается иа суммарно-разност- 
ный мост. 

С суммарио-разностного моста выделенные снгналы ЛК и 
ПК подаются на актнвные ФНЧ на транзнсторах УтТ8, УТО, 
которые пропускают только сигналы с частотамн ннже 
15 кГи. Переходные затухания между каналамн устанавлн- 
ваются с помощью подстроечных резнсторов К18 и ЮВ23. 

Блок ЧМ питается стабнлизнрованнымн напряженнямн 
5 В, минус 27 В н нестабилизнрованным напряженнем 9 В. 
Для перестройкн входных и гетеродннного контуров на блок ЧМ 
подается напряженне, нзменяющееся в процессе перестройки 
от 3 до 24 в. 
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Тракт АМ (рнс. 1.1, АЗ) предиазначеи для выделеиня, 
уснлення, преобразовання и детектнроваиия АМ радиочастот- 
ных сигналов в РВ диапазонах ДВ, СВ н КВ, а также комму- 
тацин цепей перестройки варикапов при смене диапазоиов и 
переключеиня режимов работы узлов и блоков магннтолы. 
Тракт АМ „соответствует второй группе сложности для перенос- 
ных моделей. 

Входная цепь каждого низ диапазонов АМ является 
одноконтурной с перестройкой параллельно включеннымн ва- 
рнкапамн УОЗ.3 н УОЗ.4. Прнем в днапазонах ДВ и СВ ведется 
на магнитную антенну, а в днапазонах КВ — на теле- 
скопнческую. Входной контур любого АМ днаназона состоит из 
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Рис. 1.2. Принципиальная электрическая схема блока ЧМ {(А2} магнитолы «Арго РМ-006С» 
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Рис. 1.3. Принципиальная электрическая схема блока фиксированных Рис. 1.4. Принципиальная электрическая схема платы антенных 
настроек (А!} магнитолы «Арго РМ-006С» разъемов (А5} магиитолы «Арго РМ-006С» 
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варикапов \УОЗ.3, УРЗ.4 и подключаемых к ним элементов: 
в диапазоие ДВ - расположеииой иа ферритовом стержие 

магнитной антениы катушки 1 и конденсаторов С7, Сб; 
в диапазоие СВ — расположеиной иа ферритовом стержие 

магиитиой аитениы катушки 12 и кондеисатора С11; 


в диапазоие КВ! — катушки 11 и кондеисаторов С17 — 
С19; 
в диапазоне КВ? — катушки 110 и конденсаторов 


С23 — С25. 

С наружиой аитениой входной коитур в диапазонах ДВ и СВ 
связаи индуктивио с помощью катушки 13, размещенной иа 
стержие магиитиой аитенны между катушками Ш и 12. 
Индуктивиая связь входиых контуров диапазонов КВ] и КВ с 
телескопической антеиной осуществляется с помощью катушек 
16 и [9 соответствеиио, а виешияя аитенииа подключается 
к этим катушкам через кондеисатор С16. 

Входиой коитур включеиного диапазоиа иагружеи иа вход 
истокового повторителя на транзисторе УТ7Т, с выхода которого 
сигиал подается иа вход блока ПЧ-АМ. Блок ПЧ-АМ выпол- 
иен иа микросхеме ОА] с элементами фильтра ПЧ, детектором и 
системой АРУ иа отдельиой плате, которая заключеиа в метал- 
лнческий экраи и устаиовлена ина блок АМ с помощью пайки. 

Контур гетеродина подключается к выводам 4-5 микросхемы 
РА1. Он перестраивается одиовремеино с входиым контуром с 
помощью варикапов \УОЗ.1 и УО3.2. В состав гетеродиниых 
коитуров также входят: в диапазоне ДВ — катушка 14 и 
конденсаторы С1, (2; в диапазоие СВ — катушка 15 и 
кондеисаторы С8, С9; в диапазоне КВ1 — катушка 18 и 
коидеисаторы С13, С14; в диапазоие КВ? — катушка 112 и 
кондеисаторы С20 и С21. 

Входиой сигиал подается на вывод 2 микросхемы ГА1, 
а к ее выводам 15 и 16 подключается вход фильтрую- 
щей по ПЧ системы и к выводам 12 — выход этой системы. 
Фильтрующая система состоит из двухконтуриого полосово- 
го фильтра с инидуктивиой связью иа катушках 1.2, 13 и 
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конденсаторах С8, С13 и  пьезокерамического фильтра 21. 
Нагрузкой микросхемы ОА! по ПЧ является колебательный 
коитур 11С7Т, подключениый к выводу 7 этой микросхемы. 
К этому же колебательиому коитуру подключен амплитуд- 
иый детектор иа диоде УР1. Продетектироваиный сигиал 
через фильтр В7С14 подается иа параллельно включенные 
входы согласующих эмиттериых повторителей иа транзисто- 
рах УТ5 и УТб, с выхода которых низкочастотиый сиг- 
иал поступает иа блок магиитофона. 

На траизисторе УТ4 собрано устройство управлевия стре- 
лочиым индикатором шкалы фиксированных настроек. Нуль ии- 
дикатора устанавливается резистором К34, максимальное от- 
клоиение — резистором КЗ2. 

Для получения лииейиой шкалы настройки использует- 
ся фуикциональный преобразователь иа траизисторах УТ! — 
УТЗ, представляющий собой УПТ с ООС, величииа кото- 
рой зависит от постоянного иапряжеиия, сиимаемого с пере- 
мениого резистора иастройки. Характериые точки этих фуик- 
циональных зависимостей устанавливаются резистором В4 для 
диапазоиа УКВ и резистором В13 для остальных днапазоиов. 
С помощью резистора Е7 устаиавливается максимальное 
иапряжение для диапазона УКВ, а для АМ диапазонов оно 
регулируется резистором К23. Аналогичио резнстор Е10 слу- 
жит для установки минимальиого управляющего иапряжения 
для диапазоиа УКВ, резисторы: К27 — для диапазоиа ДВ, 
В29 — СВ, В36 — КВ1, К38 — КВ2. 


Магнитофонная панель 


1 

Магиитофониая панель магиитолы позволяет записы- 
вать и воспроизводить моио- и стереофонические магнито- 
фоииые фонограммы. Запись можио вести с радиоприемии- 
ка магиитолы. встроеиных микрофонов и от виешиих источии- 
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Рис. 1.5. Принципиальная электрическася схема блока ЛПМ (АТ) магнитолы «Арго РМ-006С» 
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ков сигиала путем подключения их через соответствующие 
разъемы. Магнитофоиная панель состоит из блока ЛПМ (А7) и 
блока магнитофона (А8). 

Блок ЛПМ (рис. 1.5, АТ) включает в себя коитактные 
группы $1 — $4. плату автостопа (А7.2) с датчиком автостопа 
ВЕ, электромагнит УА1, электродвигатель М1 с платой регуля- 
тора частоты вращения электродвигателя (А7.4), плату инди- 
кации (А7.1, А7.5), счетчик расхода магиитной леиты с кои- 
тактиой группой (АЗ), замыкающейся в момент обиуления 
счетчика, переключатель «Память» ($55) и магиитные голов- 
ки В? и В3З. - 

При иажатии клавиш режимов работы блока ЛИМ 
«Воспроизведение», «Перемотка вперед», «Перемотка назад» 
напряженне пнтання 5 В через контактиую группу & 
поступает на платы автостопа и регулятора частоты враще- 
ния электродвигателя и, на контакт 2 разъема Х1. При 
нажатии клавиши «Времеиный останов» магнитной ленты с уст- 
ройства автостопа напряжение питаиия сиимается через 
электроиный ключ. При нажатии клавиш «Воспроизведение» и 
«Перемотка вперед» светится иидикатор иаправлеиия движе- 
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ння магнитной ленты «Вперед», а при нажатии клавишч 
«Перемотка назад» — нндикатор движения леиты «Назад: 
При нажатии киопки «Память» светится соответствую 
щий иидикатор и срабатывает устройство автостопа в момеи? 
обиуления счетчика расхода леиты. В блоке ЛПМ примеиеи 
коллекторный двигатель постоянного тока типа ДП-40 (М1) с 
устройством регулировки счетчика частоты вращения ЭД. Дат- 
чик автостопа В{ состоит из светодиода НМ типа 
КИПМОЫК и фоторезистора Е1 типа СФ?-1. Плата авто- 
стопа включает двухкаскадиый усилитель напряжения. вы- 
полиениый ина траизисторах УТ! и УТ2 времязадающую 
цепь СЗ, Е7 и усилитель постояииого тока ина траизи- 
сторах УТ4 и УТб. На траизисторе УТ5 выполнено уст- 
ройство срабатываиия автостопа, а на транзисторе УТ7 — 
ключ, обеспечивающий коммутацию индикаторов «Вперед», 
«Назад». 
В блоке ЛПМ применены магиитные головки: универсаль- 
`ная типа 3Д24.080 и стирающая типа 3С.12.211. 
При устаиовке в кассетоприемиик блока ЛПМ кассеты с 
хромдиоксидиой магиитиой лентой происходит замыкание 


контактной груипы $4 и напряжение 5 В через электронвый 
ключ, вынолненный на транзисторе УТЗ, подается на контакт 8 
разьема Х1-. 

Блок магнитофона (рис. 1.6, 1.7, АЗ) обрабатывает звуко- 
вые сигналы при записи и воспроизведении и осуществляет 
коммугацию вспомогательных цепей магнитофона. 

В состав БМ (рис. 1.6) входят двухканальный усилитель 
записи (УЗ), двухканальный усилитель воспроизведения (УВ). 
генератор стнрания и подмагничивания (ГСП), двухканаль- 
ный линейный усилитель (ЛУ), система шумопоинжения 
(«СШИ), расширитель стереобазы (РСБ), система нндикации 
уровня запнен, стабилизатор питання тракта ЧМ, делители 
уровня аыходного сигнала с электронной коммутацией, атте- 
нюатор «Тихо», электронные ключи переключения питания в 
режимах записи и воспроизведения. 

Режим «Воспроизведение». При работе в режиме 
«Воспроизведение» сигнал с магнитной головки блока ЛПМ 
поступает на УВ — транзисторы УТ (У\УТ2), УТУ 
(УТ8). УТИ (УПЗ) и УП8 (У1П9). Для подъема 
верхннх частот служит конденсатор СТ (С2), который вместе с 
инлуктивностью универсальной головки ЛИМ образует коле- 
бательшый контур с частотой резонанса около 14 кГц. В ре- 
жнме «Норм.» АЧХ УВ формнруется элементами коррекции 
35. С20, 836, Ю40 (838. С21, В39. В41) при закрытых 
ключевых транзисторах УТ!2 и УТ!4. В режиме «Хром»- 
этн гранзисторы открываются и АЧХ УВ формнруется эле- 
меитами В35, С20, В36 (Р38, С21, №39). Коррекция АЧХ УВ 
в областн верхинх частот устанавливается резисторами 
№14 и 849, а номинальный уровень выходного сигнала 
УВ — резисторами В42 и Ю47. Для согласования выходного 
сопротивления УВ со входным сопротивлением СШП на его вы- 
холе включены эмиттерные повторнтели на транзисторах 
ут9 (Ут9). 


Система иумопонижения (рис. 1.6) собрана по схеме дина- 
мического фнльтра. Активные фильтры с электронным пере- 
ключением полосы пропускания 4/15 кГц собраны на тран- 
висторах \УТ26 (\УТ28) и имеют порог переключения ми- 
пус 28 дБ. Канал управления содержит усилитель на тран- 
зисторах УТ27 и \УТ29, детектор на транзисторах \УТЗ0 и 
\УТ32 и электронные ключи, выполненные на микросхеме 
РАЗ. 


С выхода СШИ сигналы обонх каиалов поступают через 
фазовращатель, выполненный на транзисторах \УТЗ9 н УТА0, 
на сумматоры. В результате суммирования опорного сигнала 
с снгналом, прошедшим через соответствующий фазовраща- 
тель, линейные переходные искажения в режиме «Расширен- 
ное стерео» компенсируются. 


Ступсичатое переключение уровня сигнала 0/20 лБ 
(атгеиюатор «Тахо») осуществляется с помощью делителей на 
мнкросхеме РА4 и резнсторов 145 и В147 при подаче на 
управляющие входы этой микросхемы нулевого найряження. 


Система шумоподавления отключается при подаче напряже- 
ния 5 В на контакт 7 разъема Х7.1, а перевод стереодеко- 
дера в монорежнм происходит при подаче на контакт 6 разъема 
Х? нулевого напряжения. 

На линейный выход звуковой сигнал поступает через 
лннейный усилитель на тоанзисторах УТЗ! н \УТЗ3, на вход 
которого подается сигнал от УВ, блока АМ или ЧМ при подаче 
на соответствующий блок напряжения питания. 

Режнм «Запись». В режиме «Запись» сигналы ЗЧ 
ог блока ЧМ, блока АМ нли от виешнего источника черсз 
актнвные фильтры, выполненные на тразисторах \Т26, 
\Т28 (рис 16). и регуляторы уровня записи подаются на 
уснлителн записи на транзисторах УТЗ—У\УТб (рис. 1.7). 
В режиме «Норм.» электроиные ключи на транзнсторах 
УТ9 и УПО закрыты, поэтому АЧХ УЗ формируется цепями 
В12, СИ, В13, Е20, 621, С18 (815, С, 86, В25, Ю26. (19), 
а в режиме «Хром.> ключи открываются н подключают 
шунтирующне резисторы Е27 и В28, ч!о повышает усиление 
на 3...4 дБ. 

С выхода усилителя запнси сигнал ЗЧ через разделитель- 


ный конденсатор СЗ (С4) поступает в блок ЛПМ на уйивер-, 


сальную магнитную головку, последовательно с которой 
включены катушка индуктивности [1 и стирающая головка. 
Ток подмагничивания подается на универсальную магнитную 


` 6 
головку через Г-образный фильтр 11С60, резонансвая чаето- 
та которого выбрана ниже частоты ГСП. 

Генератор стирания и подмагиичивания вынолнен ва 
транзисторах УТ36 — \УТ38. Частота генерации задается после- 
довательным контуром из индуктивности стирающей головки и 
конденсатора С64, причем требуемая для эффектнвиюго сти- 
рания амплитуда тока обеспечивается за счет резонанса. 
Кроме того, часть мощности ГСП снимается со стнрающей 
головки и подается на выпрямитель, выполненный на днодах 
\0? и \У03. Постоянная составлиющая выпрямленного 
напряжения используется для питання оконечных каскадов 
усилителя записи. В случае возникновепия интерференцион- 
ных свистов при записи с приемннка в днапазовах ДВ 
н СВ производится расстройка ГСП за счет подключения 
параллелыю конденсатору С60 конденсатора С61 при нажатни 
кнопки ОПГ. 

Установка определенного тока подмагиичивания в режиме 
«Норм». Производится резистором К 129, а в режиме «Хром.» 
вращением сердечника катушки 11. 

Записываемый сигнал (рис. 1.7) также подается с эмитзера 
транзнстора УТ5 (УТб) па усилнтель, а затем на вынрямитель, 
выполненные на микросхеме РА! (РА2). Вынрямленное 
напряжение через резистор К55 (К60), служащий для уста- 
новки показаний при поминальном напряженни ЗЧ на универ- 
сальной головке, подается на соответствующий стрелочный 
индикатор. . 

Для питания цепей радиоприемного тракта в составе бло- 
ка имеется стабилизатор напряжения, выполненный на траизи- 
сторах УТ24 и УТ25Б (рис. 1.6). 

Сигналы от внешних источинков программ через разъемы 
Х!6 и разделительные конденсаторы С37 (С38) подаются на 
вход согласующего усилителя, выполненного на транзисторах 
УТ22 (УТ23) и УТа7 (УТа8). 

Микрофонный усилитель (рис. 1.8. АЭ) с системой АРУЗ 
выполняет функции предварительного усилнтеля снгнала ЗЧ. 
снимаемого с микрофона, с регулнруемым в пределах 30 дБ 
усилением для поддержания номинального среднего выход- 
ного уровня. 

Сигнал ЗЧ с микрофона подается на усилительный кас- 
кад на транзисторе УТ, включенном по схеме ОЭ. С выхода 
усилительного каскада сигнал ЗЧ поступаст на летектор АРУЗ, 
выполненный иа одном из транзисторов микросхемы РА\1. 
Постоянная составляющая подается на базу второго транзнсто- 
ра микросхемы БАТ н управляет его дипамическим со- 
противлением. Поскольку второй транзистор микросхемы РА 
включен в эмиттер транзистора УТ, то при измененни сред- 
него уровня сигнала, снимаемого с микрофона, изменяется 
эмиттерный ток транзнстора УТ! и ОСС по току, что приводит 
к стабилизации среднего уровия выходиого сягнала. Время 
установления определяется емкостью конденсатора С4 и 
внутренним сопротивлением второго транзистора микросхемы 
РА!. Время восстановлення определяется сопротнвлеинем 
резисторов В2 — Е4 и емкостью конденсатора С4. 

С коллектора транзистора УТ! усиленный н ограничен- 
ный по среднему уровню сигнал ЗЧ подается на выход 
микрофонного усилителя. 

Часовой электронный модуль (рис. 1.9. Аб) состоит из 
электроино-часового блока н платы управления. Часовой элект- 
ронный модуль служит для определення текушего временн. 
времени автоматического вклюуения н выключения магнито- 
лы в режиме «Радно» с установкой в часах и минутах и для 
формирования ЗС в заданный момеит. 

Модуль питается от трех источинков напряження: ми- 
нус 1,5 В, ток потребления не более 7 мкА; минус 4,5 В в ре- 
жиме ожидания аключения в заданное время, ток потребления 
не более 30 мкА; минус 1,5 В. ток потребления не более 
13 мкА. Последний источник используется для питания лампы 
подсветки дисплея при нажатой киоикс «Радио». 

На плате управления расположены: стабилизатор минус 
4,5 В; усилителн постоянного тока; поляризованиое реле К1; 
устройство принудительного выключения; присоединительные 
разъемы. 

Электронный часовой блок питается стабилизированным 
напряжением минус 4,5 В. Стабилизатор состонт из токоста- 
билизирующего двухполюсника на полевом траизисторе 
УТ6, который стабилизнрует ток через транзистор УТ5. Вы- 
ходноес напряжение регулиру‹тся переменшым резнстором К®. 
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Рис. 1.6. Принципиальная электрическая 
схема блока магнитофона (АЗ) (часть 1) 
магнитолы «Арго РМ-006С» 
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Выходиое напряжение через эмиттериый повторитель УЛ! по- 
ступает на электроиный часовой блок. Резистор В1 служит 
для ограничения тока лампы подсветки. 

При замыкаиии контактов 1 и 7 разъема Х5 траизисторным 
ключом, расположениым в электрсниом цифровом блоке, 
заряжается конденсатор С2. Ток зарядки кондеисатора откры- 
вает траизистор \УТЗ, срабатывает поляризоваиное реле К! 
(обмотка 6-5). При этом питание подается на блок магнито- 
фона через Хб, ХТ. При размыкаиии коитактов 1 н 7 разъема 
Х5 кондеисатор С? разряжается через резисторы Е4, Кб. При 
этом открываются транзисторы УТ? и УТА, срабатывает реле К! 
(обмотка 1—10) и снимается питаиие с магиитолы. 

Устройство прииудительиого выключения состоит из кондеи- 
сатора СЗ. резисторов ВБ, К8 и диода \У02. Зарядиый ток 
коидеисатора ©С3 через токоограиичительный резистор В5 
открывает траизистор УТ4. Резистор В8 и диод ОУ2 служат 
для разрядки конденсатора СЗ. 
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Плата регуляторсв уровней (рис. 1.7, А1б) включает в себя 
регуляторы громкости ЛК и ПК (85, Ю6) с цепями компенсации 
(К1, С! 82, (2) и регуляторы устаиовки уровия за- 
писи (83, 84). 


Блок регуляторов тембра (рис. 1.10, А!) состоит из двух 
одинаковых каналов РТ. В каждом из каиалоа напряжение 
сигиала ЗЧ поступает от источника на вход эмиттериого 
повторителя, аыполиенного иа траизисторе УТ (\Т2). 
К выходу эмиттериого повторителя подключено одио плечо 
пятиполосиого регулятора тембра, а на другое плечо регулято- 
ра тембра подается сигнал ООС с выхода УЗЧ. Низкое 
аыходиое сопротивление эмиттерного повторителя обеспечи- 
вает требуемый диапазои регулировки тембра и малый уро- 
вень нелинейных искажений. Регулятор тембра состоит из пя- 
ти резонансных коитуров с частотами: 
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Перемещение движка одного из потенциометров изменя- 
ет коэффициенты прямой и обратной передачи тракта УЗЧ 
и общий коэффициент передачи канала в данной полосе 
частот. Раздельная регулировка в пяти полосах частот 
позволяет получить оптимальным образом скорректирован- 
ную под индивидуальные особенности слушателя АЧХ трак- 
та ЗЧ. 


Блок УЗЧ (рис. 1.10) состоит из двух одинаковых по 
своим основным характеристикам УЗЧ, каждый из которых 
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представляет собой многокаскадный усилитель с непосред- 
ственной связью между каскадами. 

Предварительные каскады выполнены в виде дифферен- 
циальных усилителей. Весь усилитель охвачен частотно-не- 
зависимой ООС и регулируемой с помощью блока регуля- 
торов виешией частотно-зависимой ООС по напряжению. 
Входные каскады УЗЧ выполнены на траизисторах УТ16 — 
УтТ!9. Напряжение питания иа эти каскады подается через 
активный фильтр на транзисторе УТ1. С выхода каждого 
из этих каскадов усиленное иапряжеиие ЗЧ поступает иа 
соответствующий усилительный каскад на транзисторе УТ2 
(УтТЗ), включенном по схеме ОЭ. С коллектора транзисто- 
ра УТ2 (УТЗ) через согласующий эмнттерный повторитель 
на транзисторе УТ4 (УТ5) усиленный сигиал ЗЧ подается 
на вход усилителя мошности, состоящего из предоконечного 
и оконечного каскадов. 
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Рис. 1.7. Принципиальная электрическая схема блока магнитофона (А8) (часть И) магнитолы «Арго РМ-006С» 
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Предокоиечиый каскад выполнеи по даухтактиой схеме 
на комплемеитариых транзисторах УТ8 и УТЭ (УТ!© и УТ) 
и нагружеи на оконечиый даухтактный каскад также иа 
комплемеитариых траизисторах УТ? и УТ1З (УТ14 и УТ5). 
Начальное смещенне для обеспечення режима АВ на пред- 
окоиечиый каскад задается транзистором УТб (УТ?7), с по- 
мощью которого осуществляется также термостабилизация 
рабочей точки оконечного и предокоиечиого каскадоа. В це- 
лях более точиой термостабилизации транзисторы УТб, УТ8, 
УТ, УТ? и УЗ (УТ7, УПО, УТтИ, УТ!4 н УТ15) раз- 
мещены на одиом радиаторе. Ток покоя усилитёля устаиав- 
ливается подстроечиым резистором К20 (К22). Балаисироака 
обоих каиалоа ‘осуществляется с помощью подстроечного ре- 
зистора Ю4. В42. В целях иедопущения глубокого насыще- 
иия аыходных транзнстороа при больших аходных сигиалах 
а устройство ваеден ограничитель амплитуды иа диодах 
Ур — УЗ, УРт, У08 (Ур4 — \06, \09, УР10). 
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Номииальные коэффициенты усиления ЛК и ПК устаиаа- 
лиааются с помощью подстроечиых резистороа В38 и Е40 
соответственио. 


Нагрузкой аыходиых каскадоа каждого из каиалов УЗЧ 
служит акустическая система сопротивлением 4 Ом. Каждая 
акустическая система ЛК (ПК) состоит из даух соедииен- 
ных параллельно дннамнческих головок громкоговорителей 
аысокочастотиой ВА! (ВА?) типа ЗГДВ-1 и иизкочастотиой 
широкополосиой ВАЗ (ВА4) типа БГДШ-4 (см. рис. 1.7). 
Дииамическне голоаки В1 — В4 соеднияются с помощью 
моитажиых проаодоа через разъем ХР3З с блоком магнитофо- 
иа (А8, см. рнс. 1.7 и 1.10). 


` Режимы работы траизистороа по постояииому току и 
уровии сигналоа а контрольных точках. указаны иа приици- 
пиальиых н электромоитажных схемах блокоа, а режимы 
работы микросхем приаедеиы в табл. 1.1. 
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Таблнца 1.1 


Микросхема 


Бзок АМ (АЗ} 
РАг (К173ХА>) 1.8 | Ев | 1.9 | 1.9 | 3.8 | 0.: о | 0,25 [с | 1.6 | 1.6 1.6 4.8 | 4.8 4.8 х | ` 
. Блок магинтофона (А8} 
ОАт, ОА? 1КРУ5®НТЕБ}) 0.3 0.7 о 013} 0.3 5 0(4.5} х х х х х х х х ^ 
ОАЗ (КРЫМ ВУ о 0 = 0. 0 014.5, — 0(3.5) х х х х х х х х х х 
ОА+ (КР5НанНтТаВ) — — — 4.5 == 4.5 х х х х х х х х х х 
Микрофонный усилитель (АЭ и 415) 
РАГ (КРИ5УТНИ, | 0 [с [с | Г | 0 | од 0.68 [о | х | х | х | х | х | х | х | | х | х 
Блок УЗЧ (А14) 
БАГ С КГСЗиОАБ!) о 8.8 ч.4 9.4 8,8 [9 ы. х х х х х х х х х 
0\2 (КТСЮЗБИ о 8.8 9.4 9.4 8.8 11 - х х х х х х х х х 


Блок ЧМ (42) 


7 
3.4 


ОАЕ (КРЕБЭНЛИ) 
ОА2 КИА б) 


Микрофонный усилитель ЛК 2 


Красный 


А2 /^ 


Рлод магнитофона 


Г 
и; | |* 
ишм || 
Ни 


ИД КДИЗА 


МС: 
АТОЖЯЕ 


Рис. 1.9. Прииципиальная электрическая схема часового электронного модуля (Аб) магнитолы «Арго РМ-006С» 


Блок питания (рис. 1.11, А12) питает все электрические 
цепи магиитолы от сети переменного тока напряжением 
220 В и частотой 50 Гц, от внешиего источника постояи- 
иого тока напряжением 10...15 В и от виутреиней батареи 
с номинальным напряжением 9 В. 

Для коммутации электрических цепей блока при работе 
от внутренней батареи или от виешнего источиика постоян- 
ного тока служит реле К! типа РЭС10. 

В состав блока питания входят: силовой трансформатор, 
выпрямитель, стабилизатор 5 В, преобразователь на 27 В и 
минус 27 В, компаратор и реле. 

Выпрямитель собран по мостовой схеме и состоит из 
диодов МР4 — УМРУ и конденсаторов С1 — Сб, С10, С11. Ди- 
од УО{ обеспечивает нужную полярность питания‘ магнито- 
лы от внешиего ясточника постояниого тока. Компаратор 
питает электронно-часовое устройство. Ои собран иа диодах 
Ур? Урз, РУЗ и резисторе Е1. Стабилизатор 5 В ком- 
пенсационного типа выполнеи на транзисторах УТ1 — УТЗ 
й опорном стабилитроне УР!1. Транзистор УТ! является ре- 
гулирующим, а на транзисторах УТ2 и УТЗ собран УПТ. 
Подстроечный резистор Е10 служит для устаиовки номиналь- 
ного стабилизированного напряжения, а резисторы Ю8, Е9, 
ВИ — для термокомпеисации. Для защиты от паразитного 


Блок регуляторов тембра 


ыы 


самовозбуждеиия в стабилизаторе имеется цепь Вб, С7, а для 
его запуска и защиты от перегрузок используется цепь из 
резисторов В4, Е7 и диодов У09, УР1О. Конденсатор С8 
уменьшает случайные изменения опорного напряжеиия. 

Преобразователь 27 В состоит из двухтактного генера- 
тора синусоидальных колебаний на транзисторах УТ23 и 
\УТ24 с повышающим трансформатором Т2, вторичная об- 
мотка которого имеет отвод от средией точки и нагружена 
на диодный мост из диодов УР9 — УР12. На транзисторе 
УТ25 собран управляемый генератор стабильного тока, а его 
температуриая нестабильность компенсируется с помощью 
траизистора \УТ22. Номинальное выходное напряжение пре- 
образователя устанавливается с помощью потеициометра 
228 в цепи ООС, сигнал которой подается иа базу тран- 
зистора \УТ25. Фильтрация выпрямленных напряжений 
производится цепями Е?29, С12, С14 и 830, СИ, С13. 
Фильтр 11С9 — С11 уменьшает влияние преобразователя 
на стабилизатор 5 В. Для уменьшения уровия паразитных 
излучений плата преобразователя помещена в электромаг- 
нитный экран. 


Режимы работы микросхем по постоянному току магнито- 
лы приведены в табл. 1.1. 
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Рис. 1.10 (левая часть) 


Рис. 1.10. Принципиальная электрическая схема блока регуляторов тембра (АТ) 'и блока УЗЧ (А14} магнитолы «Арго РМ-006С» 
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Рис. 1.10 (правая часть} 
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Конструкция и детали 


Корпус стереомагнитолы выполнен из ударопрочно- 
го полистирола и состонт из трех основных частей: собствен- 
ино корпуса (основания). накладной передней лицевой па- 
нели и съемной задней крышки. На корпусе подвижно за- 
креплена ручка для переноса магнитолы. Основные органы 
управления расположены на верхней и передней лицевой 
паиелях корпуса, а вспомогательные — на левой боковой 
стенке и задией крышке корпуса и имеют соответствующие 
иадписи и обозначения. 
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Рис. 1.12. Внешний вид магнитолы «Арго РМ-006С» с обозначением 
ээлементов управления (вид спередн): 
| — световой индикатор включения стереорежима тракта звуковой 
частоты («УЗЧ-стерео»); 2 — световой индикатор включения пнта- 
ния («Питание»); 3 — стрелочный иидикатор уровня записи и вос- 
произведения в левом канале и иапряженностн поля («Уровень ЛК», 
«Сигнал»); 4 — регулятор громкости правого канала («Громкость 
ПК»); 5 — регулятор громкости левого канала («Громкость ЛК»); 
6 — регулятор уровня записи правого канала («Уровень запи- 
си ПК»); 7 — регулятор уровня записи левого канала («Уровень за- 
иниси ЛК»); 8 — кнопка ступенчатого переключения громкости («Ти- 
м»); 9 — кнопка включення автоматнческой подстройки частоты в 
шапазоне УКВ («АПЧ УКВ»); 10 — кнопка включения системы шу- 
мононнжения («СШП»); 11 — высокочастотная динамическая го- 
„овка левого канала; 12 — встроениый микрофон левого канала; 
13 — индикатор («Память»); 14 — кнопка («Память»); 15 — счет- 
чик магнитной ленты («Счетчик»); 16 — кнопка сброса показателей 
счетчика магнитной ленты («Сброс»); 17 — широкополосная дина- 
мическая головка левого канала; 18 — клавиша выключения ЛПМ 
и открывання кассетоприемннка (при повторном нажатни); 
19 — клавиша включения магнитофона в режнм записи при одно- 
временном иажатии клавиши (22 — «Воспроизведение»); 20 — кла- 
виша ускоренной перемотки магнитной ленты назад («Перемотка 
назад»); 21 — клавиша ускоренной перемоткн магнитной ленты 
вперед («Перемотка вперед»); 22 — клавиша включения магнито- 
фона на воспронзведение и блокировки режима записн («Воспроиз- 
ведение»); 23 — клавнша временной остановки магнитной ленты 
(«Пауза»); 24 — широкопелосная динамическая головка правого ка- 
иала; 25 — кассетопрнемник; 26 — световой индикатор движения 
магннтной ленты назад; 27 — световой индикатор режима записн 
(«Запись»); 28 — световой индикатор движения магнитной ленты 
вперед; 29 — встроенный микрофон правого канала; 30 — ручка 
плавной настройки радиоприемннка («Настройка»); 31 — высоко- 
частотная динамическая головка правого канала; 32 — пятиполосный 
регулятор тембра («Регулировка тембра»); 33 — световой индикатор 
включения днапазона УКВ; 34 — световой индикатор включения 
диапазонов ДВ, СВ, КВ (АМ тракта) и локальная подсветка шка- 
лы этих днапазонов; 35 — стрелочный индикдтор уровня записи и 
воспроизведения правого канала, точная настройка на РВ станцию 
в диапазоне УКВ, фнксированных настроек и разрядкн ба- 
тарен («Уровень ПК», «Настройка», «Батарея»); 36 — световой 
индикатор наличия многолучевого приема; 37 — световой индикатор 
режима «Стерео» в диапазоне УКВ («УКВ Стерео»); 38 — 
электронные цифровые часы с устройством автоматнческого включе- 
ния и выключения радиоприемника магнитолы в заданное вре- 
мя («Электронные цифровые часы») 
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Расположение органов управления иа передней лицевой 
панели показано на рис. 1.12, а на верхней панели, на зад- 
ней крышке и левой боковой стеике магнитолы — на рис. 1.13 — 
1.15 соответственно. В центральной части лицевой панели 
непосредственио под шкалой расположены цифровые электрои- 
ные часы, обозначения элементов управления которыми при- 
ведены иа рис. 1.16, и многофункциональные стрелочные 
индикаторы, а также элементы управления магнитолой, в том 
числе движковые регуляторы уровня записи, громкости и 
тембра. 

На верхней стенке корпуса магнитолы размещены теле- 
скопические штыревые антеииы и элементы управления 


! й Я 


Рис. 1.13. Внешний вид магнитолы «Арго РМ-006С» с обозначе- 
ннем элементов управления (внд сверху): 

1 — кнопка включения питания магнитолы («Питание»); 2 — киопка 
включения радноприемннка магнитолы («Радио»); 3 — кнопка под- 
ключения входа ЗЧ магнитолы к разъему входа для подклю- 
чения внешних источников сигнала («Вход»); 4 — кнопка вклю- 
чения встроенных микрофонов («Встр.» микрофоны»); 5— 
кнопка включения расширителя полосы стереобазы («Расш.»); 
6 — кнопка включения режима «Стерео» тракта ЗЧ («Стерео»); 
7 — кнопка включения а коакавяьне настроек («Фиксированные 
настройки: 1, 2, 3, 4»); 8 — кнопка включення плавной настройки 
(«Плавная настройка»); 9 — кнопки включения диапазонов прнни- 
маемых волн («Диапазоны: КВ2, КВЕ, СВ, ДВ, УКВ»); 
10 — кнопка включения режима «Бесшумная настройка» в диапазо- 
не УКВ и режима «Местный прием» в диапазонах ДВ, СВ 
(«БШН МП», УКВ АМ») . 


Рис. 1.14. Внешний внд магнитолы «Арго РМ-006С» с обозначением 
элементов управления и соединителей (со стороны задней стенкн): 
1— розетка для подключения внешней антенны для приема сигиалов в 
дианазонах ДВ, СВ и КВ; 2 — розетка для подключения провода 
заземления; 3 н 13 — телескопические антенны; 4 — фиксатор те- 
лескопнческой антенны; 5, 8, 10 — места опломбирования магнитолы; 
б — отсек для установки элементов питания магнитолы и элементов 
питания электронных цифровых часов; 7 — отсек для сетевого шнура; 
9 — розетка для подключения внешнего источника питания постоян- 
ного тока; 11 — розетка предохранителя («Предохр. ВПТ (Б} 
0,16 (А); 12 — розетка для подключения шнура питания от сетн 
переменного тока («220 В 50 Гц»); 14 — ручка для переноса 
‘`магннтолы; 15 — розетка для подключения внешней антенны УКВ; 
16 — переменные резисторы фиксированных настроек («Фиксирован- 
ные настройки») 
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Рис. 1.15. Внешний вид магинтолы «Арго РМ-006С» с обозна- 
чением элементов управлення н соедннителей (вид слева): 
1 — кнопка отстройки помехи генератора стирання н подмагни- 
чивания в режнме записи («ОПГ»); 2 — кнопка переключения 
внутренннх и внешннх акустических систем «Внутр. АС»; 
«Внешн. АС»; 3 — розетка линейного выхода; 4 — розетка для под- 
ключения внешних звуковых программ; 5 — розетка для подклю- 
чения к магнитоле внешних акустических систем левого и пра- 
вого каналов, 6 — розетка для подключения к магнитоле стерео- 
телефонов 


Рис. 1.16. Электромонтажная схема печатной платы антенных 
разъемов (АБ.1) магнитолы «Арго РМ-006» 


магиитолой; иа правой боковой стеике — ручка настройки 
радиоприемника. 

На задией стеике размещены разъемы, предиазиачениые 
для подключения магиитолы к электросети перемеиного то- 
ка и к виешиему источиику постояиного тока, а также для 
подключения внешних антенн и заземления. 

Виутри корпуса магиитолы слева и справа от шкалы к 
передией стеике закреплеиы высокочастотиые динамические 
головки ЛК и ПК. В нижней части магиитолы со стороны 
лицевой панели расположена магнитофоииая панель (ЛПМ 
с клавишным устройством управления и кассетоприемииком). 
С двух сторои от иее иаходятся широкополосиые дииами- 
ческие головки громкоговорителей и встроеиные микрофоны 
ЛК и ПК. В корпусе закреплены печатные платы всех 
остальных блоков и узлов магиитолы. 


Радиоприемное устройство 


Радиоприемное устройство магнитолы коиструктив- 
но состои нз шести функциональиых блоков и узлов: 
блока ПЧ-ЧМ (А2), блока УКВ (А2.1), блока стереодекоде- 
ра (42.2), блока АМ (АЗ), блока ФН (А1), узла магиитиой 
аитеииы и узла вериьерио-шкальиого устройства, соединеиных 
между собой с помощью разъемов в соответствии с прии- 
ципиальной электрической схемой. 

Коиструктивио перечисленные блоки представляют собой 
печатиые платы, иа которых смоитироваиы все узлы и де- 
тали в соответствии с выполияемыми функциями каждого 
блока. Электромоитажиые схемы печатных плат: аитеииых 
разъемов (А5.1), блока переключателей фиксироваииых 
иастроек (А1.1), блока резисторов фиксироваиных настроек 
(А1.2), блока УКВ (А2.1), блока УПЧ-ЧМ (А2), блока 
стереодекодера (А2.2), приведеиы иа рис. 1.16—1.21. На 
рис. 1.22 показаны схемы расположения крупиогабаритных 


Рис. 1.17. Электромонтажная схема печатной платы переключа- 
телей блока фиксированных настроек (А1.1) магнитолы «Арго 
РМ-006С» 


Рис. 1.18. Электромонтажная схема печатной платы резисторов 
блока фиксированных настроек (А1.2) магнитолы «Арго РМ-006С» 
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Рис. 1.19. Электромонтажная схема печатной ллаты блока УКВ 
(А2.1) магннтолы «Арго РМ-006С» 
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Рис. 1.20. Электромоигажиая 
схема печатной платы блока 
УПЧ-ЧМ (4.2) магнитолы 
«Арго РМ-ИХ 
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узлов и деталей на печатных платах основных блоков 
магнитолы. 

Блок ЧМ (рис. 1.20, А?) представляет собой функцио- 
нально законченный тюнер для приема сигналов с ЧМ-мо- 
дуляцией в диапазоне УКВ, с выхода которого снимается 
моно- или стереофонический сигнал звуковой частоты. В со- 
став блока входят блок УКВ (рис. 1.19), тракт УПЧ-ЧМ 
и блок стереодекодера (рис. 1.21), которые конструктивно 
установлены на печатную плату УПЧ. Сигиал с диполей 
штыревых антеин через согласующий трансформатор поступа- 
ет на вход блока УКВ. Согласующий трансформатор уста- 
новлен на печатной плате антениых разъемов (рис. 1.16). 
Настройка блока УКВ на станцию осуществляется с по- 
мощью варикапов, управляющее напряжение на которые по- 
дается с блока фиксироваиных иастроек (А\). 
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Рис. 1.21. Электромонтажная схема печатной платы блока сте- 
реодекодера (А2.2) магнитолы «Арго РМ-006С» 
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Блок ФН (рис. 1.17, А!) состоит из двух взлимно 
перпендикулярных жестко соединеиных печатных плат, на 
одной из которых расположен блок переключателей 51 ти- 
па ПКн61, а на второй размещены нотенциометры ЮГ — В8 


типа РП1-62а. 
Блок АМ (рис. 1.23, АЗ) представляет собой коисгрук- 


тивно законченный узел. Выбор диапазоиа дли приема ра- 
диостанции и соответствующие коммутации пронзводится 
переключателем диапазона, размещеиным на нечатной плате 
блока АМ, а электронная перестройка в пределах каждого 
из диапазонов осуществляется с помощью вариканов, унрав- 
ляющее напряжение нв которые подается с блока фиксиро- 
ванных настроек (АТ). Блок АМ состоит из двух печатных 
плат: основной платы АМ (АЗ) и платы усилители ПЧ-АМ 
(АЗ.1). Печатная плата АМ (АЗ) выполнена из двухсторои- 
него стеклотекстолита, и на ней смонтированы все узлы 
и детали входных цепей диапазонов КВ|! и КВ2, преобра- 
зователи и гетеродины диапазонов ДВ, СВ. КВ! и КВ2. 
На печатной плате УПЧ-АМ (АЗ.1) смонтироваиы узлы и 
детали тракта УПЧ и четектора АМ. Печатная плата 
УПЧ-АМ (АЗ.1) в сборе помещается в  металлюческий 
экран и устанавливается ив печатную плату блюка АМ (АЗ). 
Электромонтажные схемы печатных плат блока АМ (\3) 
и платы УПЧ-АМ (АЗ.1) показаны на рис. 1.23. 1.24, 1.26. 


Катушки контуров во всех блоках намотаны на соошвет- 
ствующие унифицироваиные каркасы. Настройка катушек 
контуров блока УКВ (42.1), ПЧ-ЧМ (А2). входиых и гте- 
родинных диапазонов КВ! и КВ? блока АМ (АЗ) произво- 
дится ферритовыми сердечниками марки МЗОВН-13 тина 
Прах 0,7Ж8 мм. Катушки коитуров гетеродина ДВ. СВ и 
контуров УПЧ-АМ настраиваются ферритовымн сердечника- 
ми маркн М3З00-ВНП-8 типа р4Ж0,7Ж8 (12) мм. 


Магнитная антенна ДВ и СВ представляет собой ферри- 
товый стержень марки 400МН-ВС диаметром 1Ю и длиной 
200 мм, иа котором размешены катушки входных конту- 
ров и катушки связи диапазонов ДВ и СВ. Намоточные 
данные катушек контуров РПУ и МП приведены в табл. 1.2. 


При работе радноприемника в режиме плавной настрой- 
ки поиск РВ станций производится по шкале, котораи име- 
ет соответствующую градуировку каждого диапазона. Кине- 
матическая схема верньерно-шкального устройства ралио- 
прнемника магнитолы однотросиковая (рнс. 1.25). Свеговые 
индикаторы НР и НЕ? (платы НЗ) размещены па стрел- 


Рис. 1.22. Схемы расположе- 
ния крупногабаритных узлов 
н деталей на печатных пла» 
так осиовных блоков магни- 
толы «Арго РМ-006С» 
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Рис. 1.23. Электромонтажная схема печатной платы блока АМ (АЗ) магнитолы «Арго РМ-006С» (вид со стороны установки деталей} 
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Рис. 1.24. Электромонтажная схема печатиой платы блока АМ (АЗ) магнитолы «Арго РМ-006С» (вид со стороны пайкн деталей) 
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магнитолы «Арго РМ-006С»: 


7 8 лики; 4 — нить, 5 — движок указа- 


Рис. 1.25. Книематическая схема 
верньерно-шкального устройства 


1-— шкив-трибка; 2 — цилиндриче- 
ская пружина; 3, 7 — обводиые ро- 


теля; 6 — световые иидикаторы; 8 — 
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Ркс. 1.26. Электромоитажиая схема печатиой-платы блока УПЧ-АМ 
(АЗ.1) магнитолы «Арто РМ-006С» _ 


Таблица 1.2 


Намоточные данные катушек контуров магнитолы 
«Арго РМ-006С» 


Чнсло 
витков 


Катушка 


Блок АМ (АЗ) 
Антенная ДВ ы 1-2 | ПЭВГЛ-1 0.125 176 3000 
Антенная СВ 12 1-2? | ЛЭП-5Ж0.063 47 150 
Катушка связи 13 1-2 | ПЭВТЛ-1 0.125 20 — 
Гетеродин ДВ 14 3-2-1 | ПЭВТЛ-1 0,1 14060 285 
Катушка связн 5-4 | ПЭВТЛ-1 0.1 15 — 
Гетеродин СВ 15 3-2-1 | ПЭВТЛ-1 0,1 70430 80 
Катушка связн 5-4 | ПЭВТЛ-1 0.1 0 — 
Вхолная КВ-1 7 1-3 Пэвтл-1 0.1 27 5.8 
Катушка связн с 16 1-3 | ПЭВТЛ-! 0,08 100 30 
антенной 
Гетеродян КВ-1 18 3-2-1 | ПЭВТЛ-1 0.1 16+8 5.8 
Катушка связн 5-4 ПЭВТлЛ-Г 0.1 7.5 — 
Входная КВ-2 10 1-3 | ПЭвтТл- 01 18 3.5 
Катушка связн 19 1-3 | ПЭВТЛ-1 0,08 ‹ 48 
с антенной 
Гетеродин КВ-2 142 | 3-2-1 | ПЭВТЛ-1 0.1 10-6 3.5. 
Клгх шка связн 5-4 ПЭВТЛ-1 0.1 6 


Окончание табл. 1.2 


Марка и днаметр 


Катушка провода. мм 


Блок УПЧ-АМ (А.3.1) 


Катушка ПЧ-АМ-1 ы 3-1 ПЭВТЛ-1 0.08 240 230 
Катушка ПЧ-АМ-2 1.2* 1-2-3 | ПЭВТЛ-1 0.08 120-120 230 
Катушка связн 4-5 | ПЭВТЛ-1 0,08 5.5 — 
Катушка ПЧ-АМ-3 13 1-3 | ПЭВТЛ- 0,08 240 230 
Катушка связн 4-5 | ПЭВТЛ-1 0,08 70 — 
Блок УКВ (А? 1) 
Вхолная УКВ ы 2-1-3 | ПЭВТЛ-1 0.315 249 0.3 
Катушка связн 5-4 | ПЭВТЛ-1 0,18 2 — 
с антенной 
Катушка УРЧ-1 г2 4-1-2 | ПЭВТЛ-1 0,315 4,547 0.35 
Катушка УРЧ-2 1.3 3-4 ПЭВТЛ-1 0,315 11.5 0,35 
Гетеродинная УКВ 1.4 1-2-3 | ПЭВТЛ-1 0.315 3+7 0.3 
ФПЧ-ЧМ-1 15 |-2-3 | ПЭВТЛ-1 0,12 8+8 з 
ФПЧ-ЧМ-2 16 3-4 ПЭВТЛ-1 0.12 9.5 1.2 
Катушка буферного 17 4-5 | ПЭВТЛ-1 0,23 6 0.25 
каскада 3-1-2 | ПЭВТЛ-1 0,23 4+4 0.43 
Блок УПЧ-ЧМ (А2) 
Дроссель ВЧ ы 1-3 | ПЭВТЛ- 0.16 26 4 
Катушка ПЧ-ЧМ-1 12 1-3 ПЭВТЛ-1 0.18 7 0.46 
Катушка ПЧ-ЧМ-2 Г3 1-3 ПЭВТЛ-1 0.18 7 0.46 
Блок стереоколера (А2.2) 
Катушка восстанов-| Т! 8-7 ПЭВТЛ-1 0.27 120 515 
ления поднесущей 4-5 | ПЭВТЛ- 0.1 80 {Сердеч- 
частоты нк 
м2000 _ 
с нм1- 
> 16514) 
Катушка декодера т2 5-4 |ПЭВТЛ-1 0.08 213 4300- ^ 
1-2-3 | ПЭВТЛ-1 0,08 298-298 | — 
Блок магнитофона (А8) = - 
Катушка фильтра | |Й] 1 1-3 [пэвтлч 0.063 | 1000 | 38 
Блок регуляторов тембра (А!!} = 
Катушка фильтра |11.12[ 12 | ПЭВТА-1 0.08 900 | 620000 
` {6 слоев) © 
Катушка фильтра 13; 14 1-2 | ПЭВТЛ-1 0,08 500 230 000 
{3 слоя) 
Катушка фнльтра [5; 16 1-2 ПЭВТЛ-1 0.08 400 100 000 
(3 слоя) 
Катушка фнльтра |17;18 |] 1-2 | ПЭВТЛ-1 0.08 220 35 000 
{2 слоя) 
Катушка фильтра |19;110] 1-2 | ПЭВТЛ-! 0,08 120 94 000 
{1 слой) 
Блок А5 
Согласующнй ИМ 3-5 |ПЭФТЛ-1 0.44 з — 
трансформатор 1-4 | ПЭВТВ-1 0,51 1.5 — 
2-4 |ПЭТВ-943 0.51 1,5 — 
Блок пнтання (А12.1) 
Трансформатор т2 6-2-1 | ПЭТВ-339 0,1 30+30 — 
ТВЧ-08 | | 3-4-5 | ПЭТВ-939 0,1 зоо | — 


Прнмечанне. Катушкн коитуров 12 (АЗ!) н Т2 (А12.1) намотаны 
двойным проводом, а затем распаяны согласно схеме 


= ® ц 


ке-указателе шкалы настройки радиоприемиика, поэтому 
одиовременно с настройкой локальио подсвечивается шкала. 
Шкала расположена горизоитальио. Длина рабочей части 
шкалы (максимальный пробег указателя) составляет 250 мм. 
Верхияя и иижняя ветви иитн расположены параллельно 
друг другу под шкалой. Это позволи” : упростить трассиров- 
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ку нити и уменьшить общее число обводных роликов 3 
и 7, применяемых для изменения иаправления движения 
иитн, до трех штук. 


Натяжение иити 4 осуществляется с помощью цилиид- 
рической пружины 2, закрепленной в нише шкив-трибки 1. 
Вращение оси ручки иастройки 8 передается через иить иа 
шкив трубки [. Трибка передает вращение зубчатым коле- 
сам, жестко закреплеииым на оси резистора СПЗ-35, имею- 
щего угол поворота 250°. Передаточиое отиошение колесо- 
трибка составляет 3,5. Для увеличения трения иа оси ручки 
настройки размещают три витка иити. Движок 5, выполияю- 
щий функции светящегося указателя, крепится тремя пере- 
гибами иа иити, идущей от шкива. Непосредствеиио иа 
движке, одии над другим. расположены два световых ииди- 
катора 6. При включении радиоприемиика светится лишь 
одии из иих — в зависимости от включениого диапазона 


(АМ или ЧМ). 


Магнитофонная панель 


Магиитофоиная паиель представляет собой коиструк- 
тивио закоичениый сборочиый узел, состоящий из блока 
магиитофона (А8), блока ЛИМ (А7) с платами иидикации 
работы ЛПМ (А7.1); платой автостопа (А7.2), платой дат- 
чика 000 (А7.3), платой иидикации «Память» (А7.5) и пла- 
ты регулятора частоты вращения — электродвигателя 
(РЧВ-А7.-4). 


Блок магнитофона (рис. 1.27, А8) представляет собой 
печатиую плату, иа которой смонтироваиы двухканальиый 
усилитель воспроизведения (УВ), двухканальиый усилитель 
записи (УЗ), ГСП, двухкаиальный линейный усилитель 
(ЛУ), система шумопонижения (СШП), расширитель стерео- 
базы (РСБ), система иидикации уровия записи, стабилиза- 
тор питания тракта ЧМ, делители уровня выходного сиг- 
иала с электроиной коммутацией, аттеиюатор «Тихо», элект- 
роииые ключи переключения питания с режима записи и 
воспроизведения. 


Электромоитажиая схема печатиой платы магиитофона 
(А8) показаиа на рис. 1.27 и 1.28. Электромоитажная 
схема печатиой платы регуляторов уровия (А16) приведена 
на рис. 1.29. 


Блок ЛИМ (рис. 1.32, АТ) конструктивно включает в 
себя ЛПМ плату автостопа (А7.2) с датчиком автостопа 
(ВТ), плату регулятора частоты вращения электродвигате- 
ля (47.4), платы иидикации (А7.1 и А7.5), счетчик расхо- 
ла магиитиой ленты с коитактиой группой (АЗ), замыкаю- 
щейся в момеит обиулеиия счетчика, переключатель «Па- 


мять» (35) и магиитные головки В2 и ВЗ. 
А] 


Электромонтажиые схемы печатиых плат автостопа, регу- 
лятора частоты вращения, индикации режимов работы ЛПМ, 
индикации «Память» и датчика 000 показаны иа рис. 1.30— 
1.32. 


Микрофоиные усилители (Ад и А|!5) выполиеиы иа двух 
отдельных печатиых платах, электромоитажиая схема ко- 
торых показана на рис. 1.33. 


'Лентопротяжный механизм (АТ) типа ЛИМ-201 выполиеи 
по одиомоторной кинематической схеме с одиим маховиком. 
Привод ЛПМ осуществляется от электродвигателя постоян- 
ного тока с помощью гибких связей и зубчатых колес. Де- 
тали кинематической схемы расположены иа иесущем ме- 
твллическом шасси. Детали управления кииематикой сгруп- 
пированы в отдельный узел на пластмассовом осиовании, 
которое с помощью виитов крепится к шасси. Детали ин- 
дикации и электроиного управления расположены иа верхием 
пластмассовом кроиштейие. Кассета с магиитиой лентой по- 
дается в рабочую зоиу с помощью демпфироваиного кас- 
сетоприемиика. 

Общий вид ЛИМ-20[ приведеи иа рис. 1.34 и 1.35. 
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Кииематическая схема ЛИМ и взаимодействие его узлов 
и деталей в режимах «Стоп», «Воспроизведение», «Перемот- 
ка иазад», «Перемотка вперед», «Времеиный останов ленты» 
{«Пауза») приведены иа рис. 1.36. (Позициоиные обозна- 
чения соответствуют приведениым иа рис. 1.29. кроме спе- 
циальио оговореиных.) 

При иажатии толкателя 32 «Воспроизведение» пластина 
блока головок 7 перемещается и вводит МГ в окио кассеты. 
Рычаг с прижимиым роликом 30, увлекаемый зацепом на 
пластине блока головок, подводится к ведущему валу 16. 
Одиовременио с этим отгибки пластииы блока головок 7 от- 
водят пластииу тормоза 5, освобождая шпиидели 12 и 2, 
а рычаг иодмотки 26 вводится в зацепление с зубчатым 
колесом 3 и зубчатым веицом шпииделя 12, обеспечивая 
подмотку ленты. Пластииа тормоза 5 воздействует иа клю- 
вик коитактиой группы 19, замыкая коитакты включения пи- 
тания ЛИМ. Включается устройство управления и электро- 
двигатель 8. Вращение от электродвигателя приводным рем- 
ием 11| передается на маховик ведущего вала 16. Проме- 
жуточиым приводиым ремнем 15 вращение от маховика 
передается через шкив раздаточиого узла с защитиой 
фрикциоиной муфтой 4 иа сдвоеииое зубчатое раздаточиое 
колесо 3. Введеииое в зацеплеиие зубчатое колесо рычага 
подмотки 26 перелает вращение от малой шестерии колеса 3 
иа шпиидель приемиого узла 12, который снабжен обгониой 
фрикциоиной муфтой подмотки. Таким образом осуществляет- 
ся траиспортироваиие магиитной леиты и ее подмотка иа 
приемиый шпиндель. 


Таблица к рис. 1.27. 


По постоянному По переменному 


Траизистор, току. В току. мВ 
микросхема 

уУтт, УТ2 2 — 0 0,2 
УТЗ, УТ4 1,2 — — — 
УТ5, УТб 22 1000 200 — 
УТ7, УТ8 1,3 80 0 

УТ9, УТ! 0,6 — о 0 
УТИ, УТ!З 3 170 80 80 
УтТ12, УТ 0,7 — — — 
УТ15 4,4 — — — 
УТ16 4,8 — — — 
УТ 4,8 в = — 
УТи8, УТ!9 5 0 170 — 
УТ20, УТ21 5 0 170 190 
УТ22, УТ23 5 0 170 — 
УТ24 10 0 0 0 
УТ25 17,9 0 0 0 
УТ26, \УТ28 5 0 150 170 
УТ27 0,7 200 0 10 
УТ29 3.0 — — — 
УТЗ0 0,3 — — — 
УТЗ1, УТЗЗ 2.4 500 0 150 
УТЗ2 5 = — = 
УТЗ4, УТЗ5 0 — — и 
УТЗ6 4,8 — 2,4 = 
УТ37 — 2,4 — 
УТЗ8 1.4 — 

УТЗ9. УТ40 1,2 110 150 150 
УТа1 4,7 — 

УТ42 4,8 — — — 
УТАзЗ, УТ44 5,0 0 150 150 
УТА5, УТ4б 1,8 180 0 — 
УТ47, УТав 2.0 180 0 80 
РА1.1. РА22.1 | 0,3 1,2 0 — 
РА1Т.2, ОА2.2 | 5,0 0 0 1,2 
РАЗ 0 0 0 0 
РА4 0 80 180(10) 0 
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со стороны деталей магиитолы «Арго РМ-006С» 


1.27. Электромагнитная схема печатной платы блока магнитофона (АЗ) 
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Рис. 1.28. Электромонтажная схема печатной платы блока магнитофона (А8) со стороны пайкн магнитолы «Арго РМ-006С» 
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Рис. 1.29. Электромонтажная схема печатной платы регуляторов 
уровня (А1б) магнитолы «Арго РМ-006С» 


Рис. 1.31. Электромонтажная схема печатной платы регулятора 
частоты вращения электродвигателя (А7.4) магнитолы «Арго 
РМ-006С» 


Для обеспечения равномерного натяга магнитной лен- 
ты в рабочей зоне в шпннделе подающего узла 2 имеется 
устройство подтормажнвания. Со шкнва прнемного узла 12 
приводным ремнем | вращенне передается на счетчик рас- 
хода ленты 25. 

Для уменьшения шума зубчатое колесо рычага перемот- 
кн 6 выводится из зацепления с большим зубчатым коле- 
сом 3 раздаточного узла. 

При нажатин толкателей 22 «Перемотка назад» илн 21 
«Перемотка вперед» происходит растормаживание шпинде- 
лей 12 и 2, замыкание контактной группы 19, а при на- 
жатии толкателя 22, кроме того, замыкается дополнительно 
и контактная группа «Перемотка назад». Прн этом рычаг 
перемотки 6 подводит промежуточные зубчатые колеса к 
зубчатым венцам шпинделей 12 или 2. Осуществляется ре- 
жим ускоренной перемотки назад или вперед. 

При нажатии толкателя 32 «Воспроизведенне», а затем 
толкателя 33 «Временный останов ленты» («Пауза») штырь 
толкателя 33 вводится в лабиринтный вырез фнксатора 15 
и толкатель 33 удерживается в нажатом положении. Тол- 
катель 33 воздействует на рычаг подмотки 26, выводя его 
из зацепления с зубчатым колесом 3 и шпинделем 12, н 
на рычаг прижимного ролика 30, отводя его от ведущего 
вала. Одновременно кулачок на толкателе 33 замыкает 
контакты 17, обеспечивая блокировку устройства автостопа. 
При повторном нажатин толкателя 33 происходит расфикса- 
ция толкателя, прижимной ролнк 30 подводится к ведущему 
валу, зубчатые колеса рычага подмотки 26 вводятся в за- 
цепление со шпинделем 12 и раздаточным колесом 3 и 
двнжение магнитной ленты возобновляется. 

В любом режиме работы ЛПМ при окончании ленты в 
касссте или при ее остановке по другим причинам, т.е. при 
неподвижном шпинделе приемного узла 12, электронная си- 
стема автостопа вырабатывает снгнал, подаваемый на обмот- 
ку электромагнита 28. Электромагнит притягивает рычаг 29, 
который вводит рычаг автостопа ЗЕ в зону действия штиф- 


Рис. 1.30. Электромоитажная схема печатной платы автостопа 
(А7.2) магиитолы «Арго РМ-006С» 


[7] 


Рис. 1.32. Электромонтажные схемы печатных плат магнитолы 
«Арго РМ-006С»: 

а — индикация режимов работы ЛПМ (А7Т.1); 6 — индикация ре- 
жима «Память» (А7.5); в — датчика 000 (А7.3) 


тов маховика ведущего вала 16. Под воздействием силы 
инерцнн маховика штифт захватывает рычаг автостопа, ко- 
торый смещает фиксирующую планку 24 и ЛПМ переводнтся 
в положение «Стоп». В механизме счетчика расхода леиты 
25 имеется специальный датчик положения, который выраба- 
тывает импульс управления устройством автостопа при на- 
лични нулей во всех разрядах счетчика. Это позволяет осу- 
ществить автоматический останов ЛПМ в заранее намечен- 
ном участке ленты. т.е. обеспечить «Память» по обнуленню 
счетчика. 
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Рис. 1.33. Электромонтажная схема печатной платы мнкрофонного 
усилителя (АЭ и А!5) магнитолы «Арго РМ-006С» 
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Рис. 1.34. Леитопротяжный мехамизм ЛИМ-201 (вид спереди): 
1 — толкатель выключення ЛПМ н подъем кассеты; 2 — толкатель 
переключателя записи; 3 — толкатель включения перемотки назад; 
4 — толкатель перемотки вперед; 5 — толкатель включения воспро- 
изведения; 6 — толкатель временного остамова магнитной леиты; 
71 — узел прижимиого ролика; 8 — шпиидель приемиого подкассет- 
иика (с автостопом); 9 — электродвигатель; 10 — счетчик расхода 
магиитной ленты; }1 — шпиидель подающего подкассетиика (с уст- 
ройством подторможения); 12 — узел перемотки; 13 — узел 
подмотки; 14 — рычаг открывания кассетопрнемника; 15 — каг сето- 
приемник 


Рис. 1.35. Лентопротяжный механизм ЛПМ-201 (вид сзади): 
1-* электромагиит автостопа; 2 — рычаг привода автостопа; 3 — 
пластина тормоза 
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Рис. 1.36. Кннематнческая схема ЛПМ-201: 

а — положенне «Стоп»; 6 — положение «Воспроизведение»; в — по- 
ложение «Перемотка вперед» 

1 — приводной ремень счетчнка; 2 — шинидель подающего узла; 
3 — зубчатое раздаточное колесо; 4 -- раздаточный узел с муфтой; 
5 — пластнна тормоза; 6 — рычаг перемоткн; 7 — пластина блока 
головок; 8 — электродвигатель типа ДП-40-0, 16-2.9.5° 9 — 
контактная группа тнпа магнитной ленты; 10 — контактная гр} ппа 
автостопа; || — прнводной основной ремень: 12 — шпиндель прнем- 
ного узла; 13 — узел подмотки; 14 — фиксатор временного оста- 
нова; 15 — приводной промежуточный ремень; 16 — ведущий вал с 
маховнком в сборе; |7 — контактная группа блокнровки авто- 
стопа; 18 — рычаг блокировкн запнсн; 19 — контактная группа 
привода; 20 — толкатель режима «Запнсь»; 21 — толкатель режи- 
ма «Перемотка вперед»; 22 — толкатель режима «Перемотка на- 
зад»; 23 — толкатель сбрюса режима н съема кассеты, 24 — 
планка фиксации толкателей; 25 — счетчик расхода магнитной лен- 


ты; 26 — рычаг подмотки; 27 — подпятиик; 28 — злектромагиит 
автостопа: 29 — рычаг электромагнита; 30 — рычаг с прижимным 
роликом; 31 — рычаг автостопа; 32 — толкатель режима «Воспроиз- 
ведение»; 33 — толкатель режнма «Временный останов» («Пауза»); 
34 — коитактиая группа «Перемотка иазад» 
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Устройство основных узлов ЛИМ 


Шасси (рнс. 1-37) выполнено нз листовой сталн 
толщиной 1,2 мм. На шассн 2 с помощью неразъемных 
соедннений установлены: осн 6 во втулках 5 шиннделей 
прнемного и подающего узлов, колонки 9 крепления пласти- 
ны подпятника маховнка, колонка 8 крепления рычага 
прижнмного ролнка, опорные колонки 10, колонка 3 фик- 
сатора толкателя «Пауза», колонка 7 ограннчителя хода ры- 
чага подмотки, колонка 4 ограннчителя хода защелкн «Пау- 
за», втулка 1 для опломбнровання ЛПМ прн установке. 

Узел ведущего вала (рис. 1.38) служит для передачи 
двнження магннтной ленте. Этот высокоточный узел опре- 
деляет качественные показатели ЛИМ, его долговечность и 
коэффнциент детонацни. 

Ведущий вал | с напрессованным на него маховиком 8 
работает в подшипниках скольжения 3 (типа НВ-03), за- 
прессованных в корпусе 4. который установлен на шасси 5. 


Осевые нагрузки от ведущего вала воспринимаются ре- 
гулируемым подпятннком 10, который расположен во втулке 
с пластнн 9. Шайба 7 предназначена для уменьшения тре- 
ния при различных положениях механизма. Шайба 2 служнт 
для предотвращения попадания смазки на рабочую поверх- 
ность вала и засорения подшнпника. Штыри 6 предназна- 
чены для работы устройства автостопа. 

Раздаточный узел (рнс. 1.39) связан с маховиком при- 
водным ремнем и служнт для передачн вращения на шинн- 
дели приемного н подающего узлов в режимах запнсн, вос- 
произведения и перемоткн ленты. 

На осн 1 напрессованы колесо зубчатое 2 н втулка 8 
фрикционной муфты. Ось аращается в подшипнике скольже- 
ния 3 (тнпа НВ-04), который впрессован в корпус 6. Кор- 
пус закреплен на шассн 5 с помощью винтов. Через шкнв 1Ю 
вращение передается с помощью прокладки 9 втулке 8 н 
далее через ось на зубчатое колесо. 

Необходимое уснлие прнжнма шкива и прокладкн создает- 
ся пружнной #, которая удерживается в сжатом состоянии 


Рис. 1.37. Шасси ЛПМ: 

Е — втулка для опломбиро- 
вания ЛПМ прн установке; 
2 — шасси ЛПМ; 3 — колон- 
ка фиксатора толкателя; 4 — 
колонка ограничителя хода 
защелки «Пауза»; 5 — втул- 
ка шпинделей приемного и 
подающего узлов; 6 — осн 
втулок 5; 7 — колонка огра- 
ничителя хода рычага под- 
мотки; 8 — колонка крепле- 
ния рычага прижимного ро- 
лика; 9 — колонки крепления 
пластииы подпятника махо- 
вика; 10 — опориые колонкн 
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Рис. 1.38. Узел ведущего вала: 

1— ведущий вал; 2 — шайба; 3 — подшипники скольжения; 4 — 
корпус; 5 — шасси ЛПМ; 6 — штырн; 7 — шайба; 8 — маховик; 
9 — втулка с пластиной; 10 — подпятник 


Рис. 1.39. Раздаточный узел: 

1 — 0сь; 2 — зубчатое колесо; 3 — подшипник скольжения; 4 — 
рычаг перемотки; 5 — шасси; 6 — корпус; 7 — шайба; 8 — втулка; 
9 — прокладка; 10 — шкив; 11 — пружнна: 12 — шайба; 13 — 
фикснрующая шайба 
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Рис. 1.40. Шпиндель приемного узла: 

1 — ось; 2 — фиксирующая шайба; 3 — фторопластовая прокладка; 
4 — головка приемнсго узла; 5 — пружнна; 6 — зубчатое колесо 
приемного узла; 7 — фрикционная . шайба; 8 — зубчатое колесо; 
9 — печатная илата датчнка системы автостопа; 10 — втулка; 
11 — шасси 


шайбой 13. Для предотвращения случайного западання по- 
следнего витка пружины предусмотрена специальная шай- 
ба 12. 


Шайба 7 предназначена для уменьшения акустического 
шума. Рычаг перемотки 4 устанавливается а канавку кор- 
пуса 6. 

Шпиндель приемного узла (рис. 1.40) предназначен для 

` передачи вращення на катушку кассеты. 

В режимах «Запись» и «Воспроизведение» вращение от 
зубчатого колеса раздаточного узла через зубчатое коле- 
со рычага подмотки передается на зубчатое колесо 6 шпин- 
деля приемного узла. Зубчатое колесо под действием пру- 
жины 5 прижнмается с необходимым для заданного момен- 
та подмотки (3.5...6) .10_3 Нм усилием к фрикционной шай- 
бе 7, приклеенной к зубчатому колесу 8. Головка прнемно- 
го узла 4 напрессована иа хвостовик зубчатого колеса и 
передает вращение катушке кассеты. Фторопластовая про- 
кладка 3 уменьшает трение и ограничнвает осевой люфт. 

Шайба 2 запирает шпиндель на оси 1, которая запрес- 
сована во втулку 10. 

Снизу на зубчатое колесо наклееиа печатная плата 9 
датчика системы автостопа. Втулка 1Ю с запрессованной 
осью установлена на шасси 11. 

Подающий узел предназначен для центровки катушки в 
кассете. Он обеспечивает необходимое натяжение ленты в з0- 
не магнитных головок и перемотку ленты в обратном на- 
правленин. Шпиндель подающего узла показан на рис. 1.41. 

На оси |, запрессованной во втулке 9, установлен шпин- 
дель подающего узла 4. Шайба 2 запирает шпиндель на 
оси. Втулка 5 образует нижний подшипник скольжения. 
Пружина 6, опираясь на шайбу 7, создает необходимое 
усилие для подтормаживания подающего узла в режиме 
«Воспроизведение». Момент подтормаживания составляет 
{0,2...0,5) - 10-3 Нм. 

Шайбы 3 и 8 предназначены для снижения акустиче- 
ского шума и повышения плавности вращення. Втулка с 
запрессованной осью установлена на шасси 10. 
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Рис. 1.41. Шпиндель подающего узла: 

1 — ось; 2 — фиксирующая шайба; 3 — фторопластовая шайба; 
4 — шпиндель подающего узла; 5 — втулка подшипника скольження; 
6 — пружина; 7 — шайба; 8 — фторопластовая шайба; 9 — втулка с 
запрессованной осью 1; 10 — шасси 
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Рис. 1.42. Счетчик расхода магнитной ленты: 

1 — рычаг сброса; 2 — кнопка сброса; 3 — корпус; 4 — однозаход- 
ный червяк; 5 — шкнв; 6, 7 — цифровые барабаны; 8 — контакт; 
9 — печатная плата 
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Рис. 1.43. Механизм автостопа: 

1 — рызаг; 2 — электромагнит; 3 — крепежный виит; 4 — пружниа; 
5 — ус рычага 1; 6 — выступ фиксирующей плаики толкателей; 
7-х рычаг; 8 — штырь: 9 — маховик 


Счетчик расхода магинтиой леиты (рис. 1.42) — трех- 
каскадиый. Ои предиазиачен для ускореиия поиска требуе- 
мого участка фоиограммы. Для реализации функции «Па- 
мять» в счетчике установлеи датчик, имеющий печатиую 
плату 9 и контакт 8, устаиовлеиный иа барабане 7. Дат- 
чик выдает импульс при установке всех декад в иулевое 
положение. 

Счетчик состоит из корпуса 3. трехдекадиых цифровых 
барабаиов 7 н 6, рычага сброса 1 е приводиыми шестер- 
нями декад, однозаходиого червяка 4 шкива 5 и киопки 
сброса 2. Большинство деталей счетчика (кроме осей, пру- 
жии, червяка) выполиеиы из сополимера СТД, обладающе- 
го хорошими антифрикциоииыми характеристиками (низкий 
коэффициент треиия, изиосостойкость) при сухом треиии, что 
позволяет обойтись без смазки в течеиие всего срока 
службы. 


Мехаиизм автостопа (рис. 1.43) предназиачеи для авто- 
матического перевода ЛИМ в исходиое состояиие в сле- 
дующих случаях: 

по окончании леиты в рабочем режиме и при перемот- 
ке леиты в обоих направлеииях (экомомия энергии элемеи- 
тов питания); 

при остановке приемного узла из-за увеличенного мо- 
мента трения кассеты (в результате возможиого образова- 
ния ступенчатой иамотки ленты при миогократиых кратко- 
временных перемотках), что предохраияет прижимиой ролик 
от появлеиия вмятии при его остаиовках и леиту от смииа- 
иия «в гармошку» парой ролик-ведущий вал; 

при подаче управляющего сигиала со счетчика леиты в 
режиме «Память» (при появлеиии иулей во всех декадах). 

При подаче импульса иа электромагиит 2 рычаг 1 при- 
тягивается и вводит рычаг автостопа 7 в зоиу вращеиия 
штыря 8. Запасеииая в маховике 9 эиергия увлекает с по- 
мощью штыря рычаг автостопа, который хвостовиком воз- 
действует иа выступ 6 фиксирующий плаики толкателей, и 
механизм устаиавливается в исходное состояние. Рычаги 1 
н 7 под действием пружины возвращаются в ждущий 
режим. 

Зазор А между электромагнитом и рычагом | устаиав- 
ливается перемещением электромагинта вдоль оси при ослаб- 
леиии крепежиого виита 3. Зазор Б между штырем махо- 
вика и рычагом автостопа регулируется подгибкой уса 5 
рычага 1. 
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Усилитель звуковой частоты 


Усилитель звуковой частоты магнитолы коиструктив- 
ио состоит из двух отдельных блоков: двухкаиального регу- 
лятора тембра (РТ) (А11) и двухкаиального блока УЗЧ (А14). 
Блок РТ состоит из печатиой платы, иа которой смоитиро- 
ваны два отдельиых каиала по пять резоиаисиых контуров 
в каждом с частотами 80, 315, 1000, 3150 и 10000 Гц. 
Для исключеиия влияния электрических помех иа вход УЗЧ 
сигнал выхода блока РТ подается через жгут из экраии- 
роваииых проводов. 

Электромонтажиая схема печатной платы блока РТ показа- 
иа иа рис. 1.44. Блок УЗЧ (рис. 1.45) представляет собой 
печатиую плату, иа которой смонтированы все узлы и детали 
блока- 

Нагрузкой выходиых каскадов УЗЧ правого (левого). ка- 
иалов служнт встроеииая в магнитолу акустическая система, 
состоящая из двух дииамических головок — высокочастот- 
иой В1 (В2) типа ЗГДВ-1 и широкополосиой В3 (В4) ти- 
па БГДШ-4. 

Блок пнтания (А12) коиструктивно состонт из сетевого 
траисформатора Т1 и двух печатиых плат, иа плате (А12.1) 
смоитироваиы выпрямитель, стабилизатор иа 5 В, компара- 
тор и реле, а на второй плате (А12.2) собраи преобразова- 
тель иа 27 В. Электромоитажиые схемы печатиых плат бло- 
ка пнтаиия и преобразователя показаны соответственио иа 
рис. 1.46 и 1.47. 

Часовой электроиный модуль (Аб) представляет собой 
встроеиные электроииые часы, работающие по 24-часовому 
циклу. Часы осуществляют отсчет и индикацию иа цифро- 
вом табло часов, минут и секуид текущего суточиого вре- 
меии и иидикацию режима работы (символами). Часовой 
электроиный модуль позволяет программировать (устаиавли- 
вать) время автоматического включения радиоприемиика 
магиитолы и звукового сигиала (будильника) в часах и ми- 
иутах. В запротраммироваииое время, сопровождаясь звуко- 
вой сигиализацией в течение | мин с трехкратиым повторе- 
иием, автоматически включается (символом (-)) радиоприем- 
иик магиитолы. Период повтореиия — 5 мин (при иажатой 
киопке «Радио»). С помощью часов можно автоматически 
выключать радиоприемиик по истечеиии 3042 мии после 
его автоматического включения (при нажатой киопке 
«Радио») 

В режиме звуковой индикации в иачале каждого часа 
(символ «Ч») дают кратковремеиный звуковой сигиал в мо- 
мент обнуления регистра мииут (при иажатой киопке 
«Питаиие»). 


2200592454605 60 266 


м Ат... 


АУУщюмУщЮбщю5щыщ>5щ5щ 


Рис. 1.44. Электромонтажиая схема печатной платы регуляторов 
тембра (А11) магинтолы «Арго РМ-006С» 
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Рнс. 1.46. Электромонтажная схема 
печатной платы блока  пнтания 
(А12.1) магнитолы «Арго РМ-006С» 
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Рис. 1.47. Электромонтажиая схема печатной платы преобразо- 
вателя (А12.2) магнитолы «Арго РМ-006С» 
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Рис. 1.49. Электромоитажиая схема печатной платы ‘управления 
электронными часамн (Аб.1) магнитолы «Арго РМ-006С» 


Элементы управления электронными часами показаны на 
рис. 1.48. 


Электроиные цифровые часы питаются от одного эле- 
меита типа АЗ16 или СЦЗ0, СНЗ2, устанавливаемого в 
батарейном отсеке питания магиитолы. Продолжительность 
работы часов от одиого элемента питания ие меиее 18 ме- 
сяцев. 

Управление электроиными часами осуществляется от блока 
управления, который представляет собой печатную плату. 
На плате смоитированы: стабилизатор минус 4,5 В; усили- 
тель постояиного тока; полярное реле К; устройство при- 
иудительного выключения и присоединительиые элемеиты. 
Электромонтажная схема печатной платы управления элект- 
роииыми часами (Аб.!) показана иа риб. 1.49. 


Иидикация включения питаиия магнитолы и включения 
стереофонического режима работы УЗЧ осуществляется и 
световыми индикаторами НЫ и Н!2 платы НИ, а индикация 
многолучевого приема и режима «Стерео» в диапазоне 
УКВ — световыми индикаторами НМ и Н12 платы Н2. 
Электромоитажиые схемы печатиых плат Н! и Н2 показаны 
на рис. 1.50. 


В магиитоле применены узлы и детали следующих 
типов: 

В блоке АМ (АЗ) — резисторы: В2. В4, В7, Ю!0, В!2, 
В23, В27, В29, 832, ВЗ4, В36, В38, Е55, В56 типа СПЗ-386; 
остальиые В типа С1-4-0,125; кондеисаторы: СП, С2, С5, С8, 
(12? — (14, (17, С20, С23, С27 типа К22-5; СЗ, СТ, С22, 
(26, С28 типа К!О-7в; С4, С29 — типа КБЗ-19в; Сб, СИ, 
(19, С24 типа КТ4-23; С9, С18, С21, С24, С3З1, С32 типа 
КД-1; (10 типа К53-30; С15, С16, С30 типа К73-24; пере- 
ключатели: $В1.1 — $8В1.5 типа ПКиб1. 
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Рис. 1.48. Элемеиты управлеиня электрониыми часами магнитолы 
«Арго РМ-006С» , 


Рис. 1.50. Электромонтажные схемы печатных плат: 

а — ннликацни «Интання» н «Стерео ЗЧ» (Н1); б— индикации 
миоголучевого приема и «Стерео УКВ» (Н2) магиитолы «Арго 
РМ-006С» 


В блоке ПЧ-АМ (АЗ.1) — резисторы: В9, ВИ типа 
СПЗ3-386; остальные В типа С1-4-0,125; конденсаторы: СТ, 
С2, С, СШ6 типа К73З-24в; (3, (4, (13 типа К!О-7в; 
С7 — С10, С!4 типа К22-5; СИ типа К53-30; пьезофильтр 
71 типа ФИПИИ-60-02. 

В блоке ПЧ-ЧМ (А2) — резисторы: В16, Е22, В28 — В30 
типа СПЗ-386; остальные В типа С1-4-0,125; кондеисаторы: 
С, Сб, С9, СЗ, СШ5, СЯ, С22, С23 типа К5З-19; С2, СЗ, 
С5, С8, С10, СШ, С18, С26, С30 типа К!О-7в; СТ, С25 
типа К73-24в; (12, (16, С27, С28 типа КТ-1; СШ, С24, 
С29 типа К22-5; С20, СЗ! типа К53-30; С21 типа К50-35. 

В блоке УКВ (А2.1) — резисторы: В4, В тнпа СПЗ-386; 
В8 типа МЛТ; остальные В типа С1-4-0,125; коидеисаторы: 
С2 —7С4; С8, С10, СЗ, С15 — С20, С23, С26, С27 типа 
КД-1; С, Сб, С9, (12, С30, СЗИ, СЗ? типа К1ОП-4; С5, 
СИ, С14, С24, (25, (28, (29 типа К22-5; (С7 типа 
КТ4-23. 

В блоке электроиных часов (Аб) — резисторы: К1—Е10О 
типа С1-4-0,125; конденсаторы: СЗ типа К53-19В; СП, С2, С4 
типа К50-35; реле К! тина РПС-32 РСЧ.520.220. 

В плате переключателей (А1.1) — резисторы: Е1 типа 
С1-4-0,125; переключатель $1.1 — $1.5 типа ПКн-61-32. 

В блоке резисторов (А|-2) — резисторы: В1 — Е8 типа 
РИ-62-0,25-33к (без ручек управлення). 

В блоке ЛИМ (А7Т) — резисторы: Е! (А7.1 и А7.5) ти- 
па (С1-4-0,125; индикатор  мнемоиический НЫ типа 
КИП-МОЕБ-[к; НТ2, Н!З типа КИП-МОГ-[к; фоторезисторы 
В! типа СФ2-[; головка магнитиая В2 типа 3Д24.080; ВЗ 
типа 3С12,211. 

В блоке магнитофона (А8) — резнсторы: В! — Ю4, 89, 
В21, В24, Е26 — К28, В42, Е44, Ю47, Р49, №55, 860, Ю84, 
В110, Е114, 8129 типа СПЗ-386; остальные В типа С1-4-0,125; 
кондеисаторы: С1, С2, С20. С21, (32, СЗЗ, С39 — С42, С44, 
С45, С47, С49, СЫ, С60, Сб, С63, С65, С6б8 типа К22-5; 


С3 — С8, СШ, (12, С16 — С19, С22 — С25, (27, С73, СЗ4, 
(35, СЗТ, С38, ©С53 — (55, С58, ©59, 062, ©66, С69, С72, 
С73, С76, С80, С81, С85, С86 ‘типа К73-24в; С9, С10, С48, 
(С50, (52, (56, (57, (77, (79. (82. (83 типа К5З-19в; 
(13 — (1$, СЗ0, СЗ, С36, С46, СбТ, С70, СЯ, С74. СТБ, 
С84, (87, С88 типа К50-35; Сб4 типа К70-6; переключате- 
ли: $ типа ПД5-1[; $2, $4 — $8 типа ПКн@ИН2; $3 типа 
ПКн41-1-2; 

В блоках микрофонных усилителей (АЭ и А|15) — ре- 
зисторы: В! типа СПЗ-38а; остальные В типа С1-4-0,195; 
коиденсаторы: С1, С2 типа К73-24в; СЗ — С5 типа К50-35. 

В блоке автостопа — резисторы: ЕТ — В15 типа С1-4-0,125; 
конденсаторы; С4 типа К53-19в; СГ! типа К73-24в; С2 типа 
К!О-7в; СЗ типа К50-35. 

В плате РВЧ — резисторы: В1, В2 типа С1-4-0,125; кон- 
денсатор СГ типа К50-35; электродвигатель М! типа 
Д1ио-0,16-2-9-6. 

В блоке регуляторов уровней (А16) — резисторы: Е, В2 
типа С1-4-0,125; ВЗ — Вб типа СПЗ-25и; кондеисаторы: СТ, 
С2 типа К73-24а. 

В блоке регуляторов тембра (А!Т) — резисторы: ВТ — В8, 
В10, ВИ, 813, 814, 816, В!7, 89, Ю20, 822, Ю23 типа 
С1-4-0.125; В9; 812, В15, 818, В21 типа СПЗ-23л-п-0,05 Вт; 
конденсаторы: СТ, С2, С5 — (12 типа К73-24в; СЗ. С4 ти- 
па К5З-30. 

В блоке УЗЧ (А14) — резисторы: В4, Е20, В22, В39, В41 
типа СПЗ-386; 842 типа СПЗ-38а; остальные В типа 
С1-4-0,125; конденсаторы: СТ, СЗ, С4, (12, СЗ, С19, С20, 
С22, С25, С27, С28 типа К50-35; (2, С5, Сб, ©С9-— СИ, 
(14 — С18 типа К!О-7в; С7, С8, С23, С26 типа К73-24в; 
вставка плавкая Е1, Е2 типа ВП|-2-1.0 А. 

В блоке питания (А12) — резисторы: Е! типа МЛТ-2; 
Ю9 типа СТЗ-[7-150 Ом; ЕВ10 типа СПЗ-386: остальные В 
типа С1-4-0,125; коиденсаторы: С1 — С5,. С8 типа К1О-7В; 
С7 типа К73-24в; (Сб, С9 — (12 типа К50-35; реле К! 
типа РЭС-10;: вставка плавкая Е! типа ВИТ6-1. 


Порядок разборки и сборки магнитолы. 


При сложиом ремоите магнитолы Рекомендуется 

ее разобрать в следующем порядке: 

выключить магиитолу, отключить сетевой шнур от розет- 
ки сети питаиия 220 В и отключить его от магиитолы;, 

чтобы получнть доступ к блокам магнитолы, нужно снять 
заднюю крышку, которая крепится к корпусу семью вии- 
тами, из иих шесть имеют свободный доступ, а седьмой 
винт (слева снизу) находится под съемной крышкой бата- 
рейного отсека; 

отсоединить от платы антенных разъемов вилку провода, 
идущего от блока ЧМ (А2), и вилку жгута от блока АМ 
(АЗ), отсоедииить два контакта жгута блока пнтания 
(А12) и два контакта жгута блока таймера (Аб), идуще- 
го к батарейиому отсеку, и только после этого нужно 
снять крышку (А5). Лицевая панель крепится к корпусу 
магиитолы с помощью выступающего крючка в середине ее 
верхней части и девяти винтов, обеспечивающих плотное 
прилегаине лицевой паиели к корпусу по периметру и 
в цеитре; 

чтобы сиять лицевую панель, следует сиять крышку 
(А5) и со стороиы задней стенки отвинтить шесть винтов, 
из них два по углам сверху. два около ииши ЛИМ и два 
под микрофонами, для чего предварительно иужно отвернуть 
три виита креплеиия блока ЧМ (А2) и УЗЧ (А14) и от- 
вернуть его до упора. Снять плаику с соединителями (АО). 
Затем отвериуть три винта, расположеиные в углублениях 
на дне корпуса с иаружиой стороиы. Снять крышку кассе- 
топриемника путем нажатия иа защелки с внутренней сто- 
роны нижней ее части. Сиять четыре движка регуляторов 
громкостн и уровня записи. Оттянуть на себя нижнюю 
часть лицевой паиели так, чтобы выступающий крючок в 


середиие верхней части лицевой панели вышел из зацепле-” 


ния с корпусом. Лицевая панель легко @нимется; 
для сиятия плаики с соедииителями (А!О) иужно отсоеди- 
нить три вилки от блока магиитофона и платы УЗЧ и, 
потянув за специальный выступ, выдвинуть плаику (А1О); 
чтобы снять блок пнтания, предварительно следует 


Антенна ДВ и СВ 


п 13 12 72 19 12 
РЯ Р] Р^ 
1 21212? 7 2 121 2 
Катушки контуров бБуока АМ (АЗ 
14:5 [8;[12 [70 9; Я 


5—1 5 71 ! а 
НЕ 0 | ЗИ ДЕ 

& ч 71 9 4: 2:9. 4 
Е ТР 


Катушки контуров блока МКР м УТЧ-ИМ (42) 
[4 #5 


— ар еы ГР 2—Р 
РЕ к 
Е О: в Е 


бр ый, в ии, 
ев 
5 #8 


матушки контуров стересдекобера (2.2) 


п 72 
25 звиы 
8 5 1! 8 Де 1 5 


Рис 1.51. Распайка выводов -катушек контуров (вид синзу) маг- 
интолы «Арго РМ-006С» 


отвернуть два крепежных винта блока питания, „выдаинуть 
его из корпуса магнитолы, отсоединить разъемы и, потянув 
иа себя со стороны задией стенки, вынуть его из магни- 
толы; : 

чтобы сиять блок ЧМ (А2) и УЗЧ (А14), иужио от- 
вериуть три виита креплеиия блока со стороны задней крыш- 
ки и отсоединить разъемы, вынуть блок ЧМ (А2) и плату 
УЗЧ (А14) из иаправляющих Корпуса; 

чтобы сиять блок магиитофона (А8), следует предва- 
рительио снять блоки ЧМ (А2) и УЗЧ (А14), затем отвин- 
тить пять винтов, которыми плата магиитофоиа (АЗ) крепит- 
ся к корпусу со стороны задней стеики, вынуть рычаг из 
поводка переключателя ПД-5, отсоедииить разъемы, сиять 
кнопки с переключателей и, потянув на себя плату магни- 
тофона, вынуть ее из магиитолы; 

чтобы сиять блок фнксированных настроек (АГ), нужно 
отвериуть четыре винта крепления блока, отсоедииить разъем 
от блока АМ и, потянув блок вниз на себя, вынуть его из 
магиитолы; й 

чтобы сиять плату регуляторов уровией (А11), требует- 
ся отвернуть шесть крепежиых винтов, отсоединить разъемы 
от блоков магиитофона (А8) и УЗЧ (А!4) и вынуть блок 
из магнитолы; 5 

чтобы снять верньерное устройство, бледует предвари- 
тельно снять блоки ЧМ (А2), УЗЧ (А14), АМ (АЗ) и пла- 
ту регуляторов уровией (А!1!), выиуть вилки жгутов 
движка (стрелки) со световыми индикаторами, отпаять про- 
вода, идущие к переменному резистору плавиой настройки. 
Снять с боковой стенки -ручку настройки, отвериуть восемь 
винтов крепления вериьерного устройства к корпусу и снять его; 

чтобы снять электроииые часы, нужио отсоединить разъе- 
мы, идущие от батарейного отсека, крышки (А5) и блока 
матиитофона {А8). Со стороны лицевой паиели следует 
отвинтить Два винта крепления и вынуть часы из корпуса 
магнитолы. - 

Магнитолу следует собирать в обратной последователь- 
ности. 

Распайка выводов катушек контуров магнитолы «Ар- 
го РМ-006С» приведена: на рис. 1.51. 
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«Томь РЭМ-209С» 
(Выпуск 1988 г.) 


«Томь РЭМ-209С» —- переносный стереофоннческий 
комплекс (магннтола) второй группы сложности. Он пред- 
назначен для приема РВ станций © амплитудной модуля- 
цией в диапазонах ДВ, СВ, КВ н с частотной модуляцией 
в диапазоне УКВ, ‘для запнси и воспроизведения, а также 
для перезапнси музыкальных и речевых, моно н стереофо- 
инческнх программ с примененнем магнитной ленты, разме- 
щенной в уннфицированной кассете типа МК-60 нли МК-90. 

Прнем передач в диапазоне УКВ, в том числе стерео- 
фоннческнх, осуществляется съемным стереотюнером (далее 
по тексту «тюнер»). Перезапнсь осуществляется со съемного 
стереопроигрывателя (далее по тексту «пронгрыватель») на 
встроенную стереофоннческую магинтофонную панель. 

Тюнер и проигрыватель обеспечивают автономную эксплуа- 
тацию с прослушиванием фонограмм на стереотелефоны. 
Предусмотрена эксплуатация указанных устройств от сетево- 
го блока пнтания или блока автономных нсточников пита- 
ния комплекса. Тюнер н пронгрыватель в автономном ре- 
жиме эксплуатации питаются от элементов тнпа АЗ16 «Прима» 
(4 шт.) напряжением 6 В на одно устройство. 

Комплекс питается от съемного блока пнтання БП-209 или 
блока автономных нсточннков питания БА-209 (элементы ти- 
па 373 «Орнон М» (6 шт.) напряжением 9 В). 

Комплекс имеет целый ряд потребнтельскнх (эксплуата- 
цнонных) удобств: возможность беспонсковой настройкн в 
днапазоне УКВ посредством четырех фикснрованных настроек; 
запнсь с собственного раднопрнемннка и магннтофона, с 
виешнего микрофона, магнитофона, радиоприемннка, электро- 
проигрывателя и УЗЧ; контроль н установку уровня записи: 
стнрание фонограмм а процессе новой запнси; воспронзве- 
денне фонограммы через линейный выход и выносные аку- 
стнческие снстемы; ввтоматическое переключенне режима 
«Моно-Стерео» (отключаемое); АПЧ ин БШН в днапазоне 
УКВ; инднкацию включення пнтання; инднкацию наличия 
стереопередачн; контроль записываемого сигиала прослушн- 
ваннем; раздельное регулирование и раздельную ниднкацию 
уровней запнсн по каналам; снстему шумопоииження (от- 
ключаемую); возможность прнменения магнитных лент с раз- 
янчнымн рабочимн слоями; автоматический останов при окон- 
чании магинтной леиты. 

Прнем РВ станций в днапазонах ДВ и СВ осуществляет- 
ся на магнитную встроенную антенну, а в диапазонах КВ 
н УКВ — на штыревую телескопическую антенну. 


Основные технические данные: ры 


Днапазон приннмаемых частот (волн). не уже: 
ДВ. - 148...285 кГн (2027...1050 м) 
св . . 525...1607 кГц (571,4...186,7 м) 
Кв 5,95...7,32 МГи (50,4...41 м) 
КВ2 . . 9.5...121 МГи {31.56...24,8 м) 
УКВ ы 65,8...74 МГи (4.56...4.06 м) 
Промежуточная частота: 
тракта АМ ... 465 кГц; тракта ЧМ ... 10.7 МГи 
Чувствительность, ограниченная уснленнем (прн выходной мощностн 
50 МВт). не куже: 
ДВ ... 650 мкВ/м; СВ ... 400 ыкВ/м; КВ ... 100 мкВ/м; УКВ ... 10 мкВ/м 
Чуаствительность, ограниченнаи шумамн, не хуже: 
ДВ ... 2.0 мВ/м; СВ ... 1,2 мВ/м; КВ ... 300 мкВ/м. УКВ ... 30 мкВ/м 
Иэбнрательность по соседнему каналу на ДВ н СВ, 
не менее „ . . ее 30 дБ 
Избирательность по зеркальному наналу. не менее: 
ДВ . 36- дБ; СВ .. 30 дБ; КВ ... 14 дБ; 
УКВ ... 46 дБ 
Действие АРУ: прин измененин напряження снгна- 
ла на акоде раднопрнемника на 30 дБ соответ- 


ствующее изменение снгнала на выходе, не более 4 дБ 
Максимальная выходная мощность: 

прин пнтаннн от автономного нсточинка . . 2Ж1.5 Вт 

прн питаннн от сетн переменного тока _ - 2х4 Вт 
Номинальная выходная мощность . .. . 0,5 Вт 
Диапазон воспроизводнмых звуковых частот. 
яе хуже: 

ДВ н СВ . - 150...4000 Гц 

УКВ .-.-. о 160...12500 Ги 


Днапазон частот на выходе для подключения маг- 
нитофона на запнсь в стереорежнме прн неравно- 


мерностн не более 4 дБ, не уже. . . _ . . .- 80...12 500 Ги 
Пределы ня тембра на частотах 160 Гц 
н 10000 Гц, не менее. . ._... - . - 45 дБ 


Пределы регулировання стереобаланса, не менее 6 дБ 
Разделенне стереоканалов на частоте 1000 Гц, 


БЕ: МЕНЕЕ ды раоь, мы - 20 дБ 
Номннальная скорость магнитной ленты . 4.76 см/с 
Коэффниинент детонанцнн, не более _ .-. . 30,35% 
Рабочий днапазон частот на лнинейном выходе маг- 
ннтофонной панелн, не уже: 
` при работе на ленте ЕегО; . . 63...10 000 Гц 
прн работе на ленте СгО, - 63...12 500 Ги 
пронгрывателя ........ . . - 83...12500 Ги 
Коэффнинент гармоннк на лннейном выходе, 
не более . . . . .- ое о 4% 
Относительный уровень шумов н помех, не более: 
магнитофонной панелн (в канале запнсн — 
воспроизведення) _ _ . . _ : .- . минус 48 дБ 
пронгрывателя (в канале воспронзведення) мннус 50 дБ 
Напряжение на лннейном выходе. _ 400...600 мВ 


Габаритные размеры комплекса н его состявных 

частей. не более: 
стереокомплекса «Томь РЭМ-209С» _ < 
стереотюнера «Томь Т-209С» . .... 
стереопроигрывателя «Томь П-309С» . . . 
акустнческой сястемы «Томь ЗАС-209» _ 
блока питання «БП-209» н блока автономных 
Источников питания «БА-209». . .. . 

Масса без элементов пнтанни, не более: 
стереокомплекса «Томь РЭМ-209С» (с блоком 


600х 192Х 144 мм 
190х 115Х 40 мм 
190Х 115Х 40 мм 
184Х 150Х 130 мм 


205%95Х 42 мм 


БА-209) (снесен То 

стереотюнера «Томь Т-209С». .. . _. . 0.59 г 

стереопронгрывателя «Томь П-309С». . _ . 0,6к 

акустнческой системы «Томь ЗАС-209» . - 16 

блока питання «БП-209» _ ета кг 

блока автономных нсточннков пнтання 

«БА-209» КЕ". Е 3 - 0.22 кг 
Принципиальная электрическая схема 
стереокомплекса 


Стереокомплекс «Томь РЭМ-209С» выполнен по 
функционально-блочному принципу и состоит из следующих 
блоков: | 

стереопронгрывателя «Томь П-309С» (А1); 
стереотюнера «Томь Т-209С» (А2); 

акустнческой системы «Томь ЗАСА-209» (АЗ и А7); 
магннтофонной панели «МП-309-стерео» (А4): 


А! Проигрыватель 
ТОМЬ П-309С”  дИ-АЗУ | АВ-М ду 


веть |-«-| Магьито 
ии № 


Ав. Блок абтомомных л- 
точтикод питания 64-209 


Рабиоприемное устра 
РП-209- терЕО 


ИН 
| №. 


Рис. 1.52. Схема электрических соединений блоков стереокомплек- 
са «Томь РЭМ-209С» 


радиоприемного устройства «РП-209-Стерео» (А5); 

блока питания (Аб); 

блока автономных иСточииков питаиия «БА-209» (АВ). 

Блоки между собой соедииены с помощью разъемов. Схема 
электрических соединений блоков стереокомплекса «Томь 
РЭМ-209С» приведена иа рис. 1.52. Комплекс питается от 
съемного сетевого блока питания БП-209 или от блока автоном- 
ных источников питания БА-209. Усилитель звуковой частоты 
для поаышения выходиой мощиости обеспечиаается напря- 
жением 14...17,6 В. Остальные блоки стереокомплекса пи- 
таются напряжением --9 В, которое подается от блока пита- 
иия (коитакт 4 разъема Аб-Х1) на радиоприемное устройство 
и далее иа магиитофониую панель (коитакт 10 разъема 
АБ-Х$2) и лампочку подсветки нидикаторов. При работе от 
аатоиомных источников питания подсветка осуществляется 
иажатием кнопки «Подсветка». 


Стереопроигрыватель «Томь П-309С» 


Прииципиальная схема стереопроигрыаателя 
(рис. 1.53, А!) включает в себя усилитель воспроизведения, 
усилитель стереотелефонов, устройство коитроля иапряжения 
питания и ЛПМ. 

Двухканальный усилитель воспроизведения стереопроиг- 
рывателя выполиен иа траизисторах. Оба его канала одииако- 
вы. Пераый каскад ЛК осуществляется а последующих каска- 
дах, аыполнениых ина транзисторах \14, УТ7 с гальванической 
связью, цепью КИ, В12, С10. Подъем АЧХ в области верхиих 
частот осуществляется контуром, образоааниым магнитиой 
головкой и конденсатором СЗ. Полстроечиыми резисторами 
818 (ЛК) и В21 (ПК) устанавливается требуемое усиление 
(0,5 В) на линейном выходе. 


Порог 
снижения 
питания 


№. 
КЕВТА еы 


ВЕЕЕНЕЕ-РЕЕ 
А11 Ч И 


Усилитель стереотелефонов аыполиен иа траизисторах по 
традициоиной схеме с выходным каскадом, работающей в ре- 
жиме В. Усилитель охвачеи 100 %-иой обратиой связью. 
Стабилизация тока покоя осуществляется днодами \УТ4, УГ5. 
Уроаень громкости иа -выходе стереотелефоиноа регулируется 
резистором В23. 

Устройство коитроля напряжения питания предназначено 
для визуальной индикации включения проигрывателя и ии- 
дикации уменышения иапряжения питания ниже 4,2 В с по- 
мощью светодиода УГУ. При иапряжеини питания выше 4,2 В 
светодиод аключеи в цепь питания последовательно с резисто- 
ром В15. при этом он слабо светится. При уменышении на- 
пряжения ииже 4,2 В траизисторы УТЗ, УТб открываются, 
светодиод загорается ярче. После разрядки конденсатора С9 
транзисторы закрываются и ток через светодиод уменышается. 
Затем коидеисатор СЭ заряжается и процесс повторяется, 
т. е. светодиод УР иачииает ярко мнгать, сигнализируя о 
разрядке элементов питаиия и иеобходимости их замены. 
Стабилитрои УО2 служит для термостабилизации порога от- 
крывания траизисторов УТЗ, УТ6. Порог мигания светодиода 
устанавливается резистором Вб. 

В состав ЛПМ входит универсальиая магиитная головка 
В$1 (3024№2У), которая установлена иа ЛПМ. Переключа- 
тель ЗА! (ПКи 135-1) служит для включения проигрывателя 
путем подачи питающего иапряжения 6 В «Рабочий ход» на 
электродвигатель М1 и усилитель проигрывателя. Скорость 
движения магнитной ленты регулируется резистором Е10 платы 
управления электродангателя. Питание блока проигрывателя 
при работе в аатоиомиом режиме осуществляется от злемен- 
тов АЗ16 (4 шт.) иапряжением 6 В, а при работе в составе 
стереокомплекса от 9 В через стабилизатор, выполиеиный на 
траизисторе \УТ9, и стабилитрои УЗ. 
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1.53. Принципиальная электрическая схема стереопроигрывателя «Томь П-309С» (А!) стереокомплекса «Томь РЭМ-209С» 
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Стереотюнер «Томь Т-209С» 


Стереотюнер (рис. 1.54; А.2) предназначен для 
приема передач РВ станцней в диапазоне частот 65,8...74 МГц. 
Настройка на станцию производится потенциометрами фикси- 
рованиых иастроек В2— В5. 

Электромагиитные колебания, модулированиые по частоте, 
принятые итыревой антенной \/А1, подключенной к разъему 
Х$, или внешней антеиной, подключенной к разъему Х$2, 
преобразуются в электрические колебания, которые через кон- 
деисатор С2 н катушку связи М.1 поступают на полосовой 
фильтр М.2, СБУРТУО2. Выделеиный фильтром сигнал усили- 
вается УВЧ, собранным на траизисторе УТ5, включенном по 
схеме ОБ. Транзистор нагружен на полосовой фильтр 
1.4.1С18УОБУЮ6б. Усиленный на 12 дБ высокочастотный сигиал 
через катушку связн 1.4.2 поступает иа смеситель, собранный 
на микросхеме ОА1. На другой вход смесителя поступает 
высокочастотное иапряжение гетеродина, выполненного иа 
транзисторе УТЗ. Коитур гетеродина [.3.1С17УШЗУ4 настроен 
на частоту, превышающую частоту сигнала на 10,7 МГц. 
Сигнал промежуточной частоты 10,7 МГц выделяется конту- 
ром 16.1С26 н через катушку связи 16.2 поступает на УПЧ, 
входящий в состав микросхемы РА2. На входе УПЧ включен 
полосовой пьезокерамический фильтр 71, определяющий изби- 
рательиость РПУ по соседиему каналу. С УПЧ сигнал посту- 
пает на частотный детектор, входящий в состав этой же микро- 
схемы. С выхода детектора сигнал НЧ или комплексный сте- 
реосигиал (КСС) поступает на вход УЗЧ микросхемы. С вы- 
вода 16 микросхемы снимается сигнал АПЧ, который через 
транзистор УТ22.и переключатель $АЗ подается иа варикап 
\08, осуществляющий автоматическую подстройку гетеродина. 
Сигнал с вывода 8 микросхемы поступает на устройство 
БШН. Транзисторы УТ14, УТ19 являются усилителями, а 
УТ22? — ключевым каскадом. При отсутствии сигнала АПЧ 
ключ УТ22 открыт и шунтирует шумы иа выходе частотного 
детектора. При отключенной киопке $А4 БШН транзистор 
У\УТ22 закрыт и сигнал поступает на УЗЧ микросхемы 
(см. рис. 1.54). 

С выхода УЗЧ микросхемы ОА? низкочастотный сигиал 
(КСС) поступает иа стереодекодер. На УТ, УТ2 собран уси- 
литель КСС. Коитур 12.1С5 служит для восстановления 
подиесущей. С помощью положятельной обратной связи через 
транзистор УТ4 добротиость коитура повышается до 100, чем 
обеспечивается восстаиовлеине поднесушей до уровия 14 дБ. 
Восстаиовлениые полярно-модулироваиные колебания после 
усиления траизистором УТ8 и резоиаисным усилителем на 
транзисторе УТЭ и коитуре 1.5С23 детектируются диодами 
УРЭ—\УО]2. Разностный сигиал (А—В) после детектора также 
поступает на суммарно-разиостную схему. Резистор КЗ5 шун- 
тирует контур 15.2С23, обеспечивая его добротность, равную 
4,9, что соответствует постояиной времени 50 мкс. Подстроеч- 
ные резисторы Ю37, 840 позволяют изменять долю разност- 
ного сигиала, чтобы после суммироваиия и вычитания разде- 
ление сигналов А и В было максимальным. На транзисторах 
Утб, УТ7 собран нидикатор «Стерео». При появлении поднесу- 
щей стереосигнал через С13 поступает на базу УТб и далее иа 
УТ7, который открывается и зажигает светодиод \УО7. 


Сигиал А с движка резистора В40 и сигиал В с движка ре- 
зистора Ю37 через эмиттерные повторители УТИ1, УТ12 посту- 
пают в ЛК (\1Т15) и ПК (УТ6) фильтра подиесущей и 
далее через усилители УТ17 и УТ18 на контакты 3, 5 разъема 
Х$3 и регулятор громкостн Е72. С регулятора громкости 
снгналы ЛК н ПК поступают на усилитель стереотелефонов, 
выполненный на транзисторах и аналогичный усилителю сте- 
реотелефонов проигрывателя (см. рис. 1.53). 


На траизисторах \УТ22, \УТ23, УТЗ2 и УТЗЗ собран стаби- 
лизатор напряжения 3,2 В для питания блока УКВ н УПЧ. 
С помощью резисторов В2— В5 осуществляется фиксированииая 
настройка на четыре станции. С двихзков резисторов иапря- 
жение настройки поступает на перг‹лючатель ЗАП н далее иа 
варикапы блока УКВ. 

Тюнер питается от внешнего источника (комплекса) иапря- 
жением 9 В (контакт {1 разъема Х$3) или от автономных 
источников СВТ путем включения переключателя $АЗ в авто- 
номном режиме работы. 


ю 


Магнитофонная панель «МП-309-Стерео» 


Магнитофонная панель комплекса (рнс. 1.55) состоит 
из комбинированного усилителя (А4-2), усилителя (А4.3) и 
ЛПМ (А4.-1). 

В двухканальный комбинироваиный усилитель (А4.2) 
входят: усилитель воспроизведения; генератор стираиня и под- 
магничивания; усилитель записи. 

Усилитель воспроизведения (ЛК) состонт из входного ли- 
иейного усилителя иа малошумящем транзисторе УТ2, кото- 
рый для уменьшения уровня шумов работает в режиме микро- 
токов. Оконечный усилитель воспроизведения выполиен ина 
микросхеме ПРА2. За счет цепи обратной связн В48, 839, С24 
формируется требуемая АЧХ усилителя воспроизведения. Ре- 
гулировка АЧХ в области верхних частот при работе с маг- 
нитиой леитой с рабочим слоем из гамма-окиси железа 
(Ее2Оз) осуществляется резистором Ю17, а с рабочим слоем 
из двуокисн хрома (СгО2). — резистором Ю23. 

Генератор стирания и подмагиичивания собран по схеме 
симметричного мультивибратора иа транзисторах УТ9, У71О. 
Напряжение высокочастотного подмагничивания снимается со 
вторичной обмотки трансформатора Т\1. Коидеисатор С45Б 
совместио со стирающей головкой определяют частоту высоко- 
частотиого подмагничивания (70...90 кГц). 

Выпрямитель на диодах УО2, УПШЗ служит для получения 
отрицательного напряжения для двухполярного пнтания мик- 
росхемы ОАЗ оконечного усилителя записи. : 

Предварительный усилитель записи выполнен на микросхе- 
ме РА! и служит для усиления входиых сигналов до уровня, 
необходимого для работы оконечного усилителя записи. Тре- 
буемый коэффициент усиления обеспечивается подключением 
источника сигнала к определенному входу. Регулировка уровня 
записи производится потенциометрами Е1 н В2 магнитофонной 
панели для ПК и ЛК соответственио. 

Оконечный усилитель записи собран на микросхеме РАЗ. 
Амплитудно-частотная характеристика усилителя формируется 
частотио-зависимой отрицательной обратной связью иа элемен- 
тах 858, С35, В6б1. Подъем АЧХ в области верхиих частот 
осуществляется последовательным колебательиым контуром 
[3С38. Резистор В54 служит для ограиичения подъема за счет 
уменышения добротиости ГС-коитура. Дополнительная кор- 
рекция АЧХ при записн на магнитные леиты с рабочим слоем 
СгО2 осуществляется цепью С26, 246 с помощью ключа на 
траизисторе УТб. Ток записи увеличивается прн шуитировании 
резистора В52. 

Величина высокочастотного подмагничивання регулируется 
подстроечными резисторами ЮВ43 и Е37 для лент с рабочим 
слоем Ре2Оз и резисторами В38 н ВЗЗ для леиты с рабочим 
слоем СгО2 для левого н правого каналов соответственно. 

Включение режима работы с леитами СгО»› осуществляется 
нажатием киопки $В3. 

Включение режима работы проигрывателя и (или) магни- 
тофонной панели осуществляется кнопками ЗВ] и (или) $В2 
соответственно. 

В усилитель (А4.3, рис. 1.55) входят система шумопониже- 
ния, устройство нндикацин уровня записн и воспроизведения. 

Система шумопоиижения отключаемая и предиазначена 
для подавления шумов в’ области частот выше 3...4 кГц и 
уровием ниже 2...5 мВ (пороговый уровень). 


С выхода усилителя воспроизведения полезный сигиал 
и сигнал шума через делитель подаются на усилитель, вы- 
полиениый иа микросхеме ОА1.1: иа нивертнрующий вход по- 
дается полный сигнал, а на иеиивертирующий вход — сигиал 
с частотами выше 3...4 кГц. В результате иа выходе усили- 
теля сигнал с частотами выше 3...4 кГц компенсируется. 

Одновремеино входной сигнал через Е1, С14 поступает иа 
второй усилитель, выполиениый на микросхеме ОА1.2, где он 
усиливается, выпрямляется диодамн УГ1, УОЗ и подается на 
регулирующий транзистор УТ1. При малом входном сигнале 
СШПИ транзистор УЛ1 закрыт н слабый сигиал частот выше 
3...4 кГц компенсируется. При увеличении сигнала транзистор 
УТ открывается и шунтирует неинвертирующий вход микро- 
схемы ОА1.1. При этом полный сигиал иивертирующего входа 
проходит на выход усилителя. Система шгумопонижения отклю- 
чается при подаче положнтельного напряжения открывания 
регулирующих транзисторов через переключатель 5В1 СШП. 
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Рис. 1.54. Принципиальная  злектрическая схема стереотюнера «Томь Т-209С» (А?) стереокомплекса «Томь РЭМ-209С». 
(Прохождение сигнала: =» —ВЧ; => — НЧ.) - 

Подстроечные резисторы: Ю2, В5 — настройка усиления; Ю37, 940 — настройка переходных затуханий; К49 — иастройка БШН; 
267, 668 — настройка выходного сигиала; Е80 — настройка АПЧ 
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Рис. 1-55. Прииципиальная электрическая схема магиитофоиной паиели «МП-309-Стерео» (А4) стереокомплекса «Томь РЭМ-209С». 
(Прохождение сигнала: > — — в режиме записи; —› — в режиме аоспроизведеиия. ) 

Подстроечные резисторы блока А4.2: 17 (818) — подстройка АЧХ в режиме «ЕеОз» левого (правого) канала; В23 (В24) — 
подстройка АЧХ в режиме «СгОз» левого (правого) канала; КЗ4 (ВЗ5) — установка иапряжения линейного выхода левого (правого) канала; 
Ю43 (837 — ток подмагиичивания в режиме «Ее2Оз» левого (правого) канала; КЗ8 (ВЗ3) — ток подмагничиваиия в режиме «СгО2» 
левого (правого) каиала; В54 (В55) — коррекция АЧХ УВЧ записи левого (правого) канала; В60 (864) — устаиовка индикатора в 
режиме левого (правого) канала. Подстроечиые резисторы Флока А4.3: В42 (В43) — установка индикатора в режиме воспроиз- 
ведеиия левого (правого) каиала; В46 — установка индиквтора при коитроле питания 


Система индикации и коитроля уровня сигнала в режиме теля для ПК и ЛК соответственио. 
записи и воспроизведения выполиена иа микросхеме ОАЗ. 
Номинальный уровень индикации РА1 и РА? в режиме вос- Напряжение питания контролируется по индикатору левого 
произведения выставляется резисторами К42 и Е43, в режиме канала РА| иажатием киопки $В2 «Питание», а калибровка — 
записи — резисторами К6бО и В64 комбинироваииого усили- резистором В46. 
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Радиоприемное устройство «РПУ-209С» 


Радиоприемиое устройство (рис. 1.56) состоит из 
блоков ВЧ-АМ (А5.1) и УЗЧ (А5Б.2). 


Блок ВЧ-АМ (АБ.1, рис. 1.56). Напряжение питания 9 В 
с блока питания через разъем ХР1 поступает ина переключа- 
тель включения РПУ $В3 и далее ина УЗЧ и на переключатель 
диапазонов $ЗВ2. В зависимости от положения переключателя 
$В2 напряжеине питания подается на съемиый тюнер либо 
иа РНУ блока ВЧ-АМ. Напряжение питания микросхемы 
РА! и варикапов УР1, УР? стабилизировано стабилизатором, 
выполнениым на траизисторах \УТ1, УТ2. Подстроечный ре- 
зистор ВЭ определяет иапряжение на выходе стабилизатора 
блока ВЧ-АМ (рис. 1.56). 
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При включении диапазонов АМ-тракта ВЧ сигнал с антен- 
ного входа или штыревой аитеины поступает ина входной 
контур включениого диапазона (112\А1С3—С15). Пере- 
стройка входиых контуров осуществляется варикапом УП. 
Предварительный усилитель ВЧ сигиала выполнен на тран- 
зисторе УТЗ. Выделяемый входным контуром сигнал поступает 
на вход микросхемы ОА1, которая выполияет фуикцин гетеро- 
дииа, смесителя, УВЧ и УПЧ с автоматической регулировкой 
усиления. 

Контур гетеродина образоваи в зависимости от выбран- 
ного диапазона индуктивностями Е3—16 и кондеисаторами 
(19—С31. Перестройка гетеродина осуществляется посред- 
ством варикапа УР2. Напряжение для управления варикапов 
снимается с резистора Ю1 «Настройка». НПьезокерамический 
фильтр 21 вместе с элемеитами СЗ4, Е16, 17, Ю18, К20. С39 
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Рис. 1.56. Прииципиальная электрическая схета РПУ «РПУ-209-Стерео» (АБ) стереомагнитолы «Томь РЭМ-209С». (Прохождение 


—нч.) 


сигиала: эф —ВЧ; = 


выполняет функции фильтра промежуточной частоты, которым 
обеспечивается необходимая избирательность (не менее 30 дБ) 

С выхода микросхемы высокочастотный сигнал, выделяе- 
мый коитуром 18С44, выпрямляется детектором на диоде УО4 
и фильтруется фильтром К25Е26С49—С51. Каскад на транзи- 
сторе УТб служит для усиления и согласования блока ВЧ-АМ 
с УЗЧ. Уровень выходного напряжения блока ВЧ—-АМ под- 
страивается резистором КЗ. 

Усилитель звуковой частоты (А5.2, рис. 1.56). При вклю- 
чении комплекса (при работе от сетевого блока питания) 
напряжение питания 17,6 В через разъем ХР1 поступает в РНУ 
и УЗЧ. При работе от автономных источников питания на УЗЧ 


ма 


` 


подается напряжение питания 9 В нажатием кнопки РПУ. 

Сигналы звуковой частоты ПК и ЛК через регуляторы 
тембра, баланса и громкости поступают иа предварительный ` 
усилитель иапряження, выполненный на микросхеме РА1. 
Так как каналы усилителя идентичны, рассмотрим только ПК. 
Напряжение смещения для создания рабочего режима подается 
на микросхему через резистор Ю14 с делителя КЮ16, Ю17Т. 
Коэффициент усиления усилителя определяется величиной вве- 
денной частн резисторов КВ18 и КВ19. Напряжение, равное 
0,5Олит, на выходе микросхемы поддерживается благодаря 
100 % отрицательной обратной связи по постоянному напря- 
жению. 
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Оконечиый каскад УЗЧ выполиеи иа транзисторах УТ!, Акустическая система «Томь ЗАСА-209» 


УТ2. Резистор К22 определяет ток покоя выходиого каскада. 


Выходиой каскад (УТ1, УТ2) имеет защиту по току, которая Стереокомплекс «Томь РЭМ-209С» имеет активную 


срабатывает при превышении тока выходных траизисторов 


акустнческую систему, состоящую из двух отдельных блоков: 
правого (АЗ) и левого (А7) каналов типа «Томь ЗАСА-209». 
более 2 А. Кондеисатор С19 служит для гальванической раз- Оба блока АС по схеме идентичиы (рис. 1.57). 


вязкн акустических систем от УЗЧ. Цепь В28, К29, включен- Сигиал ЗЧ с выхода усилителя мощиости блока УЗЧ 


ная на выходе усилителя, как и конденсатор С25, служит 


(А5.-2) через разъем ХРИ. коитакт 3 поступает на вход микро- 
схемы ОА!. После усиления и соответствующей коррекции 


для предотвращения возбуждения усилителя на ультразвуко-  сигиала подается иа двухтактиый каскад усилителя. мощности, 
вых частотах. С выхода УЗЧ сигиал подается иа разъемы — ВЫПОлиеиный иа транзисторах УТ и УТ2, и далее иа динамиче- 


для подключения акустических систем и через резистор КЗ0 на 
разъем для подключения стереотелефонов. блока питания БН. 


скую головку В1 с сопротивлением звуковой катушки 4 Ом. 
Питание иа АС подается через разъем ХР1, контакт 1 от 
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Блок питания «БП-209» 

' 

Блок питания (Аб, рис. 1.57) состоит из понижаю- 
щего трансформатора, выпрямителя с фильтром и устройства 
стабилизации выходного напряжения. 

Напряжение со вторичиой обмотки трансформатора вы- 
прямляется диодами УР1—\О2 и фильтруется конденсатором 
С1. Это иестабилизированиое напряжение 14...17,6 В исполь- 
зуется для питаиня УЗЧ. Стабилизатор напряжения 9 В вы- 
полнен иа микросхеме ОА1. Переключатель ЗВ1 служит для 
включення сети. 


Лентопротяжный механизм 


Лентопротяжный механизм (рихг. 1.58) выполнен по 
одиомоториой кинематической схеме с двумя маховиками на 
общем штамповочиом шасси. Привод ЛИМ осуществляется от 
электродвигателя посредством гибкой связи. В ЛИМ нсполь- 
зуется электродвигатель М постоянного тока. Частота враще- 
иия вала электродвигателя регулируется с помощью стабили- 
затора частоты вращення, собранного на восьми траизисторах. 
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1.58. Принципиальная электрическая схема электродвига- 
«Томь РЭМ-209С» 


. 
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Рис. 1.57. Принципиальные 
электрические схемы блока 
питания БП-209 (Аб), блока 
автономных источииков пи- 
тания (А8) и актнвной аку- 
стической системы «Томь 
ЗАСА-209» (АЗ и А7) сте- 
реокомплекса «Томь РЭМ- 
209С» 


Он обеспечивает стабнлизированное напряжение питания по- 
стоянного тока 4,5 В. Установка иоминального режима частоты 
вращення электродвигателя осуществляется подстроечным ре- 
зистором В13. 


Ток потребления ЛПМ при работе в режиме «Воспроиз- 
ведение» (без кассеты) должен быть не более 80 мА, а в режиме 
«Перемотка» (без кассеты) не более 130 мА, с кассетой ие 
более 180 мА. 


Кииематическая схема механизма и взаимодействие узлов 
и деталей в режимах «Останов», «Воспроизведение», «Пере- 
мотка вперед» и «Перемотка назад» показана на рис. 1.59 и 
1.60. 

При нажатии толкателя 3 «Воспроизведение» происходит 
спуск колеса ввода 21, каретка с магнитными головками 8 
вводится в кассету. Магнитная леита зажимается между ве- 
дущим валом 26 и прижимным роликом 19. Каретка включает 
колесо подмотки 16, и аращение от промежуточного вала 27 
через муфту 28 передается на приемный подкассетник 10. 
Микропереключатель 11 включает электродвигатель 7. 

Вращение от электродвигателя приводным ремнем 29 пере- 
дается на маховики промежуточного и ведущего валов. 


: При нажатии толкателей «Перемотка назад» 5 или «Пере- 
мотка аперед» 6 включается промежуточное колесо перемотки 
18 и через муфту 28 и промежуточные колеса передает 
вращение от ведущего вала 26 на подающий подкатушечник 9 
или прнемный подкассетник 10 соответственно. 


При нажатни толкателя 2 «Запись» включается переклю- 
чатель записи 12. При последующем нажатии толкателя «Вос- 
произведение» аключается режим рабочего хода н осущест- 
вляется запись. Толкатель 4 «Стоп» приводит ЛПМ в исходное 
состояиие (включает все режимы). Толкатель 1 «Выброс» 
открывает кассетодержатель с кассетой и срабатывает только 
при всех выключенных режимах. 


При окончаини леиты в любом из режимов срабатывает 
механизм автостопа муфты 28 и через систему рычагов смещает 
фиксирующие планки 22—24, освобождая толкатели и выклю- 
чая электродвигатель. 

Режимы работы транзнсторов и микросхем по постоянному 
току и уровни напряжения сигнала в коитрольных точках 
приведены на принципиальных ин электромонтажных схемах 
блоков стереокомплекса. 


Рис. 1.59. Кииематическая схема ЛПМ стереокомплекса «Томь 
РЭМ-209С»: 

|— толкатель открываиия кассетодержателя; 2 — толкатель «За- 
пись»; 3 — толкатель «Воспроизаедение»; 4 — толкатель «Стоп»; 
5 — толкатель «Перемотка иазад»; 6 — толкатель «Перемотка впе- 
ред»; 7 — электродвигатель; 8 — каретка с мвгиитиыми головками; 
9 — подающий подкассетиик; 10 — приемиый подкассетиик; 11— 
микропереключатель; 12 — переключатель записи; 13 — шасси; 
14 — колесо привода подкассетииков; 15 — промежуточиое коле- 
сов; 16 — колесо подмотки; 17 — колесо перемотки; 18 — проме- 
жуточиое колесо перемотки; 19 — узел прижимиого ролика; 20 — 
промежуточное колесо ввода; 21 — колесо ввода каретки; 22 — 
плаика включения переключателя; 23 — плаика фиксации режимов; 
24 — планка записи; 25 — рычаг переключателя боковых узлов; 
26 — узел ведущего вала; 27 — узел промежуточиого вала; 28-- 
муфта с узлами автостопа; 29 — приводиой ремеиь; 30 — обвол- 
ной ролик 


Слещение ивдеса 
ми 6000е каретки ыы ыы 


Рис. 1.60. Кииематическая схема зацеплейиия колес при различиых 
режимах работы ЛПМ (обозначение позиций соответствует ука- 
заиным на рис. 1.59). 


Конструкция и детали стереокомплекса 


Стереокомплекс «Томь РЭМ-209С» состоит из пяти 
коиструктивио закоичениых блоков: центрального блока 
комплекса, двух акустических систем (правой и левой АС), 
съемного блока стереопроигрывателя, расположенного над ле- 
вой АС, и съемного, размещенного иад правой АС. Для фикса- 
ции съемиых блоков в рабочем положении иа каркасе уста- 
новлены защелки, которые срабатывают при установке блока 
на соответствующее место. Центральный блок комплекса вы- 
полиеи из ударопрочного полистирола в внде иесущего каркаса, 
в нижней части которого установлен блок питаиия (сетевой 
или автономный). Над блоком питания расположено радно- 
приемиое устройство, а в верхией части находится магиито- 
фониая панель. Несущий каркас закрывается задией крышкой 
и передией панелью. 

Основные оргаиы управления стереокомплексом иаходятся 
на верхней передней лицевой панели. а вспомогательные оргаиы 
управления, розетки и разъемы размещены иа задией стеике 
корпуса. Расположение органов управления на стеребкомплек- 
се показано иа рис. 1.61— 1.63. 

Радиоприемное устройство стереокомплекса состоит из 
блока ВЧ-АМ и блока УЗЧ. закреплеиных иа общем крои- 
штейие, иа котором также установлено вериьерно-шкальиое 
устройство и киопка подсветки визира. Кипематическая схема 
вериьерио-шкального устройства приведена иа рис. 1.64. 

Блок ВЧ-АМ представляет собой печатиую плату, на ко- 
торой смоитированы все узлы и детали в соответствии с 
выполияемыми фуикциями: переключатели диапазонов ЗВ2.1--- 
$82.5 и $В3 типа ИКнб1, катушки коитуров, микросхемы, 
траизисторы, резисторы и конденсаторы. Электромоитажиая 
схема печатиой платы приведена на рис. 1.65. 

Блок УЗЧ (А5.2) представляет собой печатиую плату, на 
которой смоитированы все узлы и детали двухканального УЗЧ. 
Электромоитажиая схема печатной платы блока УЗЧ приведе- 
иа иа рис. 1.66. Нагрузкой УЗЧ служит активиая акустиче- 
ская система АСЗА-209, состоящая из печатиой платы, согла- 
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Рис. 1.61. Виешиий вид стереокомплекса «Томь РЭМ-209С» 
с обозиачением органов управления (аид спереди): {| — стереопро- 
игрыватель «Томь П-309»; 2 — кассетодержатель магнитофонной 
паиели; 3 — ручка переноски; 4 — индикатор уровия записи и 
воспроизведеиия левого каиала и коитроля ивпряжеиия авто- 
иомиых источииков питания; 5 — киопка включения коитроля авто- 
иомных источииков питания комплекса «Питание»; 6 — переклю- 
чатель типа леиты «СгОз»; 7 — киопка включения проигрывате- 
ля «П»; 8 — киопка включения магиитофоииой панели «МП»; 9 — 
регулятор уровия записи левого канала; 10 — иидикатор уровия 
записи и воспроизведения правого канала; 1! — регулятор уровия 
записи правого’ каиала; 12 — киопка включения системы шумо- 
понижения; 13 — стереотюиер «Томь Т-209С»; 14 — акустическая 
система «Томь ЗАС-209» (правая); 15 — киопка включения РПУ; 
16 — киопка подсветки; 17 — розетка для подключения стереоте- 
лефоиа; 18 — киопки переключателя диапазонов ДВ, СВ, КЕ, 
КВ2, УКВ; 19 — киопка включения стереокомплекса «Сеть»; 
20 — регулятор тембра верхиих частот ВЧ; 21 — ручка иастройки 
диапазоиов ДВ, СВ, КВ!, КВ2 РПУ «Настройка»; 22 — ре- 
гулятор тембра иижиих частот НЧ; 23 — регулятор стереоба- 
лаиса «Баланс»; 24 — регулятор громкости «Громкость»; 25 — 
акустическая система «Томь ЗАС-209» (левая); 26 — место иажатия 
иа кассетодержатель при его закрываийии 
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Рис. 1.62. Виешиий вид стереокомплекса «Томь РЭМ-209С» 
с обозначением оргайиов управления (вид сзади): 

1 — розетка для записи с электропроигрывателя, другого магни- 
тофоиа, высокочастотного устройства и монофоиического микро- 
фона (правый канал); 2 — розетка с радиотраисляциониой линии, 
РВ приемника, электрофона, стереомикрофоиа и моиофонического 
микрофона (левый канал); 3 — розетка для подключения виеш- 
него магиитофона иа запись с РПУ комплекса; 4 — розетка 
линейного выходв магиитофониой панели и подключения внешие- 
го УЗЧ; 5 — розетка для подключения виешией аитеины ДВ, 
СВ, КВ и заземлення; 6 — защелка крепления стереопроигры - 
вателя «Томь П-309С»; 7 — защелка креплеиня акустической снсте- 
мы; 8 — розетка подключения левой акустической системы; 9 — 
защелка фиксации блока питания; 10 — крышка отсека сетевого 
шиура блока питания БП-209; 11 — держатель предохранителя; 
12 — розетка подключения правой акустической системы; 13 — 
защелка фиксации блока питания; 14 — защелка крепления акусти- 
ческой системы; 15 — защелка крепления стереотюиера «Томь 
Т-209С» 


Рис. 1.63. Внешиий вид стереокомплекса «Томь РЭМ-209С» с 
обозиаченнем органов управления (вид сверху): 

| — кнопка включейия «Перемотка вперед»; 2 — киопка включения 
«Перемотка иазад»; 3 — кнопка включения ЛПМ; 4 — киопка 
включения «Воспроизведение»; 5 — киопка включения «Запись»; 
6 — кнопка открывания кассетодержателя магнитофонной паие- 
ли; 7 — штыревая телескопическая аитениа 


Рис. 1.64. Кииематнческая схема вериьериого устройства РПУ 
стереокомплекса «Томь РЭМ-209С»: 

1 — визир; 2 — шкив резистора иастройки (В1); 3 —колесо ручки 
настройки; 4 — пружина; 5 — трос (иить) 
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сующего уснлнтеля н дннамической головкн громкоговорнтеля 
ВАЁЕтнпа 5БГДШ5-4. Электромонтажная схема печатной платы 
АС прнведена на рнс. 1.67. 

В радиопрнемном устройстве (А5) и тюнере (А2) применены 
катушки контуров, выполненные на тнповых уннфнцнрованных 
пластмассовых каркасах. Настройка катушек входных контуров 
и гетероднна днапазонов КВ, а также катушек контуров 
ПЧ—ЧМ РПУ осуществляется подстроечнымн феррнтовымн 
сердечннкамн марки М!ООНН-2 тнпа СС2,8Х 12 мм, а катушек 
контуров гетероднна ДВ, СВ н ПЧ-АМ — феррнтовымн сер- 
дечинками маркн МбООНН-3 тнпа СС2,8Х 14 мм. Настройка 
катушек контуров блока УКВ н тюнера пронзводнтся фер- 
рнтовымн сердечннкамн марки МЗОВН-13 тнпа ПРаЖО,7Ж 
Ж8 мм. Катушкн контуров стереодекодера наматывают на фер- 
рнтовые кольца маркн М6ООНН-8 размером К12Ж9Ж8 мм. 
Катушкн дросселей магннтофонной паиелн наматывают иа 
феррнтовый сердечннк марки М400НН-5 тнпа С2,8Ж14 мм. 

Магннтная антенна днапазонов ДВ н СВ представляет со- 
бой феррнтовый стержень марки М400НН-Д диаметром 8 н 
длнной 160 мм. 

Намоточные данные катушек контуров РПУ н МП стерео- 
комплекса прнведены в табл. 1.3. 


Таблнца 13 


Намоточные даниые катушек контуров стереокомплекса 
«Томь РЭМ-209С» 


Номер | Марка и диаметр 
иие по |вывода провода, мм 


Блок РПУ (А5) 


Иидук- 
тивиость, 
мкГн 


Катушка 


Входиая КВ2 ы 1-2 | ПЭШЛО 0,2 17 4,2 
Вкодиая КВ! 12 1-2 | ПЭШЛО 0.2 25 9.6. 
Гетеродиниая КВ? 13 1-2 | ПЭШЛО 0,2 17 4,2 
Гетеродиниая КВ! 14 1-2 | ПЭШЛО 0,2 25 9,6 
Гетеродиииая СВ 15 1-2 | ПЭВ-2 0,1 Г 66 80 
Гетеродиниая ДВ 16 1-2 | ПЭВ-2 0.1 180 212 
ФПЧ-АМ Л 1-2 | ПЭВ-2 0.1 81 80* 
Катушка связи 17.2 3-4 | ПЭВ-2 0.1 10 — 
ФПЧ-АМ2 18 1-2 | ПЭВ-2 0.1 81 80* 
ы Магиитиая антениа (А!) 
Аитениая ДВ ы 1-2 ПЭВ-2 0,2 250 1700 
Антениая СВ | 12 1-2 ПЭвВ-2 0,2 | 44 | 148 
Блок тюнера (А2} 

Вкодная УКВ 11.2 1-2 | ПЭВТЛ-2 0.5 5 1,4 

Катушка связи 4 3-4 | ПЭВТЛ-2 0,18 5 те 

Гетеродииная УКВ 13.1 1-2 ] ПЭВТЛ-2 0.5 4 1,2 

Катушка связи 1.3.2 3-4 ПЭвтТл-2 0,18 25 — 

Катушка УВЧ 14.1 1-2 ПОВТЛ-2 0,5 5 12 

Катушка связи 1.4.2 3-4 | ПЭВТЛ-2 0.18 10 — 

Катушка УПЧ-ЧМ 1.6.1 1-2-3 | ПЭВТЛ-2 0,5 12412 3.2 

Катушка связи 16.2 4-5 | ПЭВТЛ-2 0,18 7 — 

Катушка восстаиов-|[ 1.2.1 1-2-3 | ПЭВТЛ-2.0.1 240-+240| 25000 

лення поднесущей | 12.2 4-5-6 | ПЭВТЛ-2 0.1 200-+200 — 

частоты 

Катушка детектора ] 1.5.1 1-2 | ПЭВТЛ-2 0.08 180 14 000 

стереодекодера 1.5.2 | 3-4-5 | ПЭВТЛ-2 0,08 300-300 — 

ФПЧ-ЧМ-1 и 1-2 ПЭВТЛ-2 0.16 12 4,3 

ФПЧ-ЧМ-2 18 1-2 ПЭВТЛ-2 0.16 12 1.3 

Магнитофоиная наиель МП (Аз) 

Катушка дросселя |[1—14| 1-2 | ПЭВТЛ-2 0,08 800 1500 
(без сер- 
дечника) 

Трансформатор ТУ 1-2-3 | ПЭВ-1 0,2 16-16 | (Чашка 

МП 4-5-6 | ПЭТВ-2 0,2 42428 | М200НН- 
15 614) 


Примечаиие. Для катушек контуров, отмечеиных*, иидуктивности при- 
ведены для катушек без сердечников. 
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Рис. 1.65. Электромонтажная схема печатной платы блока ВЧ-АМ РПУ (А5) стереокомплекса «Томь РЭМ-209С» 
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Рис. 1,66. Электромонтажиая схема печатной платы УЗЧ (А5, 2) РПУ стереокомплекса «Томь РЭМ-209С» 


Даетробе не ФикеирОВЕННЫЕ 
ДИ 


Е Рис. 1.67. Электромоитажиая схема печатной платы активной 
РезулироВАт бОбЕПАОЕАИ 


акустической системы (АЗ, А7) ЗАСА-209 стереокомплекса «Томь 
диерегоне РЭМ-209С» 


Магнитофонная панель конструктнвно состоит нз трех ос- 
новных блоков: блока ЛПМ (А4.1), блока комбнннрованного 
усилителя (А4.2) и усилителя (А4-3). Блок комбнннрованного 
усилнтеля содержнт двухканальный уннверсальный уснлитель 
запнси н воспронзведення и генератор стнрання н подмагнн- 
чивання. Электромонтажная схема печатной платы комбнннро- 
ванного уснлителя (А4.2) магнитофонной панелн показана 
на рнс. 1.68. 

Блок уснлнтеля (А4.3) включает систему шумопоннження 
н устройство инднкацни. Конструктнвно он выполнен на от- 
дельной печатной плате,‘ электромонтажная схема которой 
показана на рнс. 1.69. 

Стереотюнер «Томь Т-209С» конструктивно сбстонт нз кор- 
пуса н двух печатных плат. Корпус нзготавлнвают нз ударо- 
прочного полнстнрола. Он состонт из трех частей: передней 
панелн н двух крышек (рнс. 1.70). На верхней крышке уста- 
навлнвают печатную плату с регуляторамн настройки на 
фнкснрованные частоты. В углубленне верхней крышкн укла- 
дывают телесконнческую антенну, держатель которой позво- 
ляет осуществлять поворот антенны для нанлучщего прнема. 

Оформленне верхней крышкн завершает декоративное стек- 
ло. В отсек ннжней крышкн укладывают автономные нсточ- 
ннкн интання, отсек закрывают съемной крышкой. Крышки 
между собой через отверстня в плате ВЧ-ЧМ стягнааются 
винтами н удержнвают плату ВЧ-ЧМ. Передняя панель удер- 
живается крышкамн, которые вставляются в пазы-защелки 
передней панелн. 

На плате блока ВЧ-ЧМ установлены переключателн, ре- 
гулятор громкостн, органы управлення, выходящие на перед- 
нюю н заднюю панелн. В ннжней крышке нмеются пазы для 
стыковкн ЧМ тракта с основным блоком н акустнческимн сн- 
стемамн. Для электрической стыковкн с основным блоком с 
левой стороны корпуса расположен разъем. Электромонтаж- 
ные схемы печатных плат фикснрованных настроек тюнера 
н блока ВЧ-ЧМ показаны на рис. 1.71 и 1.72. 

Электрический монтаж между узламн выполняется жгутамн 
гнбкнх проводов. 

Стереопроигрыватель «Томь П-309С» конструктнвно со- 
стонт нз корпуса, двух печатных плат н ЛПМ. Корпус нзго- 
товлен нз ударопрочного полнстнрола и состоит нз верхней 
крышки с передней панелью н ннжней крышкн (рнс. 1.73). 
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1.68. Электромонтажная схема печатной платы комбиннрованного усилителя (А42) магнитофонной панели 


К верхней крышке крепнтся винтамн ЛИМ с платои пре- 
образователя н устанавлнвается кассетодержатель. №ннжней 
крышке крепится вннтом плата уснлителя стереопронгрыва- 
теля. В отсек ннжней крышкн укладывают элементы нсточнн- 
ков интання, отсек закрывают крышкой. 

На плате усилителя расположены уснлнтель воспронзве- 
дения н уснлнтель стереотелефоноа с регулятором гром- 
костн. Верхняя н ннжняя крышки стыкуются между собой 
н скрепляются винтами. С правой стороны расположен разъем 
для электрической стыковкн с основным блоком. 

Электрический монтаж между узламн аыполнен жгутамн 
гнбкнх проводоа. Электромонтажные схемы печатных плат 
преобразователя электродангателя н усилнтеля стереопронгры- 
аателя показаны на рнс. 1.74 и 1.75. 

Блок питания «БП-209» конструктиано состонт из корпуса, 
в котором расположены траисформатор Т\У1 с переключателем 
включення сетн н печатная плата стабилизатора. 


Корпус блока интання нзготовлен из ударопрочного поли- 
стнрола н состонт нз трех частей: осноаной несущей частн, 
передней н верхней крышек. На осноаной несущей частн за- 
креплены трансформатор и плата стабилизатора, в ней также 
находнтся отсек для укладкн сетевого шнура, который закры- 
вается съемной крышкой. Электромонтажная схема печатной 
платы блока пнтання «БИ-209» показана на рнс. 1.76. На 
передней крышке установлен переключатель аключення сетн н 
разъем для подключения к стереокомплексу. 


На рнс. 1.77 приведена схема подключення анешннх 

ойств к стереокомплексу «Томь РЭМ-209С», а на 
рнс. 1.78— 1.81 прнаедены внешиие виды н схемы распаек кабе- 
лей для подключення внешних. устройста к стереокомплексу 
«Томь РЭМ-209С». 

В стереокомплексе применены узлы и деталн следующих 
тнноа: $ 


В стереопронгрыаателе «Томь П]-309С» (АГ) — резисторы: 
86, К12, В!3, К!8, Е2! типа СПЗ-38; 25 типа РГИ-62, 
остальные К тнпа С1-4-0.125; конденсаторы: СЗ, С4, С22, С23 
тнпа К!Ю-7а; С10, СИ! тнпа К13-9; остальные С типа К50-35. 

В стереотюнере «Томь Т-209С»: в блоке А2.2 — резнсторы: 
В72 тнпа РИ!-54; К!2 типа СТ!-17; В5, Е!6, ВЗ7, В40, Ю49, 
867. №68, К80 тнпа СПЗ-38; остальные К тнпа С1-4-0,125; 
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Рис. 1.69. Электромонтажная схема печатной платы усилителя (А4.3) 
магнитофонной панели стереоком плекса «Томь РЭМ-209С». (Режнмы 
работы левого н правого каналов ндентнчны) 


в блоке А2.1 — резнсторы: Е2-—В5 тнпа РИ!-62; В! тнпа 
СПЗ-38; конденсаторы: С5, С7, С18 тнпа КТ4-24; СЗ, С4, С7, 
С!3, С23, С25, С30—СЗ35, С47, СБЗ, СбЗ тнпа К22-5; С2, Сб, 
С9—СИ, С15, С16, С22, С26, С38 тнпа КД-1; С8, (12, `С14, 
С19, С20, С24, С27, СЗ6б, С43, С51, С52, С58, С59, С60 тина 
К!Ю-7в; С1, С21, С28, С29, СЗ7, С38, С41, С46, С48, СБО, 
С54—(С57. С61, Сб2 тнпа К50-35. 


Рис. 1.70. Внешний внд стереотюнера «Томь Т-209С» с обозначеннем 
органов: управлення: 

а — внд спередн; б — внд сверху; в — внд сзади; 1 — розетка для 
подключення к комплексу; 2 — кнопка включення режима стерео- 
приема «Стерео»; 3— кнопка включения питання «Интание»; 
4 — кнопка включення снстемы бесшумной настройки БШН; 
5 — кночка включення в днапазоне УКВ «АПЧ»; 6 — розетка 
для подключення стереотелефона; 7 — ннднкатор налнчня стерео- 
передачн «Стерео»; 8 — резнсторы фнкснрованных настроек; 9 — 
штыревая телескопнческая антенна; 10 — регулятор громкостн 
«Громкость»; 11 — переключатель фнкснрованных настроек 1— 
4; 12 — крышка отсека автономных нсточников пнтання (ба- 
тарей); 13 — розетка для подключения внешней антенны УКВ 


452 Рис. 1.71.‘ Электромонтажиая схема печатной платы фиксирован- 
ных настроек стереотюнера «Томь Т-209С» 
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Рис. |.72. Электромонтажная схема печатной платы ВЧ — ЧМ стереотюнера «Томь Т-209С» 


Радио ецатереной 
ЛРИЕННИЕ 


| 
О ©оосо 


ТЕПРДИЗМОНИЫ Е 
ПРИЕМА 


В уетрейст 


11 © 
Еее] 
Пагиитерен 

СбрлдреияВАЯРНИЕ) 


Рис. 1.77. Схема подключе- 
ния внешних устройств к сте- 
«Томь 


еокомнлексу 
ЭМ-209С» 


Рис. 1.78. Виешиий вид и схема распайки соединительного кабеля, 
предназначенного для записи с рвднопрнемника илн телевизо- 
рв. электрофона. УЗЧ 
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Рис. 1.76. Электромонтажная схема печатной платы сетевого бло- 
ка питания «БП-209» (Аб) стереокомплекса «Томь РЭМ-209С» 
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Рис. 1.79. Внешний вид и схема распайки соединительного ка- 
беля, предназначенного для звписи с электропронгрывателя дру- 
гого магинтофона, высокочастотного устройства, радиотраисля- 
цнонной линии, а твкже для подключения внешиего УЗЧ 

у 


Рнс. 1.80. Внешний внд н схема распайкн соединительного кабе- 
ля. предназначенного для подачн пнтання на пронгрыватель н тюнер 
от блоков пнтання «БИ-209» нли «БА-209» прн автономном режн- 
ме работы 


Рнс. 1.81. Внешний вид н схема распайкн соеднинтельного ка- 
беля, предназначенного для подключения проигрывателя нли тюне- 
ра к стереокомплексу 


В магнитофонной панелн МП-309-Стерео: в блоке А4.1 — 
резисторы: В1, К? типа СПЗ-4аМ; а блоке А4.2 — резисторы: 
В! —Кб, В19—Ю22, Ю25—Ю32, В3б, КЗ9, ^40— 849, В56— В59, 
В52, 853, В61— В63, К65— 869 типа С1!-4-0,125; В!7, В18, 23, 
В24, ВЗЗ- В35, ВЗ7, Ю43, В54, №55, Ю60, 664 типа СПЗ-38; 
конденсаторы: С14, С15, С28, С29, СЗ4, С37 тнпа КД-1; 
СЗ, С4; С10, С!3, СШ, С20, С42, С43 тнпа К1О-?в; С8, С9, 
С23— (27, СЗ5, СЗ6б, СЗ8, СЗ9, С44, С45 тнпа К73-5; С1, С2, 
(©5—С7, СИ, (12, С!6, С18, С!9, С21, С23, СЗ2, СЗЗ, С40, 
С41, С46 тнпа К50-35; в блоке А4-3 — резнсторы: Е1—В41, 
В44, К45. Ю47 тнпа С!-4-0,125; В42, В43, Е46 тнна СПЗ-38; 
конденсаторы: С1--С3, С8, `С9, (12, С13, С15, С!6, (18. 
С26-—С29 тнна К50-35. 

В радиопрнемном устройстве РП-209-Стерео (А5): в блоке 
АБ.1 — резисторы: В3—88, В1Ю—Ю30, Ю32—ЮВ34 типа 
С!-4-0,125; Ю2, К9, В31 тнна СПЗ-38; В! типа СПЗ-4вМ; 
конденсаторы: С3—С6, С28—(С31 тнпа КТ4-24: С1, С7—С9, 
С12, С13, С19—С21, С24,С26 тнпа КД-1; С2, С15, СТ, С23, 
С25, С32. С34—(С45, С49, (52, С54 тнпа К1О-7в; С18, С27, 
С33, С46—С48, С53, С55, С56б типа К50О-35; в блоке А5.2 — 
резнсторы: Е1, КЗ—В5, К7, Ю8; В10, К, В13—Е!7, в20—ю29 
тнпа С!-4-0,125; №18, В19 тнпа СПЗ-38; В2, 86, К9, В!2 типа 
СПЗ-33; конденсаторы: С11-—©С14, С19, С20 типа К5О-35; 
С1-—С4, Сб, С7 типа К7З-9; С9, С1О типа К73З-5; С5, С8 типа 
КЮ-7в; С15—С18 типа КД-1. 

В блоке питання БП-209 — резнсторы В1 тнпа С1-4-0,125; 
конденсаторы: С1, С2 тнпа К50-35; СЗ, С4 тнпа К!О-76. 

В электродвнгателе ДБЗ2-01-2 — резнсторы: К4—Ю10, 
В!2, В14— В!18, 20—23, 25 типа С1-4-0,125; ВЗ, 813, В19. 
В24 тнпа СПЗ-38; К! типа СТ1!-17; конденсаторы: С1 типа 
К50-35; С2-29 тнпа К53З-21 


56 


Порядок разборки и сборки 
стереокомплекса 


Прн проведенин ремонта стереокомплекса следует 
пронзвестн его полную нлн частичную разборку. 

Разборку стереокомплекса, как н любого радноаппарата, 
необходнмо пронзводнть только при отключении его от сети 
питания. Для этого необходнмо выключнть стереокомплекс, 
вынуть вилку сетевого шнура нз розеткн сетн интання, от- 
ключнть сетевой шнур от стереокомплекса. Далее внимательно 
осмотреть точки крепления крышек и узлов н только после этого 
можно прнступнть к разборке радноаппарата соответствующим 
ннструментом. 


Порядок разборки и сборки центрального блока 
стереокомплекса «Томь РЭМ-209С»: 


нажать на защелкн крышкн отсека блока пнтання н вынуть 
блок питання; 

снять на передней панели ручкн управлення; 

снять декоратнвную крышку с кассетодержателя выдвнже- 
ннем ее вверх прн открытом кассетодержателе; 

отвинтить четыре вннта задней крышкн и снять ее; 

отвнитнть два вннта стойкн н снять переднюю наиель; 

отвнитнть по два винта креплення боковых разъемов для 
стыковкн со съемнымн устройствамн; 

отвнитнть два вннта креплення стоек, вынуть вилку, рас- 
соединив разъем; 

отвннтить два вннта креплення РПУ; 

отвинтить два вннта креплення разъема подключения инта- 
ння к блоку пнтання (МНР-8). 

Прн необходнмостн для снятня какого-либо узла (платы) 
следует отвннтнть вннты креплення требуемой печатной платы. 

Собнрают устройство в обратной последовательностн. 

Прн установке узлов на соответствующие места не следует 

применять больших уснлнй. 
Порядок разборки и сборки стереотюиера «Томь Т-209С»: 
отсоеднннть ручкн управлення с передней панелн; 
поднять вертикально телесколнческую антенну: 
отвернуть внбратор телескопнческой антенны; 
снять крышку отсека батарей интання; 
отвернуть четыре винта, стягнвающих обе крышки; 
снять ннжнюю крышку, предварительно сняв гнездо инта- 
ння со стороны ннжней крышкн; 
снять розетку для подключення внешней антенны с задней 
стороны верхней крышки; 

аккуратно вытащить верхнюю крышку нз наза-замка перед- 
ней панелн, одновременно снимая переднюю панель со стойки 
верхней крышки; 

развернуть печатную плату в верхнюю крышку с платой 
регуляторов фнкснрованных настроек относнтельно друг друга 
на 180°; 

прн необходнмостн отвернуть четыре вннта н снять плату 
регуляторов фиксированных настроек. 

Собирать блок тюнера следует в обратном порядке. 

Порядок разборки и сборки стереопроигрывателя «Томь 
0-309С»: 

снять крышку отсека батарен пнтання; 

отвернуть четыре внита, стягнвающне верхнюю н ннжнюю 
крышкн, н рассоедннинть их; 

отвернуть вннт креплення платы уснлителя к нижней крыш- 
ке н. отсоединнв разъем, ндущий от отсека батарей, вынуть 
плату (при необходнмосчтн). 

Порядок разборки и сборки сетевого блока питания 

«БП-209»: 
отвернуть два вннта креплення верхней крышкн и снять ее; 
вынуть вверх по направляющнм переднюю сторону корпуса 

блока, к которому прикреплен выключатель сетн н разъем вы- 

ходных напряженнй; 

выдвнжением вперед по направляющим вынуть плату ста- 
бнлизатора: > 

прн необходнмостн можно отвернуть стойку креплення 
трансформатора. 

Собнрать сетевой блок следует в обратной последователь- 
ности. 

Распайка выводов катушек контуров стереокомплекса прн- 

ведена на рнс. 1.82. 
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Рис. 1.82. Распайка выводов катушек контуров стереокомплекса 
«Томь РЭМ-209С» (вид сннзу) я 


«Ореанда РМ-204С» 


(Выпуск 1989 г.) 


«Ореанда РМ-204С» — переносная стереофоннче- 
ская магннтола второй группы сложностн. Она предназначена 
для прнема монофонических РВ станций с амплитудной мо- 
дуляцней в диапазонах ДВ, СВ, КВ и с частотной модуляцией 
в диапазоне УКВ, для прнема стереофоннческих программ по 
системе с полярной модуляцией в диапазоне УКВ, а также для 
заниси музыкальных и речевых программ от собственного 
радиоприемного устройства, встроенных микрофонов, внешних 
ясточников снгнала, для перезаписн фонограмм с одной маг- 
нитофонной панели (МП-1) на вторую (МП-2) и воспронзве- 
дения моно- и стереофонических программ с примененнем маг- 
нятной ленты, размещенной в тнповых кассетах мк-60 
и МК-90. 

Магнитола нмеет целый ряд потребнтельских (эксплуата- 
цяонных) удобств: АПЧ и ЫШН в днапазоне УКВ; ручное 
переключение режима «Моно — Стерео» в диапазоне УКВ; 
АРУЗ; ручное переключение частоты ГСП прн появлении ин- 
терференционных помех во время записи от собственного радио- 
прнемника; систему шумопонижения; микроЭВМ, обеспечиваю- 
щую управленне МП-1 и МП-2 легкнм нажатяем на кнопки 
управления; автоматический понск начала фонограммы на 
паузе между фонограммами для МП-1 и МП-2 с последующим 
переводом в режим «Воспронзведенне»; автоматическое вклю- 
чение МП-2 в режим «Воспронзведение» при окончании вос- 
произведення на МП-1! (прн автоматическом останове); авто- 
матнческий останов прн окончании ленты. 

Прием РВ станций в днапазонах ДВ и СВ осуществляется 
на магнитную встроенную антенну, а в днапазонах КВ н УКВ — 
на штыревую телескопическую антенну. 


Основные технические данные: 


Диапазон приинмаемых частот (воли}, ие уже: 
лв . . ЗВ - р . 148...285 кГц (2027...1050 м) 


[е 1 _: 5251607 кГы (571.4... 186,7 м) 
КВ - в . 5.95121 кГц (50,4...94.8 м) 


; х № 68,8...74 кГц (4,56...4.06 м) 
Промежуточиая чвстств: 


трвкта АМ ... 465 кГц; тракта ЧМ ... 10.7 МГк 

Чувствительность, ограниченивя усилением, по напряженности поля. не хуже 
ДВ... 400 мкВ/м, СВ... 250 мкВ/м: 
КВ ... 50 мкВ/м; УКВ (при В „„=75 Ом) ... 5 мкВ/м. 


Чувствительность, ограничениая шумами (при отношении сигиал/шум в 
диапазонах ДВ, СВ. КВ ие менее 20 дБ. а диапазона УКВ ие менее 26 дБ). 
по иапряженности поля со встроенной антеины, ие хуже: 

ДВ ._ 1,5 мкВ/м; СВ ... 0.9 мВ/м; КВ ... 0.2 мВ/м; УКВ ... 0.015 мВ/м 
Избнрательность по соседнему каналу на ДВ и СВ. 


И МЕНЕЕ „еее 86265 
Избирательность по зеркальному каналу, ие менее: 
ДВ ... 42 дБ; СВ ... 30 дБ; 
КВ ... 12 дБ; УКВ _.. 34 дБ 
Действие АРУ на частоте 1 МГк при изменении иапря- 
жения входного сигиала иа 30 дБ, соответствующее 
изменению уровня выходного снгнала, не более. - 4 дБ 
Макснмальная аыходная мощиость, ие менее . 2х3.5 Вт 
Номинальная выходная мощность от си. . . . - 2Ж! Вт 
Днапазои воспроизведения звуковых частот, ие уже: 
ДВ. СВиКВ. . .. в Е С 125...4000 Гц 
УКВ: х- зе 125...10 000 Ги 
при работе МП-1 40...12 500 Гц 
МЕ пе чес а Ве а 40...14 000 Гц. 
Коэффициент гармоник по электрическому напряже- 
иню прн номинальной аыходиой мощиости (при 
т—=80 %), ие более: 
на ДВ и СВ на частотах 315...2000 Гц ... 5% 
на УКВ а стереорежиме ина частоте 315 Гц ... 5 %; 
1000 Гц ... 2.5 %; 5000 Гц -..3% 
Разделение стереоканалов в диапазоне УКВ, ие менее: 
на частоте 315 и 5000 Гц. . ка 20 дБ 
на частоте 1000 Гц - 26 дБ 


Номинальная скорость перемещеиня магиитной ленты 4,76 см/с-+2 % 
Коэффнциент детонации. не более „ - - 30.25% 
Напряжеине ина линейном выходе . . . - 400...600 мВ 
Рабочий диапазон частот на лииейиом аыходе в режиме 


воспроизведения и записи — воспроизведения, ие уже 40...12 500 Гц 
Относительный уровень паразнтиых напряжеинй в 

канале записи — воспронзведеиня, ие более _ .- минус 48 дБ 
„Продолжнтельность работы магиитолы от одного ком- 

плекта источника питания (при средией громкости), 

ие менее... „ - со. о зоол М 
Габаритные размеры магиитолы, не более . . . - 535Ж185Ж180 мм 
Масса магинтолы (без источника питания). ие более 5,2 кг 


Источник питания — девять элементов типа АЗ43 
«Прима», иомииальиое иапряжение 12 В либо сеть 
перемениого тока 220 В частотой 50 Гц 


Принципиальная электрическая схема 


Стереомагннтола «Ореанда РМ-204С» выполнена по 
функцнонально-блочному принцяпу и состонт из семи отдель- 
ных блоков: радиоприемного у. йства (блок РПУ АТ), маг- 
ннтофонной панели (блок УЗВ А?), двух блоков ЛПМ (Аб н 
АТ), блока питання (АБ) н двух выносных акустических 
снстем (АЗ и А4). 

Принципиальная схема электрическнх соединений блоков 
стереомагнитолы показана на рнс. 1.83. 


Радиоприемное устройство 


Радиопрнемное устройство (А!) стереомагнитолы 
представляет собой супергетеродннный радиоприемннк второй 
группы сложностн. Он содержнт разделительные тракты АМ 
и ЧМ, ФНЧ, двухканальный УЗЧ н стабнлизатор напряже- 
ння 5,5 В. 

Тракт АМ (рнс. 1.84) предназначен для приема, усиления, 
преобразования н детектнрования ВЧ сигналов в диапазонах 
ДВ, СВ н КВ. Тракт АМ включает в себя входные цепи, 
гетеродин, истоковый  повторнтель, преобразователь н 
УПЧ—АМ, детектор АМ снгналов. Переключение днапазонов 
механическое, оно осуществляется с помощью переключателей 
$В1.6—$81.8, которые коммутируют входиые цепн и цепн 
гетеродина. На приннмаемую радиостанцяю тракт настраивает- 
ся с помощью блока КПЕ тнпа КПП-2Ж4/270 (С17). 

Сигналы в диапазонах ДВ и СВ прнннмаются на магнит- 
ную антенну \/А илн внешнюю антенну, подключенную через 
розетку Х$1. 

В днапазоне ДВ входной контур образуется катушкой 
Е3 магнитной антенны \/А и конденсаторами (17.1, С7, С8 
на плате РПУ, гетеродинный контур — катушкой 16 и кон- 
денсаторами (17.2, С42, С46, С32 на плаче РПУ. Входной 
снгнал с антенного контура поступает через переключатель 
$81.7 на истоковый повторитель УТЗ. Напряжение сигнала 
гетеродина поступает с катушки связи 1.6 на вывод 5 мнкросхе- 
мы ОАЗ через катушкн связн контуров 17 и 18. В днапазоне 
СВ входной контур образуется катушкой 1.2 магннтной антенны 
\М/А н конденсаторамн С17.1, Сб на плате РПУ, гетеродинный 
контур — катушкой 17 и конденсаторами С17.2, СЗЗ, С47 на 
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Рис. 1.83. Прииципнальная 
схема электрических соедн- 
нений блоков стереомагнито- 
лы «Ореанда РМ-204С» 
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Рис. 1.84 (левая часть) 


Рис. 1.84. Принципиальная электрическая схема высокочастотной части РПУ (А1) стереомагнитолы «Ореанда РМ-204С» 


плате РПУ. В диапазоне КВ аходной контур образоааи ка- 
тушкой 12, конденсаторами С17.1, С5, С9, С13, а гетеродинный 
контур — катушкой [8, конденсаторами (17.2, СЗ4, С44, С48, 
расположенными на плате РПУ. Точная настройка диапазона 
осуществляется путем изменения частоты гетеродина при ара- 
щении ротора переменного конденсатора С1, расположениого 


и! 
2 


на ручке точной настройки (см. рис. 1.84). Конденсатор точной 
настройки С1 подключается к контуру гетеродина последо- 
аательно с конденсатором С37. Истокоаый поаторитель, вы- 
полненный на транзисторе УТЗ. позаоляет осущестаить съем 
аходного снгнала со всей катушки входного контура. С аыхода 
истокоаого поаторителя сигнал через конденсатор СЗ1 подает- 
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ся на вывод 1 микросхемы ОАЗ в УПЧ-АМ для дальнейшего усиление сигналов ПЧ-АМ. 


усиления и обработки (табл. 1.4). Многофункциональная микросхема ОАЗ в своем составе 

Преобразователь и УПЧ-АМ обеспечивают: усиленне имеет УПЧ-АМ с избирательной системой ©С72, 141, 712, 
ПЧ-АМ сигналов; генернрование напряження гетеродина; пре- (62, 19. На вывод 1 микросхемы подается принимаемый 
образование ВЧ-АМ сигналов в напряжение ПЧ-АМ частстой  снгнал ВЧ, на вывод 5 — напряжение гетеродина, с вывода 10 


465 кГц; требуемую избирательность по соседнему каналу; снимается напряжение АРУ ВЧ. 
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Таблица 1.4 
Напряжения постоянного тока на выводах микросхем блока РПУ стереомагнинтолы «Ореаида РМ-204С» 


Напряження на выводах, В 


Напряжения на аыводах, В 
Мнкросхема 


Мнкросхема 


ОА! ОА! 


{К174 ПС!) #к174 ПС!) 

ОА2 ОА2 х х х х х х х х х 
{К224ФН2) {К224ФН?2) 

РАЗ 0АЗ 0,03 1.5 1.5 1,5 471 47 47 х х 
{к174ХА2) (К174ХА2) 

0А4 0 0/1.25 27/0 2.3 2,55 4 2.2 2,5 3.6 ОА4 3.5 2.5 5.5 о 0.1 2.5 24 24 24 
{К174ХАб) ы 


(К17АХАб) 
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Рис. 1.84. б 


Детектор АМ сигналов аыполиеи иа дноде У08. С, ре- 
зистора В42 иа аиод диода подается открыаающее смещение. 
Уровень напряжения зауковой частоты. сннмаемого с детекто- 
ра, регулируется резистором В45 и усилиаается траизнстрром 
УТб. Напряжение заукоаой частоты с усилителя подается при 
включении одного нз днапазонов АМ через переключателн 
$В1.2—5$81.5 иа ФЗЧ. 


Тракт ЧМ аключает блок УКВ; УПЧ-ЧМ: стереодекодер; 
блок настройки (рнс. 1-—84, 1.85). 


Блок УКВ обеспечиаает преселекцню, усиленне аходного 
ЧМ сигиала, прииятого антеииой, и преобразоааиие его в 
сигнал ПЧ с частотой 10,7 МГц (рис. 1.84, 6). 

Электрическая схема блока УКВ состонт из УВЧ, 
выполнеиного по схеме ОЭ на транзнсторе УТ; гетеродина. 
собраиного по емкостной трехточиой схеме иа траизисторе 
УТ: смеснтеля, выполиеиного иа микросхеме ОА1. В качестве 
элементов перестройкн по днапазону применены варикапы 
Ур!-—\06. Перекрытие по днапазоиу обеспечиаается измеие- 
нием управляющего иапряжеиия от 1,4 до 3 В. В блоке УКВ 
имеется АПЧ гетеродииа, выполнеиназя на диоде \УО7. Напря- 
жение питания блока УКВ 5 В. 

Усилитель УПЧ-ЧМ (рис. 1.84, а) аключает апериодический 
уснлитель, аыполиеииый иа траизисторе У14; избирательную 
систему иа пъезофильтре 7141; усилитель-ограничитель и де- 
модулятор ЧМ сигиала, выполиеиный иа микросхеме ОА4. 
Резистором Ю38 устаиавлиаается порог аключеняя бесшумной 
настройки при отжатой киопке $В2 «Моио». Усилитель 
УПЧ-ЧМ обеспечиаает выходное иапряжение 180...300 мВ 
при девиацни частоты +50 кГц. Ои питается иапряжением 
5,5 В от стабилизатора, расположениого иа плате РПУ. 

Стереодекодер (рис. 1.84, а) построеи иа осиове унифициро- 
ваниого блока СД-А-7. Стереодекодер разделяет стереофоии- 
ческие каиалы при приеме стереофонических программ и фор- 
мирует сигиал индикации иаличия. В стереодекодере осу- 
ществляется ручиой переход из режима «Стерео» а режим 
«Моно» при нажатии киопки «Моно». 

Стереодекодер собраи по схеме суммарио-разиостиого раз- 
деления стереокаиалоа и состоит из следующих фуикциональ- 
ных частей: устройства восстаиовлеиия поднесущей частоты 
на траизисторах УТ7, УЛИИ, УТ1З, катушки индуктнаности 112, 

. 


кондеисатороа С100, (101; каиала суммарного стереосигиала 
иа транзисторе \УТ22; каиала разиостиого стереосигиала иа 
траизисторах \У114, У1И6, днодов УР10—УП13, катушкн ин- 
дуктивиости 1.13, коидеисатороа С118, С123; сумматоров иа 
резнсторах КЮ129, В!31, 8132; устройства аатоматического 
управлення н стереоннднкацин на транзнсторах \УТ15, \У118, 
\УтТ19; эмиттерных поаторителей на транзисторах УТ27, УТ28. 
При поступлении на аход стереодекодера стереосигиала про- 
нсходит восстановление поднесущей частоты. В канале раз- 
иостиого стереосигиала осуществляется уснлеиие подиесущей, 
модулироаанной стереосигиалом, и разделение каналоа А и В. 
В канале суммарного стереосигнала пронсходкт усилеине сум- 
марного стереосигиала ^-{В, а а сумматорах сложение и аы- 
читание сигиалоа А--В и А-В. 

Прн поступленни иа вход стереодекодера моносигиала ка- 
иал разностного стереосигиала закрыт, усилеиие происходнт 
только а каиале суммариого стереосигиала и иа вход суммато- 
роа поступает только сигиал А--В. Стереодекодер пнтается 
иапряжением 5,5 В от стабилизатора, расположеиного иа 
плате РПУ. 

С выхода стереодекодера сигиалы каиалоа А (леаый) 
и В (прааый) поступают через одии из переключателей 
$В1.2— 581.5 иа аход ФНЧ. 

Блок настройки (рис. 1.84) предиазиачеи для формироаа- 
ния управляющего иапряжения 1,4...3 В, которое подается а 
блок УКВ для перестройки его по диапазону, а также для 
предаарительной настройки блока РПУ иа три стаицни а 
диапазоие УКВ с последующим аыбором любой из иих путем 
иажатия соотаетстаующей киопки. В состаа блока настройки 
аходят: резистор плааиой иастройки Е1 с переключателем 
$В1.2; резистор фиксироваиных настроек В18— 20 с переклю- 
чателями $В1.3—5$8В1.5; резистор устаиоаки иижиего иапря- 
жения 1,4 В В21. 

Фильтр нижних частот предназиачеи для подавления иа- 
пряжения поднесущей и ее гармоник а“каналах А и В при 
приеме стереопрограмм в диапазоие УКВ н иапряжения про- 
межуточной частоты 465 кГц а днапазоиах ДВ, СВ, КВ. 

Фильтр состоит нз двухкаиальиого ФНЧ иа микросхеме 
РА2. Полоса пропускаиия ФНЧ 50...14 000 гц, подавленне 
сигиала иа частоте 31,25 кГц ие менее 20 дБ. Фильтр пи- 
тается напряжением 12 В от стабилизатора блока питания. 
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Рис. 1.85. Принципиальные электрические схемы блока УКВ и низкочастотной частн РПУ (А!) стереомагнитолы «Ореанда РМ-204С 
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Рис. 1.86. Принципиальная электрическая схема усилителя записи и воспронзведения (А2) стереомагнитолы «Ореанда РМ-204С» 


С выхода ФНЧ сигиалы каналов поступают через переклю- 
чатель $В1.1 МФ иа входе УЗЧ через розетку Х$3 (рис. 1.85) 
на вход записи МП-2 стереомагиитолы и через резисторы 
8169, В170 и соединитель Х$4 иа токовый выход для записи 
на виешиий магиитофои. 

Стабилизатор напряжения (рис. 1.84) предиазиачен для 
получения стабнлизированиого напряжения 5,5 В, иеобходимо- 
го для пнтаиия тракторов АМ и ЧМ и перестройки бло- 
ка УКВ. 

Стабнлизатор напряжения выполиеи на транзисторах УТ8, 
УТ1О, УТ12 и стабилитроие УО9. Напряжение 5,5 В устанавли- 
вается перемениым резистором К 96. На стабилизатор поступает 
напряжение 12 В. 

Усилитель звуковой частоты (рис. 1.85) состоит из двух- 
каиальиого пятиполосиого эквалайзера и двухканального уси- 
лителя мощиости. Оба канала УЗЧ аналогичиы. Рассмотрим 
работу УЗЧ. 
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Схема эквалайзера построена по компеисациониому принци- 
пу и состонт из усилителя, выполненного на транзисторе 
19, и пятн ВС-фильтров, включенных между входом и вы- 
ходом эквалайзера. Выходы ЕС-фильтров соединены после- 
довательио. Прн среднем положении переменных резисторов 
ВЗ— ®7 АЧХ эквалайзера линейна. Коэффициент передачи на 
резоиаисных частотах одинаков для всех звеньев. Температур- 
иая и режимная стабнлизация усилителя осуществляется за 
счет отрицательиых обратных связей по постояиному току. 
Напряжение с выхода эквалайзера поступает на вход усили- 
теля мощиости. На его входе нмеется ключ для запнрания 
усилителя в режимах «Поиск вперед», «Поиск назад». Ключ 
выполнен иа транзисторе УТ20. 

Усилитель мощности состоит из прелварительиого н окон- 
чательного каскадов усилителя. Роль предварительных каска 
дов усилителя выполияют каскады, выполиениые на транзи- 
сторах У\УТ23, УТЗ0. Окоиечный каскад усилителя мощиости 


собраи по бестраисформаторной двухтактиой схеме иа траи- 
зисторах УТзЗз, УТЗ4, УТЗ7, УТЗ8. Диод УП4 стабнлизи- 
рует рабочую точку окомечиого каскада при изменении напря- 
жения питания. Усилитель мощиости охвачеи глубокой отри- 
цательмой обратиой связью по перемениому иапряжению. 
Напряжение отрицательной обратиой связи подается с дели- 
теля, образоваииого элементами Е148, К150, С132 и Ю145, 
в эмиттер транзистора УТ23. Конденсатор С134 служит для 
местной высокочастотной коррекции усилителя. 

С выхода усилителя мощности сигиал через коидеисаторы 
(142, С143 и соедииитель Х$5 поступает иа акустическую 
систему или через розетку Х$6 иа стереотелефоин. 

Акустическая система (АЗ и А4) стереомагиитолы состоит 
из двух выносных громкоговорнтелей, имеющих динамические 
головки типа 5ГДШ-4 с сопротивлением 4 Ом. 


Магнитофонная панель 


Магиитофониая панель стереомагнитолы включает в себя 
блок УЗВ (А?) и два блока ЛПМ (Аб и А7). 

Усилитель записи и воспроизведения (рис. 1.86, А?) имеет 
в своем составе: двухканальный усилитель записи, управляе- 
мый устройством АРУЗ, два двухкаиальных усилителя воспро- 
изведения (УВ-1, работающий совместио с блоком ЛПМ-1, 
и УВ-2, работающий с блоком ЛИМ-2), ГСП, усилитель сигиа- 
ла автоматического поиска иачала и коица фонограммы 
(АПФ), двухканальную систему шумопонижения, устройство 
индикации разрядки батарей, устройство блокировки выход- 
иого сигиала при поиске фоиограмм и записи от встроеи- 
ных микрофонов, переключатели управления режимов работы 
магиитофониой панели. 

Усилитель записи состоит из двухканального усилнтеля- 
корректора, выполиеиного на микросхеме ОА1, и двух предва- 
рительных малошумящих усилителей иа траизисторах УТ5, 
УТИ и УТб. УТ!2 с иепосредствеииой связью и с общей 
отрицательной обратной связью по иапряжению. При записи 
от всех источииков сигиала система АРУЗ осуществляет 
автоматическую регулировку коэффициента усиления канала 
записи. Регулирующими элементами системы АРУЗ являются 
диодиые цепи УО4—\УО7, подключенные к предварительным 
усилителям записи. Управляющий сигиал АРУЗ формируется 
устройством, выполнеиным на траизисторах У119—УТ22. 

При записи сигиалов от встроеииых микрофонов происхо- 
дит увелнчеиие коэффициента усиления предварительных усн- 
‘лителей записи за счет подключения параллельно резисторам 
В25 и Ю28 цепи из последовательно соедииенииых кондеиса- 
торов С11 (С12) и резисторов Е15 (16). Изменение времени 
отпускаиия АРУЗ при записи от встроеииых микрофонов 
происходит за счет подключения резистора №95 параллель- 
ио коидеисатору С56. 

Частотная коррекция в усилителе записи осуществляется 
цепями частотно-зависимой обратиой связи микросхемы РА]. 
Изменение АЧХ в области верхиих частот ЛК усилителя за- 
писи при использоваиии магинтиой ленты типа МЭК? осуще- 
ствляется резистором Е119, изменение АЧХ в области верхиих 
частот в ПК — резистором К126. Изменение АЧХ в области 
верхиих частот ЛК усилителя записи при использованиии 
магннтиой ленты типа МЭК осуществляется резистором 
В115, измеиение АЧХ в области верхиих частот в ПК— 
резистором К116. 

С выхода усилителя записи скорректироваиные и усилен- 
ные сигналы поступают через конденсаторы С73, (74 на 
цепи стабилизации тока записи Е130, С78, Е131, С79 и через 
фильтры-пробки 14С83 и 1.2С83 иа соответствующие обмотки 
универсальной магиитиой головки. 

Параллельио иа универсальную магиитную головку по- 
дается от ГСП иапряжеиие подмагиичиваиия. 

В режиме записи контакты реле К1.12, 13 и 22, 23 замкнуты, 
а коитвкты 11, 12 и 21, 22 разомкиуты. 

Генератор стирания и подмагиичиваиия выполиеи по двух- 
тактной схеме иа транзисторах УТ31, УТ3З2 и траисформаторе 
ТУ1. Ои питается стабилизироваииым напряжением через ре- 
зисторы Е133, Е135 при работе с леитами типа МЭК1. Прн 
работе с лентами тнпа МЭК? к резисторам К133. В135 через 
коитакты 5, 6 переключателя $В5.7 параллельио подключается 
резистор Е140. ` 
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Регулироваиие токов подмагиичиваиия осуществляется ре- 
зисторами В142, 8143. 

Переключатель $87 «ОПГ (в иажатом положении) 
МП-1-+2» используется для изменения частоты в режиме за- 
писи. Кроме того, иажатое положение этого переключателя 
соответствует режиму работы стереомагнитолы, при котором 
автоматически включается блок ЛПМ-2 в режим воспроиз- 
ведения при автоматической остановке блока ЛМП-1, если он 
был в режиме воспроизведения. 

Для исключения интерференциониых помех от ГСП при 
запнси от собствеиного РПУ с помощью переключателя СВУ 
«ОПГ (отжатое положение) МП-1—2» скачкообразио изме- 
няется частота ГСП подключением конденсатора С92 к частот- 
ио-задающей частоте генератора. 

Фильтры-пробки 11С82 и 1.2С83 иастраиваются иа ГСП 
таким образом, чтобы иапряжениие ГСП иа иих оставалось 
иеизмеиным при иажатом и отжатом положеннях переклю- 
чателя «ОПГ (отжатое положение) МП-1-»2». 

Переключатель $В4 «РеОз (отжатое положение) СгО» 
(нажатое положение)» используют для изменения частотиой 
характеристики УВ-1 при применении ленты на основе двуоки- 
си хрома СгО. — МЭК-2. Переключатель $В5 «Ре›Оз (отжатое 
положение) СгО5» примеияют для изменения частотиой харак- 
теристики усилителя записи и усилителя воспроизведения (2), 
а также изменения токов стираиия и подмагиичиваиия при 
применении леиты иа осиове СгО.. Переключатель $В6 ШП 
используют для включения устройства шумопонижения (нажа- 
тое положение). ` 

Переключатель $ВЗ «Пауза записи» применяют для записи 
паузы между фонограммами. При нажатии переключателя 
$83 «Пауза записи» закорачиваются входы предваритель- 
ных усилителей записи через контакты 2, 3 и 5, 6 для записи 
иа магиитиую леиту паузы, иеобходимой для иормальиой рабо- 
ты устройства автоматического поиска иачала и коица фо- 
иограммы. С выхода предварительиых усилителей записи 
сигиалы поступают иа входы усилителей-корректоров, а через 
ключи иа траизисторах \У117 и \У118 и конденсаторы С43, 
С48 и С44, С49 иа входы линейного усилителя, выполнен- 
ного иа микросхеме ОА2. С выходов микросхемы ПА? сигиалы 
через коидеисаторы С63, С70 подаются иа траизисторы си- 
стемы АРУЗ — \УТ21 и УТ22. 

Регулировка чувствительности усилителя записи ЛК при- 
использоваини ленты типа МЭК-1 осуществляется резистором 
92, а регулировка ПК — резистором №93. Чувствитель- 
ность усилителя записи ЛК и ПК при использовании магиит- 
иой леиты типа МЭК-2 регулируется резисторами В89 и 
890 соответственио. Чувствительность ЛК и ПК усилителя 
записи при записи со встроеиного микрофона регулируется 
резисторами Е15 и В16 соответствеино. 


Усилитель воспроизведения (рис. 1.86). В режиме воспроиз- 
ведения сигиалы от уииверсальной магиитной головки блока 
ЛИМ-1 поступают через конденсаторы С13 и С16 иа базы 
транзисторов У11 и УТ2. Вторые каскады усилителей воспро- 
изведения выполиеиы иа траизисторах УТ7 и УТ8. 

Для корректировки АЧХ усилителя воспроизведения ис- 
пользуются цепи частотно-зависимой отрицательной обратиой 
связи 29, 49, 850, СЗЗ в ЛК и №32, 853, 854, СЗ4 в ПК, 
а также резоиаис токов во входиых цепях этнх усилителей 
за счет образования колебательного контура из индуктивио- 
сти универсальной магиитиой головки и последовательно 
соедииеиных коидеисаторов ©С3, ©С4 (С5. 06). Резисторы 
КЗ, В4 шунтируют указанный коитур и определяют его доброт- 
ИОСТЬ. 

Амолнтудио-частотиая характеристика в области средиих 
частот для ленты типа МЭК-1 регулируется подстроечными 
резисторами Ю50, В53 в ЛК и ПК соответственно. Чувствн- 
тельиость усилителей воспроизведения регулируется соответ- 
ствеино резисторами №42 и Ю43. Изменение АЧХ УВ-1 при 
использованиии магиитной ленты типа МЭК-2 происходнт при 
закорачивании резистора К29 контактами 2, 3 переключателя 
$В4.1 в ЛК и резистора КЗ2 контактами 5, 6 переключателя 
$84.2 в ПК. Аиалогичио выполнен УВ-2 иа траизисторах 
УТЗ, УТ9 и УТБ, Ут1О. 


При подаче иа контакт 22 платы УЗВ напряжения 8,4 В 
включается УВ-1 и снгналы через открытые ключи, выполнен- 


ные иа траизисторах УТ!3 и У1Т!4, а также поступают на 
входы микросхемы ША2. Если одиовремеиио иапряжение 
8,1 В поступает иа коитакт 39 платы УЗВ, то включается 
УВ-2, а ключи \У113 и УТ!4 закрываются. В этом случае 
на входы микросхемы ША? полаются сигиалы только от 
УВ-2. Сигиалы с выходов микросхемы ОА? через коитакты 
1, ?и4, 5 переключателя $В6, кондеисаторы С85 и С86 и 
резисторы Е189 и Е190 поступают иа лииейный выход сте- 
реомагиитолы — гиезло Х$3. Этн же сигиалы подаются иа 
выход плазы УЗВ, откуда поступают иа вход блока РПУ. 

` Сигиалы выходов микросхемы ША2 через резисторы 
132 и 8134 поступают иа устройство АПФ, выполиенное 
на транзисторах УТ23 и УТ24. Усилитель обеспечивает уси- 
ление до ограиичеиня ‘сигиалов с магиитной леиты при поиске 
фонограммы. 

Система иумопонижения (рнс. 1.86) выполиена на зраизи- 
сторах УТ25, УТ26, УТ29 УТ30, УТзЗ—Ут36, УТ40 и УТА1. 
Приицип действия системы шумопоиижения осиоваи иа сумми- 
роваиии и взаимной компенсации протнвофазиых высокоча- 
стотных составляющих сигиала и шума при уровие сигиала 
ниже заданиого порога. Сигналы проходят через систему 
шумопоинжения при нажатом переключателе $В 6 НИТ. При 
этом через коитакты 11, 12 Вб иа устройство шумопоиижения 
поступает иапряжеиие питаиия. Поскольку система шумопо- 
иижения состоит из двух ндентичиых каналов, рассмотрим 
работу только одиого, например ЛК. 

Устройство шумопоиижения работает следующим образом: 
входной сигиал через коиденсатор С84 подается иа уснлитель- 
фазовращатель, выполиеиный иа траизисторе УТ25, с выхода 
которого сиимается два сигиала: с эмиттера УТ25 сигиал 
прямого канала, поступающий иепосредственно иа выход 
устройства, и с коллектора — сигиал противофазиого канала, 
поступающий иа фильтр верхних частот. Активный фильтр 
верхиих частот, выполненный иа траизисторе \УТ29, имеет 
частоту среза около 3 кГц и крутизиу спада около 16...18 дБ 
ина октаву. С выхода актнвиого фнльтра верхиих частот сигиал 
поступает иа усилитель с динамической иагрузкой (транзи- 
сторы УТЗЗ, УТЗ5), предиазиачениый для усиления иапряже- 
иия сигиала до уровия, лостаточного для срабатывания 
устройства детектирования (дноды УГ, УП13). С эмиттера 
транзистора \УТЗ3 одновремеиио сиимается компеисирующий 
сигиал. С выхода детектора постояиная составляющая про- 
детектироваииых высокочастотных составляющих сигиала по- 
ступает на ключевой каскад УТ40, имеющий определеииый 
порог срабатываиия. 


При превышении уровия постояиной составляющей иа 
выходе детектора порога срабатывания ключевого устройства 
траизистор УТ40 откроется и будет шуитировать цепь компеин- 
сирующего противофазного канала. Таким образом, при малом 
уровие высокочастотиых составляющих сигиала иа выход 
системы шумопоиижения поступают одиовременио два сигиала: 
снгнал прямого канала с широким спектром частот н сигиал 
компеисирующего противофазиого канала со спектром частот 
свыше 3 кГц. При этом происходит компенсация (подавление) 
уровия высокочастотных составляющих сигиала и шума. Вели- 
чина полавления в этом случае определяется точиостью фазовых 
слвигов и амплитудиых соотиошений в каналах и достнгает 
следующих зиачений ина частотах: 400 Ги — 1,5...2,5 дБ; 
6300 ГЦ — 5...7 дБ; 10000 Гц -— 15...25 дБ; 16000 Ги — 
10...14 дБ. При превышении в сигиале значениями высоко- 
частотных составляющих некоторого порога (минус 40 лБ 
отиосительио уровия сигиала) срабатывает ключевая часть 
устройства (транзистор УТ40) и высокочастотиая компеиси- 
рующая противофазная составляющая сигиала ие проходит 
от входа системы шумопонижения. На выход системы по- 
падает только сигиал прямого канала с полиым спектром 
частот. 


Схема индикации (рис. 1.86) разрядки батареи выполие- 
иа иа траизисторах \УТ27 и УТ28. При напряжении питания, 
превышающем порог 8,4 В, который определяется положением 
движка резистора Е165, оба траизистора закрыты и через 
нидикатор НЫ течет ток, который определяется резистором 
8152. При этом индикатор ие светнтся. Сиижеиие иапря- 
жения питания ииже порогового уровия открывает траизи- 
сторы \УТ27 и УТ28. В этом случае ток через индикатор 
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определяется малым сопротивлением резистора Е155. Индика- 
тор светится. 

Для питания блока УЗВ используется стабилизатор напря- 
ження 8,4 В, выполненный по схеме компеисацнонного ста- 
бнлизатора с последовательиым регулирующим траизисто- 
ром УТ 37. 

Применение диффереициального устройства сравнения 
позволяет компенсировать температурный дрейф иапряжения 
управляющих транзисторов \Т38, УТ3З9. Элемеиты \П15, 
Е185 предиазиачеиы для запуска стабилизатора. Резистор 
8193 служит для регулировки выходиого иапряжения ста- 
билизатора. Значение тока, при котором происходнт сраба- 
тывание защиты стабнлизатора, определяется сопротивлением 
резистора К186. 


Блок управления (рис. 1.87) управляет режимами рабо- 
ты ЛПМ и блока УЗВ. Ои выполняет следующне фуикции: 

переключает режимы работы ЛПМ; 

подает напряжения питания иа усилители воспроизведения 
и запнси; 

обеспечивает автоматический останов 
окончании движения магиитиой леиты; 

обеспечивает режим автоматического поиска иачвла и коица 
фонограммы по паузе; 

подает иапряжеиие питаиия на иидикацию при включе- 
иии режимов воспроизведения, дублирования, записи паузы. 

Приицип работы блока управления основаи иа выполне- 
нии программы, заложеииой в ПЗУ однокристальиой 
микроЭВМ ОО!. Программа работы микроЭВМ обеспечивает 
опрос киопок паиели управления и датчиков ЛПМ, слеже- 
иие за сигивлами датчика автоматического опроса (АО), 
обиаружения пауз в фоиограмме в режиме АПФ, выдачу 
сигналов иа ключи, управляющне работой электродвигателя 
(ЭД), электромагиита (ЭМ) и УЗВ. 


В состав ЛПМ (см. рис. 1.99) входит зубчатое коле- 
со 49, иа котором имеются три упора, обеспечивающие три 
устойчивых состояния ЛПМ: исходиое положение («Стоп»); 
рабочих ход («Воспроизведение», «Запись»); перемотка, авто- 
поиск. 

Фиксация указанных состояний ЛПМ и установка одного 
состояния в другое обеспечивается с помощью ЭМ, ЭД и 
управляемых микроЭВМ (рис. 1.88). 


Начальный запуск микроЭВМ пронсходит при подаче иа 
вход 5В иапряжения иизкого уровия (рис. 1.87). Для автома- 
тического начального запуска используется цепь С, В и 
днод УГ. МикроЭВМ фуикционирует при подаче иа вход 
С1 импульсов тактовой частоты. Элементы 14, В2, С2, СЗ 
обеспечивают частоту виутрениего системиого тактового гене- 
ратора, равную 20,1 МГц. Точиая установка тактовой 
частоты геиератора производится вращением сердечиика ка- 
тушкн 14. 

Стабилизатор иапряжения 5-+0,2 В выполнеи на элемен- 
тах УТ6, УтТ9, УГ? (УЗ). 11—13 (Е17—819), 819 (©В23). 
К27 (КЗ1), Е28 (К32) и предназиачеи для питания микросхем 
ОП, ин логической схемы 2И — НЕ, собраиной иа 
элемеитах \УТ14, УО5, УГР6, В33—Ю35 (Ю37—839). (Здесь и 
далее в скобках приведеиы элемеиты блока управления 
МП-2). 

Стабилизатор напряжения БУ МП-2 имеет дополиитель- 
ный сглаживающий фильтр Е2, С4. На входы Р4.0 — 04.3 
с выходов 02.6 и 02.7 микросхемы ОГ1 подаются импульсы 
опроса, коммутируемые кнопками ина паиели управления 
«Стоп», «Воспроизведение», «Запись», «Пауза», «Перемотка 
вперед», «Перемотка назад». При этом включаются и переклю- 
чаются режимы работы ЛМП. На входы [1.0 — 01.3 микро- 
схемы ОО] подаются сигналы: дублирования (перезаписи на 
вторую кассету) (01.0), датчика автоматнческой остановки 
(01.1), датчика строба (01.2), связи между блоком ЛПМ 
(101.3). На вход 0$ подается сигиал АПФ. 


(автостоп) при 


Схема устройства коммутации входиых сигиалов для МП-2 
приведеиа иа рис. 1.87. В схеме МП-1 сигиал «Опрос-3» 
иа входы 04.1, 04.2 микросхемы ОП] поступает непосред- 
ственио через диоды У012, УР. 

Сигиалы АПФ, автоматнческого останова, датчиков стробов 
подаются иа микроЭВМ через микросхему ОР? — триггеры 
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Рис. 1.87. Принципиальная электрическая схема блока МП-Ё стереомагиитолы «Ореанда РМ-204С». (На выводы 1! мнкросхемы 
ОБЕ и 14 микросхемы 002 подается напряжение питания 5 В. Выводы ! микросхемы ОПР! и 7 микросхемы ОО? подсоедине- 


ны к корпусу.) 


Шмитта для выравиивания фронтов указаниых сигналов. 
Сигнал автоматического останова формируется на коллекторе 
фототранзистора оптрона В11 платы фотодатчика АВ2 (см. 
рис. 1.83) при прохожденин под оптопарой чередующихся. 
отражающих и неотражающих сегментов диска, связаиного 
с вращением приемного подкассетника. С платы фотодатчика 
сигнал через триггер Шмитта (микросхему 002) поступает на 
вход О.Р микросхемы ОО\. 

В режиме «Рабочнй ход» частота сигнала автоматиче- 
ского останова равна 2...5 Гц, в режимах «Перемотка вперед» 
и «Перемотка назад» — 20...50 Гц. Сигнал с датчика стробов 
формируется иа коллекторе фототранзистора оптопары ВМ 
платы фотодатчнка АВЗ прн прохождении под оптопарой 
трех отражающих сегментов, закрепленных иа зубчатом колесе 
49 (см. кииематическую схему ЛПМ). С платы фотодатчика 
сигнал от датчика стробов через триггер Шмитта (микросхе- 
ма 002) поступает на вход 01.2 микросхемы ОО. 

Сигнал АПФ формируется ина плате УЗВ и представляет 
собой усиленный и ограниченный до 5 В сигиал, снимаемый 
универсальной головкой с магнитной ленты. Сигиал через 
триггер Нмитта поступает на вход ЮР микросхемы 001 

При нажатии иа любую кнопку панели управлеиия уро- 
вень сигнала одного из входов при воздействии сигналов 
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«Опрос-!» или «Опрос-2» сиижается до уровня логиче- 
ского «0». 

В соответствии с заложенной микроЭВМ программой опре- 
деление нажатой киопки пронсходит следующим образом. На 
короткий иитервал времени (200-40 мкс) сигиал «Опрос-1» 
продолжает оставаться на уровне логического «0», а сигнал 
«Опрос-2» возрастает до уровня логической «1». В этом интер- 
вале производится опрос входов Р4.0 — 04.3 микросхемы 
Рот. Если была нажата одиа нз кнопок: «Стоп», «Пауза», 
«Воспроизведение», «Запись», то она определяется тем входом, 
снгнал на котором снизился до уровня логического «0». При 
этом микроЭВМ включает соответствующий режим блока 
ЛПМ. 

Если сигнал ии иа одном из входов не сиизился до 
уровия логического «0», то уровни сигналов «Опрос-!» и 
«Опрос-2» нзменяются иа противоположные на такой же ко- 
роткий интервал времеии. Повторяется опрос вхолов 04.0 — 
104.3 микросхемы ОРТ, но уже по сигиалу «Опрос-2». При 
этом определяется. какая из двух кнопок («Перемотка вперед» 
или «Перемотка назад») нажата, и включается соответствую- 
щий режим блока ЛПМ. 

При включении иекоторых режимов, описанных далее, иеоб- 
ходимо иметь информацию о состоянии контактной группы 
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Рис. 1.88. Принципиальная электрическая схема блока МП-2 стереомагннтолы «Ореанда РМ-204С». (Вывод 1! микросхемы ОО! прн- 


соединен 
нены к корпусу.) 


$А? (блок Аб), переключателя ОПГ (не нажатое положе- 
ние) МП-1-+2 и коитактиой группы ДП ($А1, блок Аб, АТ) 
(рис. 1.89). 

Коитакт $А? предиазначен для блокировки режима записи. 
При разомкиутом контакте блокнруется включение режима 
записи при иажатини на киопку «Запись» или «Дубл.» 

Контактиая группа ДИ замкиута в режимах «Рабочий 
ход», «Перемотка», «АПФ» и разомкиута в режиме «Стоп». 

Состояние коитактных групп (замкнуты или разомкнуты) 
определяется с помощью сигнала «Опрос-3». Команду на фор- 
мирование сигиала «Опрос-3» выдает микроЭВМ путем уста- 
новки иа выходах 02.6, Г2.7 микросхемы ОП! сигналов с 
уровнем логической «1». При этом иа выходе схемы 2И — НЕ 
(коллекторе транзистора \УТ!4) появляется сигнал «Опрос-3» 
с уровием логического «0» ина время 1-+0,2 с. 

При наличии замкиутых коитактных групп (см. рис. 1-89) 
соответствующий им вход (04.1—104.3) имеет сигиал с 
уровием логического «0», который определяется микроЭВМ. 

Входы 03.0 и 03.1 микросхемы ОО! через транзистор- 
ные ключи УТЗ, УТБ и УТ7, УТ8, УТ!2, УТ!8 соответгтвеино 
предназначены для уппавления работой ЭД и ЭМ. Сигнал на 
входы ключей поступает с уровием логической «1». 


к 58-1; вывод 14 микросхемы ОО? присоединен к 58-2; выводы 1! мнкросхемы ОО! и 7 мнкросхемы ОО? подсоеди- 


Режнм работы ЭМ нмпульсный. Макснмальная длнтель- 
ность импульса включения ЭВМ составляет 200 мс. Для 
защиты ЭМ от перегрева при длительном включенин, ко- 
торое может произойти при отказе микросхемы ОП! или 
траизистора УТ7, в устройстве управления ЭМ используется 
кондеисатор Сб (С8). Резистор ЮЗ0 (К34) предиазиачен для 
разрядки конденсатора Сб (СЗ). Диод УОЗ (УР4) защищает 
переход база — эмиттер траизистора \УТ!2 от обратного на- 
пряжения. 


Траизистор УТ8 предназначен для закрывания транзисто- 
ра УТ7 в момент включения и выключения иапряжения 
питания магиитофониой панели стереомагиитолы, когда иа 
выходе стабилизатора --5 В напряжение возрастает до 
3.5 В. Это необходимо для исключения прохождения пара- 
зитиых сигиалов с выхода микросхемы ОГУ, включающих 
ЭМ, при увеличении или уменышенин иапряжения питания. 

Выходы 03.2 и 03.3 микросхемы ОГ! через соответствую- 
щие транзисториые ключи обеспечивают: 


подачу иапряжеиня ина усилитель воспроизведения и инди- 
кацию режима «Воспроизведение»; подачу напряжения на 
усилитель записи и индикацию режима «Запись» (БУ МП-2}; 


и 


РТ 


Рис. 1.89. Схема коммутации входных снгналов стереомагнитолы 
«Ореанда "РМ-204С» ыы - 


Рис. 1.90. Схема соединения блоков управления по снгналам связн 
стереомагнитолы «Ореанда РМ-204С» 


подачу напряжения иа цепь включения дублирования и 
ина индикацию режнма «Дубл.» (БУ МП-Г). 

Выход 02.4 микросхема ОО! предназиачеи для закры- 
вания усилителя мощиости в режиме АПФ. С выхода 02.5 
мнкросхемы ООТ подается иапряжение иа нндикацню режима 
«Пауза». Выходы 02.6 и 02.7 микросхемы ОПТ позволяют 
произвести опрос кнопок панелн управления. Выход 00 
мнкросхемы ОГ1 обеспечивает сигнал для оргаинзации совме- 
стиой работы двух блоков ЛПМ: 

1} включення блока ЛПМ-2 в режнм воспроизведения при 
срабатывании автостопа в блоке ЛПМ-1 из режима воспроиз- 
ведения при нажатой киопке ОПГ (иажатое положение) 
«МП- +2»; 

2) для одновременного перехода обоих блоков ЛПМ в 
режнм «Стоп» нз режнма «Дубл-» Прн срабатываинн авто- 
стопа иа одиом из блоков ЛПМ при нажатии киопки «Стоп» 
в любом блоке ЛПМ. 

Схема соедииеиия БУ по сигиалам связи приведена иа 
рис. 1.90. 

Транзнсторная развязка по сигиалу, идущему с выхода 
20$ БУ МП-1 на вход 01.3 БУ МП-2, обеспечивает: 

работу БУ МП-2 в режнме записн от встроеиного ра- 
диопрнемиика прн аключениом БУ МП-1 (подача иа вход 
1-3 мнкросхемы ЮГ! БУ МП-2 сигиала с уровнем логи- 
ческого «0»); 

подачу сигиала связи в виде одниочиого импульса прн 
совместной работе блока ЛМП; 

защиту БУ МП-2 от ВЧ помех, идущих с входов ОО$ 
микросхемы ОП]. 
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Для защиты БУ МП-1 
диод \У02. 

Алгоритм работы микроЭВМ построеи таким образом, что 
после включения обеспечивается опрос датчика положения 
(ДП). При этом если ДП замкнут, то ЛПМ автоматически 
устанавливается в исходное положение (см. кинематическую 
схему ЛПМ): ДП 51 разомкиут — ползун 7 блока головок 
ие введен в положение «Рабочий ход». прнжимиой ролик 9 
отведен от ведущего вала 43, ролнк подмотки 32 отведен 
от муфты перемотки, муфта перемотки своим зубчатым коле- 
сом 27 находится вие кинематнческой связи с приемиым или 
подаюлинм подкассетником 5. 

В режим «Стоп» блок ЛПМ переходит при иажатин иа 
киопку «Стоп», а также по сигиалу автостопа. При переходе 
в режим «Стоп» после включения напряжеиня питания управ- 
ляющие сигиалы подаются в следующей последовательности: 

снгкал опроса ДП по снгналу «Опрос-3». Еслн ДП замкнут, 
то включается ЭД; 

импульс длительностью 10 мс иа ЭМ после выдержки 
времени 0,3 с, иеобходнмого для раскрутки маховика; 

сигнал для сиятия управляющего зубчатого колеса с упора 
н его поворот до следующего упора в течеике 0,6 с; `` 

снгиал опроса ДП: если ДП замкиут, ина ЭВМ выдается 
повториый нмпульс. Цикл повторяется до размыкания ДП 
(ло перехода ЛПМ в исходиое положение); 

снгиал включення ЭД и всей нидикации. 

При переходе в режим «Стоп» из другнх режнмов н по 
сигиалу автостопа виачале следует импульс иа включение 
ЭВМ и поворот зубчатого колеса до следующего упора, а 
затем уже идет опрос датчика положения. Самым длинным 
переходом в режнм «Стоп» является переход из режимов. 
воспроизведеиня, запнси н дублироваиня. При этом иа ЭВМ 
выдается два импульса включения с интервалом 0,6 с. Времеи- 
ные диаграммы сигиалов при переходе а режим «Стоп» после 
подачи напряжения питания. когда ЛПМ находился иа упоре 
воспроизведения. прнведены иа рис. 1.91. Прн включении 
режима «Воспроизведение» управляющне сигналы подаются 
ина включение рабочего хода (включение ЭД и выдержка 
0,3 с, подача ина ЭМ нмпульса длительностью 175 с). При 
этом управляющее зубчатое колесо снимается с упора исход- 
ного положения, оно поворачивается н ползуи подводится в 
рабочее положение (подвод головок к магиитиой леите, оста- 
иовка управляющего зубчатого колеса иа упоре режима 
воспроизведения). Кроме того, иапряжеиие питания подается 
ина усилитель воспроизведения и иидикатор «Воспр.» 

Временибье диаграммы сигиалов при включении режима 
«Воспроизведение» из режима «Стоп» приведены иа рис. 1.92, 
из режнма «Перемотка» и «АПФ» — иа рис. 1.93. 

Переход а режим «Запись» возможен нз режима СТОП 
и из режима «Пауза» (если а режим «Пауза» блок ЛПМ 
был переведеи из режима «Запись») 
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Рис. 1.91. Временные днаграммы сигналов на входах мнкросхемы 
201 при еезадЕ в режим «Стоп» (1—3 — моменты опроса дп) 


Рис. 1.92. Временные днаграммы сигналов на выходе мнкросхе- 
мы ОР! при включении режима «Воспроизведение» 
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Рис. 1.93. Временные днаграммы на выходах микросхемы ОП! 
прн включении режнма «Воспронзведенне» из режима «Перемот- 
ка» и «АПФ»; 

\ — момент нажатия кнопки «Воспроизведенне» в режим «Вос- 
произведение» нз режнма «АПФ», «Перемотка» илн момент обнару- 
жения паузы между фонограммами в режнме «АПФ»; 2 — мо- 
мент включення режима «Воспронзведенне», когда ЛПМ находится 
на упоре «Стоп» 


Режнм «Запись» аключается при нажатии кнопки «Запись». 
При этом проаеряется состояние контрольной группы ЗА? 
(см. рис. 1.83). Если она разомкнута, то аключенне режима 
«Запнсь» блокируется. При замкнутой коитактной группе 
$А2 нодается напряжение на ЭД, усилитель записи и инди- 
катор «Пауза» (горят индикаторы «Запись» и «Пауза»). При 
последующем нажатии киопки «Воспроизаедение» происходит 
опрос контактиой группы $А2. При замкнутой контактной 
группе $А2 гаснет индикатор «Пауза», выдается снгнал на 
включение ЭМ и блок ЛПМ аключается а режим «Запись». 
При разомкнутой контактной группе ЗА2 блок ЛПМ пере- 
ходит в режим «Сгоп». . 

Переход а режим «Запись» из режима «Пауза» осуще- 
ствляется при нажатии киопки «Воспроизаедение», при этом 
происходит опрос контактной группы $А2. При замкнутой 
контакной группе $А2 индикатор «Пауза» гаснет, аыдается 
сигиал на аключенне ЭМ. При этом блок ЛПМ аключается 
в режим «Запись». 

Переход а режнм «Пауза» аозможен из режимоа «Воспроиз- 
ведение и «Запись» при нажатин кнопки «Пауза». При этом 
режим «Пауза» подразделяется иа режимы «Пауза записи» 
и «Пауза аоспроизаедення». При обоих режимах при нажатии 
кнопки «Пауза» аыдается сигнал иа индикацию «Пауза» н 
ЛПМ переводнтся в режим «Стоп», но при этом остаются 
выходные сигналы ина аключение ЭД и УЗ (еслн до этого 
был режим «Воспроизведенне»). 

Из режнма «Пауза аоспронзведения» можно перейти а 
режим «Стоп», «Перемотка аперед (назад)», «Воспроизведе- 
ние». Из’ режима «Пауза запнсн» можно перейти только а 
режимы «Стоп» н «Запись». Переход в режим «Перемотка 
аперед» возможен из режимоа «Стоп», ` «Пауза аоспроизае- 
дения», «Перемотка назад», «АПФ» («Поиск вперед») при 
нажатии кнопки «Перемотка аперед». 

При аключении режима «Перемотка аперед» из режима 
«Стои»: 

включается ЭД с аыдержкой аремени 0,3 с, необходимой 
для раскрутки махоаика; 

на ЭВМ подается импульс длительностью 19 мс; при этом 
зубчатое колесо проаорачиаается до следующего упора; 

иа ЭМ подается аторой импульс длительностью Ю мс; 
при этом управляющее зубчатое колесо начинает проворачи- 
ваться; 

вступает в дейстане программа обнаружения сигналоа от 
датчика стробов. 

На вход 01.2 микросхемы ОГ от датчика стробоа посту- 
пает три сТроба. По срезу аторого строба на ЭМ подается 
импульс даигельностью 100 мс, обеспечиаающий переключе- 
ние ЛПМ в режим «Перемотка вперед». При отсутстаии 
сигнала от датчика стробов ЛИМ аатоматическн переводится 
в режим «Стоп». Времеиные диаграммы сигналоа при вклю- 
чении режнма «Перемотка аперед» из режнма «Стоп» приае- 
дены на рис. 1.94. 

Алгоритм работы БУ прн аключенин режима «Перемотка 
назад» аналогичен режиму «Перемотка аперед», за исключе- 
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Рис. 1.94. Временные диаграммы снгналов на входе н выходах 
микросхемы ОР! прн включеннн режнма «Перемотка вперед» из 
режнма «Стон» 


нием того, что третий импульс на ЭМ подается по срезу 
третьего строба и имеет длительность 60 мс. 

Переход а режим «Перемотка назад» аозможеи из режи- 
моа «Стоп», «Пауза воспроизведения», «Перемотка вперед», 
«АПФ» («Поиск аперед») при нажатии кнопки «Перемотка 
назад». 

Времеиные диаграммы входиых сигналоа при аключении 
режима «Перемотка назад» из режима «Стоп» приведены 
на рис. 1.95. 

Включение режимоа «АПФ», «Поиск аперед» и «Поиск 
назад» осуществляется нажатием кнопок «Перемотка вперед» 
или «Перемотка назад» при аключениом режиме «Воспроиз- 
аедение». Управляющие сигиалы подаются в следующей 
последоаательности: 

на ЭВМ импульсы длительностью 10 мс; при этом упраа- 
ляющее зубчатое колесо начинает проворачиааться; 

сигналы, аключающие программу обнаружеиня сигнала от 
датчика стробоа; 

по срезу пераого строба подается импульс длительностью 
30 мс; при этом происходит захаат ползуна блока головок 
н протягиаание блока голоаок к магнитной леите; 

по срезу аторого строба иа ЭМ подается импульс дли- 
тельностью 100 мс, который переаодит ЛПМ а режим «АПФ», 
«Поиск вперед», если была нажата кнопка «Перемотка 
аперед», 

по срезу третьего строба на ЭМ аыдается импульс дли- 
тельностью 60 мс, который переаодит ЛПМ а режим «АПФ», 
«Поиск иазад», если была нажата кнопка «Перемотка 
назад»; 

сигнал «Управл. АПФ», закрыаающий каналы УЗЧ иа аре- 
мя режима «АПФ». 

В режиме «Поиск» на аход 01 микросхемы ОО] подается 
сигиал фонограммы при ускоренной перемотке. Прерамма 
обеспечиаает обнаружение паузы длительностью не менее 
0,3 с и автоматически переаодит блок ЛИМ в режим «Восироиз- 
ведение». При отсутствии снгиала от датчнка стробов ЛПМ 
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Рис. 1.95. Временные диаграммы снгналов иа входе н выходах 
микросхемы ОО! прн включенни режнма «Перемотка назад» нз 
режнма «Стоп» 
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Рис. 1.96. Временные днаграммы снгналов на входе н выходе 
мнкросхемы 201 в режнме АПФ «Понск вперед» 
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Рнс. 1.97. Временные днаграммы снгналов на входе н выходе 
мнкросхемы ОО в режнме АПФ «Понск назад» ‚ 


автоматически переходит а режим «Стоп». Временные 
диаграммы сигиалоа в режиме АПФ «Поиск аперед» приаедены 
на рис. 1.96, «Поиск назад» — на рис. 1.97. 

Режим «Дубл-» аключается при подаче сигнала с уроанем 
логического «0» на аходы 01.0 микросхемы ОГ обоих БУ. 
Изменение уроаня сигиала с логического «0» на логиче- 
скую «1!» на аходе 01.0 микросхемы ОРТ любого БУ при- 
водит к выключению режима «Дубл-» и переаоду обоих 
блокоа ЛПМ а режим «Стоп». Цепи прохождения сигналоа, 
включающих режим «Дубл.» БУ МП-! и МП-2, приведены 
на рис. 1.98. 

Режим «Дубл.» включается нажатием кнопки «Дубл.» на 
панели управления МП-1. При этом оба блока ЛПМ должиы 
находиться а режиме «Стоп»; переключатель ПРР должен 
быть а нажатом положении; контактная группа ЗА2 БУ МП-2 
должна быть замкнута. 

При закрытом транзисторе \УТЗ БУ МП-2 (блок ЛПМ-2 
находится в режиме «Стоп», сигиал аключения ЭД отсутстаует) 
с делителя В10, КИ через диод \УО8 подается сигнал с 
уровнем логической «1» а цень «Сигнал дубл.» БУ МП-1- 
Затем сигнал проходит через контакты нажатой кнопки 
«Дубл.», инвертируется триггером микросхемы 002 и при 
напряжении логического «0» поступает на вход 01.0 микросхе- 
мы БУ МП-1, аключая блок ЛПМ-1 а режим « Дубл.». С аы- 
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хода 03.3 микросхемы ОО! БУ МП-1 (см. рис. 1.87) сигнал 
логической «1» поступает иа траизисторный ключ \УТ1О, 
УТИ, который обеспечиаает: подачу напряжения на УВ и 
индикацию режима «Воспроизведение»; подачу напряжения 
на индикацию режима «Дубл.»; подачу сигнала логической 
«1» с делителя ЕЗТ, В38 а цепь «Вкл. дубл» БУ МП-! 
для блокироаки аыключения режима «Дубл.» блока ЛИМ-1 
при отпускаиии киопки «Дубл-» и а цепь «Вкл. дубл.» 
БУ МП-2 для аключения режима «Дубл.» блока ЛИМ-2. 
Конденсатор С7 на входе микросхемы 202 БУ МП-2 задер- 
жиаает аключение блока ЛПМ-2 в режим «Дубл.» иа времн, 
равиое 0,2...0,5 с, для разгрузки блока питания. 

Выключение режима «Дубл-» (перевод обоих блоков ЛИМ 
в режим «Стоп») производится нажатием кнопки «Стоп» или 
при срабатыаании автостопа любого блока ЛИМ. Одиоаре- 
меино оба блока ЛПМ аыключаются с помощью сигналов 
саязи. Режим «Дубл.» можно аыключить переводом переклю- 
чателя ПРР а отжатое положение (на рис. 1.98 переклю- 
чатель ПРР показаи а иажатом положенин). 

Аатоматическое аключение блока ЛПМ-2 а режим «Воспро- 
изведение» по аатостопу из режима «Воспроизведение» блока 
ЛПМ-1 осуществляется при нажатой кнопке ОПГ (отжатое 
положение) «МП-1-*»2», разрывающей цепь сигнала «1-2». 
При срабатыаанин аатостопа по окончаиии режима «Воспронз- 
аедение» ЛИМ-1 блока БУ МП-1 аыдает сигнал саязи иа 
БУ МП-2, по приходу которого формируется сигнал «Опрос-3». 
Сигиал «Опрос-3» подается на аход О4.2 микросхемы ОГУ]. 
Если сигнал иа входе имеет уровень логической «1», то микро- 
схема ОП] формирует последоаательность аыходных сигналов 
для перевода блока ЛПМ-2 а режим «Воспроизведение». 
Если сигнал на входе 04.2 микросхемы ОП! имеет уровень 
логического «0», то блок ЛПМ-2 а режим «Воспроизведение» 
не переаодится. 

Для блока ЛИМ-1 сигнал «Опрос-3» постоянно замкнут 
на аход 04.2 через диод УЮИ. Поэтому при срабатывании 
аатостопа по окоичании режима «Воспроизведение» блока 
ЛПМ-2 блок ЛПМ-1 иикогда ие аключается а режим «Воспро- 
изведение». 


Блок питания 


Блок питания (Аб, рис. 1.83) стереомагиитолы со- 
стоит из сетевого понижающего траисформатора Т\, печатной 
платы блока питаиия и конденсатора фильтра СЗ. На плате 
блока питания расположены сетеаая колодка ХР1, сетевой 
аыключатель $В1 «Сеть», переключатель $В2 «Бат.», диоды 
аыпрямительного моста УО5 — УР8 и даа стабилизатора: 
стабилизатор напряжения на транзисторах \УТ1, УТ? и управ- 
ляемый стабилизатор напряжения на траизисторах \ТЗ, УТ. 

В нажатом положении аыключатель ЗВ1 контактами 1, 2 
и 5, 6 подключает пераичную обмотку трансформатора к 
сети переменного тока, а контактами 3, 4 разрыаает цепь 
питания стереомагнитолы от автономного источника питания 


Рнс. 1.98. Цепн прохождення снгналов 
включення режнма «Дублнрование» 
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Рнс. 1.99. Лентопротяжный механизм стереомагннтолы «Ореанда РМ-204С»: 
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1 — электродвнгатель; 2 — счетчнк; 3 — контактная группа; 4 — рычаг; 5 — шкив; 6 — рычаг; 7 — ползун; 8 — пружнна; 9 — ролнк; 
10 — шассн; 1! — шайба; 12 — заглушка; 13 — пружнна; 14 — втулка; 15 — вннт; 16 — шайба; 17 — пружнна; 18 — шайба; 19 — 

мень; 20 — пружнна; 21 — вннт; 22 — зубчатое колесо; 23 — вал; 25 — пружина; 26 — втулка; 27 — зубчатое колесо; 29 — рычаг; 
во — шкнв; 31 — шайба; 32 — ролик; 33 — рычаг; 34 — зубчатое колесо; 35 — рычаг; 36 — пружнна; 37 — шайба; 38 — пружнна; 39 — 
рычаг; 40 — плата фотодатчнка; 41 — пружина; 42 — днск; 43 — ведущнй вал; 44 — зубчатое колесо; 46 — рычаг; 47 — ремень; 48 — 
лепесток; 49 — зубчатое колесо; 51 — контактная группа; 52 — подшипник; 53 — пружина; 54 — вннт; 55 — зубчатое колесо; 56 — 
пружина; 57 — электромагннт; 58 — ремень; 59 — амортизатор; 60 — шкнв; 61 — кронштейн; 62 — гайка; 63 — вннт; 64 — кронштейн; 
65 — рычаг; 66, 67 — пружнны; 68 — лепесток: 69—71 — отражающие поверхности; 72, 73 — канавкн; 74 — ползун с канавкой; 75 — 
упор рабочего хода; 76 — канавка; 77 — кулачок; 78 — упор нсходиого положення; 79 — упор перемоток; 80 — канавка; 81 — упор; 


82 — кулачок; 83 — рычаг 


(АИП). В нажатом состоянии переключатель ЗВ2 переклю- 
чает питание стереомагиитолы от выпрямителя (разрывает кои- 
такты 4. Би И. 10) н АИП контактами 5, 6 и 11, 12 только 
при нажатом положении выключателя $В1. 

Выходиое напряжение стабилизатора питает блок РПУ и 
регулируется резистором ЕЗ. Резистор Е4 обеспечивает перво- 
начальный запуск стабилизатора. 

При работе стереомагиитолы в режиме «Магиитофои» че- 
рез резистор В7 опорное иапряжение 8,4 В подается иа 
базу траизистора УТ4 управляемого стабилизатора. Диод 
УР? защищает стабилизатор от короткого замыкания. Вы- 
ходным напряжением управляемого стабилизатора питаются 
блоки управления стереомагнитолы. 

Лентопротяжный механизм (рис. 1.99) стереомагиитолы 
выполияет следующие функции: 

транспортирует магиитную ленту с задаиной скоростью 
движения а режимах воспроизведения (оба ЛПМ) и записи 
(ЛПМ-2); 

перематывает ленту в обоих направлениях; 

осуществляет автоматический поиск фонограмм по первой 
паузе между фонограммами в обоих направлениях со ско- 
ростью перемоток; 

автостоп при окоичаиин или обрыве магиитной леиты в 
кассете обеспечивает срабатывание автостопа. 

Лентопротяжный механизм ЛПМ-2 сиабжен счетчиком 
расхода магиитной ленты. 

Лентопротяжные механизмы ЛПМ-1 и ЛПМ-2 конструктив- 
но одинаковы (далее по тексту ЛПМ). Шасси, ина котором 
собраи ЛПМ, отлит из специальной пластмассы. Шасси 
имеет иеобходимые стойки, направляющие зацепы и отверстия 
для крепежиых элементов. Электродвигатель | (рис. 1.99) 


закреплен иа шасси через амортизаторы 59, на валу его 
закреплен (запрессоваи) шкив 60. Регулятор частоты вращения 
электродвигателя крепится виитом к кроиштейну 64, который, 
в свою очередь. крепится к шасси. Ведущий вал с иапрес- 
сованииым маховиком (в дальнейшем вал 43) установлен в 
подшипиике 52, который запрессоваи в ступицу шасси. На ва- 
лу 43 неподвижно установлено зубчатое колесо 44. Необ- 
ходимый осевой люфт вала 43 обеспечивается кроиштей- 
иом 61! с регулировочиым винтом 63. На ступице шасси 
установлен с возможностью вращения в секторе между коитакт- 
иной группой 51! и зубчатым колесом 22 рычаг 46, являю- 
щийся также тормозом приемного подкассетника. Колесо с 
прокладкой 22, колесо зубчатое 23, пружина 25, втулка 26 со- 
ставляют муфту подмотки, которая расположена иа одиой 
оси с напрессованным иа ней приемным подкассетником. 
Ось с муфтой подмотки и Подкассетииком вращаются во 
втулке, запрессоваиной в шасси. В постояииом зацеплеини с 
зубчатым колесом 22 находится колесо 55 с отражающими 
поверхиостями иа торце. 

Второй подкассетинк 5 — подающий, иапрессоваи на вал 
и вращается с валом во втулке, запрессованной в шасси. 
На одиой оси с подкассетником закреплено колесо 34. Тормозом 
подающего подкассетиика является рычаг 35, установленный 
на ось-защелку шасси. На втулке подающего подкассетника 
установлен, с возможностью поворота рычаг 33, однн конец 
которого соединен со штырем электромагиита 57. а второй 
конец имеет два выступа, одии из которых может толкать 
рычаг 39, а второй взаимодействует с упором колеса 49. 
Колесо 49 установлено на шасси 10 с возможиостью вра- 
щения и имеет упор исходиого положения 78, упор рабочего 
хода 75 и упор перемотки 79, ползуи 74 с канавкой 80 и 


ы 75 


упором 81, канавки 72, 73, 76, отражающие поверхностн 
69—71 и профили кулачков 77 и- 82. На стойке. запрессо- 
ванной в шасси. установлен рычаг 29, в подшипнике кото- 
рого расположена муфта перемотки, состоящая нз колеса с 
прокладкой 27, пружины 66, днска 42 н втулкн 26. Муфта 
перемотки с рычагом 29 может качаться в секторе между 
колесом 55 н колесом 34. Рычаг 29 кинематнческн связаи 
с рычагом 65, установлеиным на оси-защелке шасси. Выступ 
рычага 65 иаходится в каиавке 76 колеса 49. На шасси 
закреплены также две платы фотодатчнков 40 (над прокладкой 
колеса 49 и диском колеса 55). 

В направляющих шассн установлен ролнк подмоткн 32. 
Крутящий момент от шкива 60 электродвигателя | пере- 
дается на вал 43 ремием 47, а на шкив 30 муфты пере- 
мотки — ремнем 58. 

Со стороны установки кассеты в направляющих распо- 
ложен ползуи блока головок 7 со стойкой и пружиной 8 
возврата в исходное положенне, прижимиой ролнк 9 с пру- 
жиной 13 иа оси, запрессованиой в шассн, рычаг 4 управле- 
иня роликом подмоткн 32, рычаг 6 блокнровки открываиия 
кассетоприемннка и пружниа 20 поджнма кассеты к упорам 
установки кассеты. 

В ЛИМ-2 с лицевой стороны установлены также счетчнк 2 с 
прнводным ремнем 19 и коитактиая группа 3. 

Кинематическая схема ЛИМ. Взанмодействне осиовиых 
деталей н узлов ЛПМ рассмотрнм по кинематической схеме, 
приведениой на рнс. 1.99. 

1. Воспронзведеине. При иажатии кнопки «Вос- 
произведенне» включается электродвнгатель ! н через 350 
550 мс иа электромагиит 57 из блока управлення поступает 
импульс тока длительностью 175-20 мс. Штырь электромагни- 
та втягивается и перемещает рычаг 33, который снимает 
зубчатое колесо 49 с упора исходного положеиня 78 и вводит 
рычаг 39 между стойкой ползуиа 7 н рычагом 46. Пружн- 
на 53 давит рычагом 46 на кулачок 82, зубчатое колесо 49 н 
вводит его в зацепление с колесом 44, которое передает 
крутящий момеит от шкива 60 через ремень 47 и вал 43 зубча- 
тому колесу 49. Зубчатое колесо 49 кулачком 77 через рычагн 
46 и 39 и стойку ползуиа включает ползуи 7 в положение 
рабочего хода. Штырь н рычаг 33 устанавливаются пружн- 
ной 41 в нсходное положение, зубчатое колесо 49 выводится 
нз зацеплення с колесом 44 пружниой 8 и рычагом 46 с 
пружнной 53 н устанавлнвается ина упор рабочего хода 75. 

Во время включення ползуиа 7 в положенне рабочего 
хода рычаги 46, 35 и 39, взаимодействуя с кулачком 77, 
растормаживают подкассетинк 5 н выходят из зацепления с 
колесами 22 и 34. При этом ползуи освобождает пружину 13, 
которая вводит ролик 9 в зацепление с валом 43, а рычаг 4 
стойкой ползуна освобождает ролик 32, который пружн- 
на 56 вводит в зацепление с колесом 22 и трибкой колеса 27. 
Рычаг 6 перемещается ползуиом 7 и блокнрует киопку откры- 
ваиия кассет-отсека (при установлениой передией крышке сте- 
реомагиитолы). Коитактная группа 5! замыкается рыча- 
гом 46. 

При нажатии кнопки «Стоп» ина электромагиит 57 из БУ по- 
ступает импульс тока длительностью 10-2 мс, под действием 
когорого штырь втигивается и перемещает рычаг 33, синмает 
зубчалюе колесо 49 с упора рабочего хода 75. Пружина 8 через 
поязун 7, стойку ползуна, рычагн 39 н 46 н пружнна 53 
через рычаг 46 и кулачок 77 вводят колесо 49 в зацеиленне 
с колесом 44. Ползуи 77 возвращается в неходиое положение, 
устанаванвает ролик 9 в нсходное положение н стойкой ползу- 
на через рычаг 4 выводит из зацепления ролик 32 с колесом 23 
и трибкой колеса 27.. Штырь и рычаг 33 устанавливаются 
пружиной 41 в исходное положеине. Пружина 53 через ры- 
чаг 3ю и кулачок 82 выводит колесо +49 нз зацеплення с 
колесом 44 и устанавливает его иа упор перемоток 79. Из БУ 
ьа Эм 57 через ©2-Е50 мс после нмпульса сброса с упора 
рабочего хода подаегся импульс тока длительностью 10-2 мс. 
Пьырь, вазиваясь, перемещаег рычаг 33, который своим вы- 
сгуном снимаег колесо 49 с, упора перемоток 79. 

Пружииа 53 через рычаг 46 и кулачок 82 Вводнт колесо 49 в 
заценление с колесом 44. По окончаиин зубчатого сектора 
на колесо 49 пружина 53 через рычаг 46, кулачок 82 вы- 
водит его нз зацеплеиня с колесом 44 н устанавлнвает на 


упор исходного положення 78. Рычаги 46 и 35 под действнем: 


пружнн 53 и 36 затормажнвают подкассетинк 5, коитактная 
группа 51 размыкается рычагом 46, ЭД выключается. 

2. Перемотка вперед. При иажатии кнопки «Пере- 
мотка вперед» включается ЭД н через 350-50 мс иа ЭМ 57 
поступает импульс тока днтельностью 10-2 мс. Штырь, втяги- 
ваясь, перемещает рычаг 33, который снимает колесо 49 с 
упора исходного положення 78 и вводнт рычаг 39 между 
стойкой ползуиа 7 н рычагом 46. Пружина 53 через рычаг 46 
и кулачок 82 вводнт колесо 49 в зацеплеине с колесом 44. 
Пружина 41 устанавливает штырь н рычагн 33 н 39 в исходиое 
положеине. Пружниа 53 замыкает рычагом 46 контактную 
группу 51. Рычагн 35 н 46 растормажнвают подкассетинк 5. 
Пружниа 53 через рычаг 46 и кулачок 77 выводит колесо 49 
из зацепления с колесом 44 н устанавливает его иа упор 
рабочего хода 75. Прн этом ползун 7 остается в нсходном 
положеинн. Через 650-550 мс после последнего импульса на 
ЭМ 57 поступает нмпульс тока длительностью 10-52 мс. 
Шчырь, втягнваясь, перемещает рычаг 33, который сиимает 
колесо 49 с упора рабочего хода 75, пружнна 53 через ку- 
лачок 82 н рычаг 46 вводит колесо 49 ‘в зацепление с 
колесом 44. В момеит выхода нз-под датчнка платы 40 отра- 
жающей поверхностн 70 колеса 49 из БУ поступает импульс 
тока длительностью 100-10 мс на ЭМ 57. Штырь, втягиваясь, 
перемещает рычаг 33, который, взаимодействуя с упором 81 
ползуна 74, перемещает его ина колесе 49. Коиец рычага 65 
нз канавки 76 переходнт через канавку 80 в каиввку 72 и 
вводит в зацеплеине колесо 27 с колесом 55. Пружина 53 
через рычаг 46 и кулачок 82 выводнт колесо 49 из зацепления 
с колесом 44 н устанавливает его на упор перемоток 79. 
Штырь и рычаг 33 устанавлнваются в нсходиое положение, 
происходнт перемотка вперед. 

При иажатнн кнопки «Стоп» на, ЭМ поступает импульс 
тока длительиостью 10-52 мс. Прн этом штырь, втягнваясь, 
перемещает рычаг 33, который сннмает колесо 49 с упора пере- 
моток 79. Пружниа 53 через кулачок 82 н рычаг 46 вводит 
колесо 49 в зацеплеине с колесом 44. Колесо 49, поворачи- 
ваясь, выводнт конец рычага 65 нз канавкн 72 в канавку 
76 и тем самым выводнт ‘колеса 27 и 55 из зацепления. 
Пружниа 53 через кулачок 82 н рычаг 46 выводнт колесо 49 
нз зацепления с колесом 44 н устанавлнвает его иа упор 
исходиого положения 78. Все элемеиты устанавливаются в 
нсходное положенне. 

3. Перемотка назад. При иажатнн киопкн «Пере- 
мотка назад» повторяются все действня для перемоткн вперед, 
но нмпульс тока иа ЭМ 57 длительиостью 60-5 мс поступает 
в момент выхода нз-под датчнка платы 40 отражающей 
поверхиостн 69, а при перемещеинн ползуна 74 на колесе 49 
конец рычага 65 выталкнвается из каиввкн 76 в канавку 73. 
Рычаг 65 поворачнвается н вводит в зацеплеине колесо 27 с 
колесом 34. Происходит перемотка назад. 

Прн иажатин кнопкн «Стоп» выполияют действня, анало- 
гичные указанным прн перемотке вперед в режиме «Стоп». 

4. Перемотка вперед/назад. Прн нажатни кнопок 
«Перемотка вперед (назад)» прн включенном режиме «Вос- 
пронзведенне» ЛПМ переходнт в исходиое положеине (см. п. 1). 
Далее следуют действня как в п. 2 нлн в 3, но перед включе- 
инем перемоток в момеит выхода нз-под датчнка платы 40 
отражающей поверхностн 71 колеса 49 нз БУ на ЭМ 57 
поступает нмпульс тока длительностью 20-3 мс. Прн этом 
штырь, втягиваясь, перемещает рычаг 33, который вводит 
рычаг 39 между стойкой ползуиа 7 и рычагом 46. 

Колесо 49 кулачком 82 через рычаг 46 н рычаг 33 пере- 
мещает ползуи 7 за стойку иа расстояине. меньшее. чем в 
режнме «Воспронзведенне», на 1 мм. При этом включается 
одиа нз перемоток, ползуи 7 перемещается к кассете на 
расстоянне меньшее, чем в режиме «Воспронзведенне» иа 
1 мм, колесо 49 устанавливается иа упор перемоток 79, 
ролик 9 ие входнт в зацепление с валом 43, а ролнк 32 с 
колесом 23 и трибкой колеса 27. 

При иажатин кнопки «Стоп» происходят действня, ука- 
заниые в п. 2 для режяма «Стоп», но при этом ползуи 7 возвра- 
щается в исходное положение. Прн нажатни кнопки «Пауза» 
во время режнма «Воспронзведение» повторяются все дей- 
ствня, указанные в п. 1 для режима «Стоп», ио ЭД не 
отключается н вал 43 продолжает вращаться. Прн нажатнн 
кнопки «Стоп» ЭД отключается. 


5. При окоичаинн магинтиой ленты лнбо при прниудн- 
тельной останоаке приемиого подкассетника прекращает 
вращаться колесо 55 с отражающими поаерхиостями, дат- 
чнк автостопа на плате 40 считывает остановку, БУ по- 
дает импульс тока иа ЭМ 57, который выключает задаииый 
режим работы аналогичио выключению по пп. 1, 2 илн 4. 

6. Прн включении режима «Запись» механическая часть 
ЛИМ работает как в п. 1. 


. 


Конструкция и детали 


Стереомагинтола «Ореанда РМ-204С» коиструк- 
тивио выполиена в виде трех отдельных блоков: собствен- 
но магиитолы и двух акустнческнх систем (громкоговорн- 
телей), прикрепляемых к корпусу центрального блока сирааа 
и слева с помошью замков-защелок. Корпуса магиитолы 
и громкоговорителей выполиены из ударопрочиого поли- 
стирола. 

Корпус стереомагинтолы состоит из трех основных частей: 
передией крышкн, осиования (рамы) и задией крышки. 

Осиовиые оргаиы управления стереомагиитолой распо- 
ложены иа передней лнцевой паиели н нмеют соотаетствую- 
щие иадпнсн и обозиачения. Расположенне основных орга- 
нов управления иа передией лнцевой панели показано иа 
рнс. 1.100. На задией крышке стереомагиитолы находятся 
вспомогательные органы управления н гнезда (розетки) 
для подключения виешией аитеины н заземлеинн, розеткн 
для подключення внешинх нсточииков сигнала н др. 
(рис. 1.101). 

Стереомагиитола выполнена по функционально-блочному 
принцнпу. Она включает в себя: блок РПУ, блок МГ, блок 
питаиня, передиий корпус с крышками кассетопрнемиика 
н элемеитамн виешиего оформления; заднюю крышку с 
закрепленной иа иней телескопической аитеиной. Несущей 
конструкцией стереомагинтолы явлнетен рама. Рама служит 
для установкн и крепленин ина ией блоков и узлов, располо- 
жение которых показано на рис. 1.12. 

Радноприемное устройство. Блок РПУ предиазиачеи для 
прнема РВ стаицнй в диапазонах ЛВ, СВ, КВ н УКВ. Блок 
РПУ состонт нз трактов: АМ, ЧМ, ФНЧ, эквалайзера н УЗЧ. 
Коиструктнвио он представляет собой закоиченный сбороч- 
ный узел, состоящий из следующих деталей: печатион пла- 
ты РПУ с устаиовлениымн на ней переключателями диана- 
зонов, рода работ, фнксироваиных настроек в дканезоне 
УКВ, кроиштейна с установлениыми иа нем органами иа- 
стройки блока РПУ, регуляторами тембра и громкости, 
индикатором наличия стереопередачи. Для исключения влин- 
ния паразитиых электрических помех высокочувствительный 
блок УКВ помещеи в металлический корпус-экран. 

Электромонтажная схема печатиой платы н схема распо- 
ложения элементов и узлов иа печатной плате блока РПУ 
показаны иа рис. 1.103 н 1.105. 

Настройка раднопрнеминка иа частоту приниимаемой РВ 
стаицни в днапазоие УКВ — электрическая, она осу- 
ществлнется с помошью варикапов за счет измеиеиня управ- 
ляющего напряжения переменным резнстором Е, а в днапа- 
зонах ДВ, СВ н КВ — емкостиан, осуществлнетсн с по- 
мощью блока КПЕ, книематически свнзаниого с ручкой 
настройки. Кииематическая схема вериьериого устройства 
показана иа рис. 1.104. 

Катушкн контуров блока УКВ, трактов ЧМ, АМ и стерео- 
декодера РПУ иамотаиы иа уинфнцироваиные каркасы. 
Катушки входиого н УРЧ коитуров настраиваются ферри- 
товымн сердечинкамн марки ВН-220 тнпа ПРаЖО0, 7Ж8, 
катушки входиых контуров н гетеродниа КВ, а также 
УПЧ-ЧМ — сердечииками марки М100НН-2 диаметром 2,8 мм, 
длимой 12 мм, катушки контуров гетеродина ДВ, СВ и 
УПЧ-АМ — сердечииками марки М600НН-3 диаметром 2,8 мм, 
длиной 14 мм. Кроме того, катушкн гетеродииов ДВ, СВ 
и УНЧ-АМ помещены в ферритовые трубчатые сердечиикн 
марки М400НН-5 тнпа Т10Ж7, 1Ж12. Катушки блока стерео- 
декодера помещены в ферритовые чашкн марки М60ОНН-8 
типа К12Ж9Ж8, н иастраиваются оин ферритовымн сердеч- 
никамн марки СС6б0ОНН-12. 
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Рис. 1.100. Внешннйя внд стереомагннтолы «Ореанда РМ-204С» с 
обозначеннем расположення органов управлеиня: 

! — индикатор включения питания от сетн переменного тока; 2 — 
встроеиный электронный мнкрофои; 3 — магинтофониная панель 
МП-1; 4 — регулятор громкостн левого канала «Громкость ЛК»; 
5 — регулятор громкостн правого канала «Громкость ЛК»; 6 — 
кнопка включення снстемы шумопониження «ШП»; 7 — ручка управ- 
леиня графнческнм эквалайзером в днапазоне 100 Гц «100 Гц»; 8 — 
ручка управлення графнческнм эквалайзером в днвпазоне 400 Гц 
«400 Гц»; 9 — ручка управлення графическим эквалвйзером в 
диапазоие {| кГц «й кГц»; Ю — ручка управлення графнческнм 
эквалайзером в днапазоне 4 кГц «4 кГц»; 11 — ручка управле- 
ння графнческим эквалайзером в днапазоне 10 кГц «10 кГц; 12 — 
телескопнческая антенна; 13 — переключатель тнпа магнитиой леи- 
ты МП-! «Ее2Оз» (киопка не иажата), «СгО› (кнопка нажата); 
14 — кнопка включення стереомагннтолы в режнм «Магнитофон»; 
15 — кнопка включении диапазона УКВ «УКВ»; 16 — кнопка включе- 
ння встроеиных мнкрофоиов «МКФ»; 17 — кнопка включення фнк- 
снроваиной иастройкн в диапазоие УКВ «УКВ-1»; 18 — кнопка 
включеиня фиксированной настройкн в диапазоне УКВ «УКВ-2»; 
19 — киопка переключателя рода работ «ПРР»; 20 — кнопка вклю- 
чения фнксироваиной настройкн в диапазоне УКВ «УКВ-3»; 21 — 
внзнр шкалы радиоприемника; 22 — киопка стнрання н формирова- 
ння паузы в запнсн; 23 — киопка включення днапазона ДВ; 24 — 
киопка включеиня днапазона СВ; 25 — кнопка включения днапя- 
зона КВ; 26 — ннднкатор разрядкн батарей «Разряд Бат.»; 27 — 
кнопка включення АПЧ в днапазоне УКВ «АПЧ»; 28 — кнопка 
переключателя режнма «Стерео» в режим «Моно» н включення 
«БШН — Моио»; 29 — переключатель тнпов магнитной леиты МП-2 
«Ее2Оз» (киопка ие нажата) н «СгОз» (кнопка иажата); 30 — 
нидикатор наличня стереопередачн «Стерео»; 31! — ручка точной 
настройкн радиопрнемннка «Настройка точно КВ»; 32 — ручка иа- 
стройки раднопрнеминка во всех днапазонах «Настройка»; 33 — 
праввя акустнческая снстема; 34 — блок стереомагннтолы; 36 — 
кнопка открывания кассетоприемннка МП-2; 37 — магннтофои- 
ная панель МП-2; 38 — крышка кассетопрнемннка МП-2; 39 — 
место разблокировки кассетиого отсека МП-2; 40 — кнопка сбро- 
са показаннй счетчнка магиитной ленты МП-2; 41 — счетчнк расхо- 
да магинтной ленты МП-2; 42 — нндикатор временного остано- 
ва МП-2; 43 — кнопка включення временного останова МП-2 
«Пауза»; 44 — кнопка выключення МП-2 «Стоп»; 45 — кнопка пе- 
ремотки магнитиой ленты вперед МП-2 «Перемотка вперед»; 
46 — нндикатор режнма запнсн МП-2; 47 — кнопка перемотки маг- 
нитной ленты назад «Перемотка назад»; 48 — &нопка включения 
МП-2 в режим «Запнсь»; 49 — кнопка включення МП-2 в режнм 
«Воспроизведение»; 50 — ннднкатор воспронзведення МП-2; 51 — 
кнопка открывания кассетопрнемннка МП-1!; 52 — крышка кассето- 
прнемннка МП-1!; 53 — место разблокнровки кассетопрнемннка 
МП-1; 54 — индикатор временного останова МП-1; 55 — кнопка 
перемоткн магннтной ленты вперед МП-! «Перемотка вперед»; 
56 — кнопка выключения МП-1 «Стоп»; 57 — кнопка включения вре- 
менного останова МП-! «Пауза»; 58 — кнопка перемотки магннт- 
ной ленты иазад МП-1 «Перемотка иазад»; 59 — киопка включення 
в режим перезаписи МП-[1 «Дубл.»; 60 — ннднкатор режима пере- 
запнсн МП-1; 61 — кнопка включення МП-1 в режнм «Воспронз- 
веденне»; 62 — клавнша включеиня пнтання от автономного нсточ- 
ника пнтання «Бат.»; 63 — ннднкатор режнма «Воспронзведеине» 
МП-1; 64 — клавнша включення пнтання от сетн перемениого то- 
ка «Сеть»; 65 — левая акустнческая снстема; 66 — кнопка ОПГ н 
автоматнческого включення МП-2 в режим «Воспронзведенне» 
при окоичанин воспроизведеиня МП-1! «ОПГ» (кнойка ие иажата), 
когда киопка нажата, «МП-1-»2» 
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Рис. 1.102. Схема расположения осиовных блоков на шассн ст 


магиитолы «Ореанда РМ-204С» 
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Магнитная антенна представляет собой ферритовый Блок МП включает в себя два ЛИМ с блоком управле- 
стержень марки М400НН тнпа С8Х 160 мм, на котором раз- ния и уснлитель запнсн н воспронзведения. Усилитель пред- 
мещены катушки входных контуров н катушки связи диапа- ставляет собой печатную плату, на которой смонтированы 
зонов ДВ н СВ. детали и узлы двухканального уснлнтеля записи, устройства 

Магнитофонная панель. Блок магнитофонной панелн кон- управления АРУЗ, даухканального усилнтеля воспроизведе- 
структивно аыполнен а виде двух ЛПМ с блоком управ- ння, генератора стирания и подмагничнвания, усилителя 
ления и общей платы УЗВ, функционально состоящей из  снгнала автоматического поиска .-фонограммы, двухканаль- 
МП-№, предназначенной для воспроизведения, МП-2, пред- ной системы шумопоннження, устройства нидикации раз- 
назначенной для записн программ РВ станций от РПУ, рядкн батарей, стабилизатора напряження, переключателя 
МП-1 и другнх нсточннков сигнала и воспронзведения управления режимом МП, штокн которых с кнопками выхо- 
записанных программ. дят на переднюю крышку стереомагнитолы. Для подключе- 
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Рис. 1.103. Электромоитажиая схема печатиой платы блока РПУ стереомагннтолы «Ореанда РМ-204С» 
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ния МП к внешним источникам сигнала на печатной плате ка УЗВ показаны на рис. 1.106; блока управления МП-1 — 
имеются соединители типа ОНц-КГ-4-5/16-Р, которые выхо- ма рис. 1.107; блока управления МП-2 — иа рис. 1.108; па- 
дят на заднюю крышку стереомагиитолы. Конструктивно  иелей управлеиия МП-1 и МП-2 — иа рис. 1.109; плат фото- 
блок УЗВ устанавливается в направляющие, расположен- датчиков АВ2, АВЗ и платы иидикации — иа рис. 1.110. 
ные на раме. При ремонте или настройке УЗВ сначала выдви- Блок питания стереомагнитолы представляет собой 
гают блок РПУ в сторону штоков переключателей, а затем сборочный узел. В его состав входит кроиштейи, иа котором 
блок УЗВ в эту же сторону. Этим обеспечивается доступ закреплены сетевой траисформатор, плата стабилизатора 
к блоку УЗВ с двух сторон. напряжения и коидеисатор фильтра. Кроиштейи крепится 
В рабочем положении блок УЗВ, установлениый в раме, к раме. Электромоитажиая схема печатиой платы блока 
закрепляется ловителями передней и задией крышек стерео- питания показаиа на рис. 1.111. 
магнитолы. Электромонтажные схемы лечатных плат бло- 
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Рис. 1.103 (правая часть} 


! Рис. 1.104. Кинематическая схема верньериого 
устройства (а) и схема установки шиура (6) 
стереомагнитолы «Ореанда РМ-204С»: 

1 — шнур ШЛ-0,6—900 мм ГОСТ 22173—76; 


. 2? — стрелка; 3 — ролик; 4 — конденсатор 

* КПП2Ж4/270; 5 — резистор СПЗ-35; 6 — 
‚ диск Точной настройки; 7 — диск настройки; 

8 — зубчатое колесо; 9 —  колесо-шкнв; 


10 — пружина; 11 — кронштейн 
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1.105. Схема расположения элементов и узлов на печатной плате блока РПУ сте 


о стороны печати) 
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Рис. 1.106. Электромонтажная схема печатной платы блока усилителя записи и воспроизведения стереомагиитолы «Ореанда РМ-204С» 
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Рис. 1.107. Электромонтажная схема печатной платы блока управления МП-1 стереомагнитолы «Ореанда РМ-204С» 
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Рис. 1.108. Электромонтажная схема печатной платы блока управлення МП-2 стереомагннтолы «Ореанда РМ-204С» 
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Рис. 1.109. Электромонтажные схемы печатных плат панелей управ- 
ления МП-1 (а) н МП-2 (6) стереомагнитолы «Ореанда РМ-204С» 


Рис. 1.111. Электромонтажная схема пе- 7. 
чатной платы блока интання стерео- 
магнитолы «Ореанда РМ-204С» 


На заднюю крышку стереомагннтолы выходнт сетевая 
колодка. закрепленная на плате стабнлизатора. с помощью 
которой блок пнтання подключается к сети переменного 
тока 50 Гц напряженнем 220 В. 

На переднюю крышку стереомагннтолы выходят клави- 
шн, управляющне с помощью штоков переключателямн 
«Сеть» я «Бат.» Этн переключатели закреплены на печат- 
ной плате ‘стабнлнзатора напряження блока питання. 

Межблочные электрнческне соедннення в стереомагнитоле 
осуществляются посредством жгутов, н нх конструктивное 
нсполненне позволяет в случае. необходнмости пронзводнть 
настройку любого блока без его отсоединення. Схема под- 
ключения внешннх устройств раднопрнемннка, телевизора, 
а тюнера н пр. к стереомагннтоле показана на 
рис. 1.112. 
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Рнс. 1.110. Электромонтажные схемы печатных плат фотодатчиков 
АВ2 (а), АВЗ (6) н платы ниднкашнн (в) стереомагннтолы 
«Ореанда РМ-204С» 
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Намоточные данные катушек контуров блоков РПУ и 
МП приведены в табл. 1.5, а распайка катушек контуров по- 
казана на рис. 1.113. 

В стереомагнитоле прнменены узлы и деталн следую- 
щнх типов: 

В блоке РПУ (АЮ) — резисторы: В! типа СПЗ-35; 
К2—Е8 тнпа СПЗ-23; КЕ, Ю822—Е37, 839—К44, 
В46—К79, Ю81— 890, Ю92—Ю95, ЮВ97Т, 898, Ю100—8130, 
8133, №135, Ю136, Е138, В172 тнпа С1-4-0,125; В18—Е20 
тнпа СПЗ-36; К21, В38, ЮК45, Ю80, К9б, Ю99, КАЗЬ, Е132, 
8134, В137 тнпа СПЗ-386; К9! типа КМП-17в; конденсато- 
ры: СЁ типа К15-5; С2, С4, С7, С9—(С12, СМ-—-С16, (19—22, 
(24, С2Б, С28, С30, С35—(С39, С41, С43—С45 типа КД-1; 
С3, С5, Сб, С8, С26, С29, С46—(С48 типа КТ4-23; С13, С18, 
(С27, С31—СЗ34, С40, С42, (50, СБТ, С53, С57—0С62, С65—(С68, 
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Рис. 1.112. Схема подключения внешних устройств к стереомагиитоле «Ореанда РМ-204С» 


Таблица 1.5 


Намоточиые даиные катушек коитуров стереомагинтолы «Ореанда РМ-204С» 


Марка н днаметр 
провода, мм 


Индуктнв- 


Катушка ность, мкГн 


Входнаи УКВ и н2-к2 | ПЭВТЛ-1 0,5 3,75 0.2-+0,05 
Катушкв связн н-к! | ПЭВТЛ-1 0,1 4,75 — 
Катушка [1 к2-к2 ]ПЭВТЛ-| 0,5 3,75 0,2--0,05 
УРЧ-УКВ 

Катушка свизн н1-к | ПЭВТЛ-1 0.1 2,25 — 
Гетероднн УКВ | 14 н1!-к! | ПЭВТЛ-1 0,5 4,75 0,180.05 
Катушка связн н2-к2 |ПЭВТЛ-1 0,1 1.75 — 
Катушка 15 н1-0-кг | ПЭВТЛ-1 0,13 12412 2,5--0,25 
ИЧ-ЧМ-1 

Катушка связн н2-к2 |ПЭВТЛ-1 0,1 8 — 
Входнаи КВ 12 н1-к! |ПЭВТЛ-1 0.2 22 4.810 % 
Катушка свизи к2-к2 |ПЭВТЛ-2 0,125 6 — 
Гетероднинаи 16 н1-0-к1 | ПЭВТЛ-2 0,125 160440 575 
Катушка свизн н2-к2 |ПЭВТЛ-2 0,125 16 — 
Гетероднннаи ы н1-0-к! | ПЭВТЛ-2 0,125 85416 150 
Катушка связн н2-к2 |ПЭВТЛ-2 0,125 16 — 
Гетероднинаи 18 н!-0-кт |ПЭВТЛ-1 0,2 1348 4,4 
Катушка свизн н2-к2 |ПЭВТЛ-2 0,125 Е) — 
Катушка Д.АМ | 19 н-к ПЭВТЛ-2 0.125 92 130 
Катушка Д.ЧМ | 110 н!-к! ] ПЭВТЛ-1 0,16 6 0,57 
ФИЧ-АМ-1 Е | м -кГ |ПЭВТЛ-2 0.125 48-+48 145 

к2-к2 
Катушка свизн н3-кЗ ПЭВТЛ-2 0.125 48 — 


Марка н днаметр 
проводв, мм 


Индуктнв- 
ность, мкГн 


Катушка вос- 2 н-0-к ПЭВТЛ-2 0,1 2404240 2500 
становленни н1-01-к! | ПЭВТЛ-2 0,1 200-+200 (= 
поднесущей ==31,25 МГи) 
частоты 
Катушка детек- н1-к1 ПЭВТЛ-2 0,08 180 — 
тора СД 1 3* | н2-0-к2 | ПЭВТЛ-2 0,08 300-+300 14 000 
(= 
=31.25 МГц) 
Антеннаия СВ 12 н2-к2 | ЛЭШЮ-10Х0,07 70 280 
Антеннаи ДВ в н3-кз |ИЭВТЛ-1 0,2 250 3800 
Катушка свизн и н1-к! | ПЭВТЛ-1 0,2 20 60 
СВ-ДВ 
Блок МП 
Катушка фнль- |, 12 1-3 ПЭВТЛ- 0,09 1250 13,5 
тра 
Катушка фнль- 13 1-2 ПЭВТЛ-1 0.18 2605 350 
тра 
Трансформатор | ТУ! 1-5-8 |ПЭВТЛ- 0.14 2Ж28 1500 
ГСП 3-4 ПЭВТЛ-1 0,14 65 — 
4-2 ПЭВТЛ-1 0,14 80 — 
6-7 ПЭВТЛ-1 0,14 14 — 
Катушка блока и н1-к1 ПЭВТЛ-2 0,16 110 130 
Катушка элек- | УА! н-к ПЭВ-2 0,25 800 — 


тромагннтв 


Примечание. Катушки 1.11% н 13* намотаны даойным проводом, а затем распаины согласно схеме. 


С70—С72, С74—С77, С81—С84, С86, С91, С96, С103, С108, 
СИ4, С123, (198, С129, С132—(С139 типа КЮ-7в; С23, С49, 
(52. ©54—(©56, С63, ©64, С73, С80, С88, С89, С94, С97, С106, 
СИЗ, Сб, С119, (124—127, С130, С131, С140—С145 типа 
К50-16; С78, С79, С85, С87, ©С90, С92, ©93, ©С98, С99, С102, 
(104, (105, С109—С112, С115, С117, С120 типа К73-9; ©69, 
СОТ типа КЗ!-11; С100, С118, С121 типа К22-5; С17 типа 
КПП2Ж4/270 пФ. 

В блоке УЗВ (А2) — резисторы: Е, К7—Ю14, Е17—В41, 
844—849, 85, 854, №55, Ю60—888, К91. ЮК94—КИ8. 
8120—8125, В127—Ю124, 136 — КМ, Ю144— 8164, Ю166б— 
8186 тнпа С1-4-0,125, №3, №4, К15, В, 842, В43, В50, 
56—59, Ю89, 890. 892, Ю93, 89, 8126, 8135, Ю142, 
КВ143, Е165Б типа СПЗ-386; кондеисаторы: С1, С2, СИ—С28, 
(30, СЗ1, С37—С49, (С52, (55. ©56, С68, ©69—С75Б, С81, 
С84——(С87, (109, С110, С113 типа К50-16; С83; С88—С91, 
(С101—<(104, (107, С108 типа К-7а; С53, С54, С60, С61, 
С76. С77 типа КТ-1; С78, С79. ©94—С97, СИ, СИ2 типа 
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К22-5; С92, С93, С100 типа КМ-5; реле К! типа РЭС 48; инди- 
катор миемонический НЫ типа КИПМО1А-1К. 

В блоке питания БП (А5) — резисторы: Е, В2, В5— 88, 
ВЮ типа С1-4-0,125; ВЗ типа СПЗ-386; К4, В9, К! типа МЛТ; 
трансформатор ТУ! типа ТП-20-14; плавкая встаака ГИ! 
типа ВПб-1. 

В блоке БУ МП-1 (Аб) резисторы: В, В2, В5— 88, В! 
тина С1-4-0,125; ЮЗ типа СПЗ-386; В4, В9, ВИ типа МЛТ; 
конденсаторы: С1, С4, Сб, С8 типа К50-16; С2, СЗ типа КТ-1; 
С5, С7 типа КЮ-7Та; головка магиитная универсальная В1 
типа 3Д24М2У; головка магиитиая стирающая В? типа 
(1-05; электродвигатель М1 типа ДПА0-0,16; мнемонический 
индикатор НЕЁ 1-Н!3 типа КИПМОПА-1К; транзисториая 
оптопара В1 1 типа АОТТЗ7А. 

В блоке БУ МП-2 (А7) — резясторы: К1— К18, К20—В44 
типа С1-4-0,125; К19 типа СПЗ-386; конденсаторы: СТ, С5, СУ, 
С8, С10 типа К50-16; С2, СЗ типа КТ-1; С4, Сб, ©9, СИ, С!2 
типа К!Ю-7в; голоака магнитная универсальная В1 типа 
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Рис. 1.113. Распайка катушек контуров стереомагнитолы «Ореан- 
да РМ-204С» (внд снизу) 
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3Д24И2У; злектродаигатель М! типа ДПА0-0.16; траизистор- 
ная оптопара В1 1 тина АОТ!37А; мнемонический иидива- 
тор Н! 1-Н! 3 типа КИПМОА-1К. 

На раме стереомагнитолы — конденсаторный  элекгрет- 
ный микрофон ВМ1, ВМ2 типа МКЭ-3. 

В блоке громкоговорителей (АЗ и А4) — динамическая 
голоака ВА! типа 5БГДШ-4 (К—=4 Ом). 


Указания по смазке 


В большиистве пар трения ЛПМ использованы 
пластмассы, не требующие смазки поверхностей трения в те- 
чение всего срока службы стереомагнитолы. Заводская смаз- 
ка подшипииков, используемых а стереомагиитоле, рассчи- 
тана на 4000 ч работы, поэтому при наработке 3000...3500 ч 
необходимо произвести смазку подшипниковых узлов, при- 
мененных в  стереомагиитоле, трубиым маслом 
ГОСТ 32—74. Для этого извлеките ЛПМ из рамы. Для 
смазки подшипникового узла ведущего вала снимите втул- 
ку 1 (рнс. 1.114), отвиитите два внита 4 (рис. 1.115), сними- 
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Рис. 1.114. Внешний вид ЛПМ (вид сверху) . Места смазки ЛПМ (-) 


Рис. 1.115. Внешннй вид ЛПМ (вид сннзу). Места смазки ЛПМ {-) 
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те кронштейи 5 и выньте вал 6 (рис. 1.115). Каждый под- 
шипник смажьте 1—2 каплями трубного масла. Подшипннки 
прижимного ролика 2 (рис. 1.114) и узла перемотки 3 смажь- 
те без разборки 1—2 каплями трубного масла на каждый. 
Трущиеся поверхностн ползуна блока магнитных головок 7 
(см. рис. 1.99) смажьте смазкой ОКБ-122-7 ГОСТ 18179—72. 
Допускается замена этой смазки иа смазку ЦИАТИМ-201 
ГОСТ 6267—7174. 

Прн эксплуатации ЛПМ более 3500 ч или значительном 
загрязнении подшипииков иеобходимо разобрать прижим- 
ной ролик, ведущий вал, рычаг перемоткн, а также снять 
ползун блока магиитных головок, протереть и смазать под- 
шипники трубным маслом Т3ЗО, а ползун — смазкой ОКБ-122-7. 
После проведеиня работ по смазке, связаиных с разбор- 
кой ЛПМ, иеобходимо произвести его регулировку. 

Внимание! Не допускается попадание смазки на привод- 
ные ремни, а также иа поверхность шкиаов, подкассетни- 
коа, прижимного ролнка и коитактирующие с ними поверх- 
ности. При попадании смазки на указаиные детали, ее 
следует удалить тампоном, смоченным в спирте. 


Порядок разборки и сборки 
стереомагнитолы 


При разборке и сборке стереомагннтолу обяза- 
тельно отключают от сети. Разборка центрального блока 
стереомагиитолы начинается со сиятия задней крышки, для 
чего нужно: 

отвинтить контрольный винт, расположенный в правом 
верхнем углу крышки; : 

отаиитить три винта, крепящих заднюю крышку к ие- 
сущей раме и передней крышке; 

сиять заднюю крышку; 

отсоединить батарейный отсек от блока питания; 

сиять переднюю крышку. 

Таким образом осуществляется доступ ко всем блокам 
стереомагинтолы. 

Собирают стереомагнитолу в обратном порядке. 

Дальнейшая разборка стереомагиитолы по блокам про- 
изводнтся следующим образом. 

Для доступа к плате РПУ отсоедииите вилку ХР! УЗВ, 
затем выданиьте блок РПУ из рамы по направляющим в 
сторону передией крышки. Для снятия блока УКВ выдвинь- 
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те его с направляющнх, расположенных на плате РПУ. 
Для доступа к блоку УЗВ выдвиньте блок РПУ из рамы по 
направляющим, после чего выдвиньте блок УЗВ. 

Для сиятия блока ЛПМ отвинтите три винта и отсоеди- 
ните внлку ХР1 от блока питания. Таким же образом сними- 
те и второй ЛПМ. Для снятня блока управлення снимите 
блок ЛПМ, как указано ранее. Отвнитнте три винта, кре- 
пящне блок управления к ЛПМ. снимнте плату, при этом 
открывается доступ к блоку управления н к ЛПМ. 

Для снятия блока пнтання отвннтите три винта, крепя- 
щне БП к раме стереомагннтолы. Отсоеднннте разъемы, 
идущне к блоку РПУ, светодиоду индикацни включення, к 
блоку ЛПМ. 

При разборке и сборке деталей н узлов ЛПМ со стороны 
установки кассеты для сиятня прнжимного ролнка 9 
(рнс. 1.99) необходимо снять запорную шайбу 31 на его осн. 
Отвинтнть винт крепления пружнны 20 н снять ее. Подкассет- 
ннкн 5 сннмают (каждый) двумя отверткамн, создавая 
осевое уснлне для распрессовкн с валом. Ползун 7 блока 
магннтных головок снимают, подавая его вниз от удара, 
после снятия рычага 4, который крепится вннтом к шассн. 
Счетчнк 2 и электродвигатель снимают после отвинчивания 
крепежных винтов с противоположной стороны. 

Собнрают узлы в обратном порядке с учетом последо- 
вательности разборки. 

Прн разборке и сборке деталей и узлов ЛПМ со стороны 
маховнка для снятия маховнка необходнмо отвннтить трн 
винта крепления кронштейна 61 н снять втулку 16 с лнцевой 
стороны ЛПМ на ведущем валу. а также снять ремнн 47 и 58. 
Зубчатое колесо 49 нужно снимать после запорной шайбы 31. 
Элементы муфты подмоткн 23—26 снимают вслед за под- 
кассетннком 5. Рычаг 46 снимают после съема контактных 
групи 39 и подшниннка 52. Подшниник 52 сннмают путем 
выпрессоваиня его из шассн 10. После снятия злектромагнн- 
та 57, отвинчнвая два винта с лнцевой стороны шасси 10, 
снимают рычаг 33. Затем снимают рычаги 39 н 35. Ролик 32 
снимают, продвнгая его вниз в направляющих шассн. 

Собирают детали н узлы ЛИМ в обратном порядке с 
учетом последовательностн разборки. 


«ВЭФ РМД-287С» 


(Выпуск 1987 г.) 


«ВЭФ РМД-287С» — переносная стереофоническая 
магнитола второй группы сложностн, предназначена для 
приема РВ станцнй с амплитудной модуляцией в диапа- 
зонах ДВ, СВ, КВ н с частотной модуляцией в диапазоне 
УКВ моно- н стереофоническнх программ, для заинси н 
воспроизведення, а также перезаписи фонограмм © приме- 
неннем магнитной ленты, размещенной в уннфнцнрованных 
кассетах тнпа МК-60, МК-90. 

Магнитола состоит нз радиопрнемного устройства и 
магннтофониой панели. Магнитофонная панель нмеет два 
ЛПМ: ЛПМ «А» предназначен для запнси и воспронзве- 
дения, а ЛИМ «В» только для воспронзведения с магнит- 
ной ленты. Магннтола позволяет производнть перезапнсь с 
одной кассеты на другую. Магнитола нмеет целый ряд до- 
полннтельных потребительских удобств: АПЧ и БШН в днапа- 
зоне УКВ; электронное расшнрение стереобазы; встроенные 
электретные мнкрофоны; АРУЗ; автостоп прн окончаннн пе- 
ремоткн магннтной ленты; переключатель частоты подмагни- 
чивания при записи на магннтную ленту. 

Прнем РВ станций в днапазонах.ДВ и СВ осуществляет- 
ся иа магнитную встроенную антенну, а в днапазонах КВ 
ин УКВ на штыревую телескопнческую антенну. 


Основные технические данные: 


Днапазон принимаемых частот (волн). не уже: 


ДВ -. Е 2 И 148...285 кГц (2027...1052.6 м) 

СВ - 525...1607 кГц (571,4...186,7 м) 
кв. - 9.5..12 кГц (31.6...24,8 м) 

УКВ . 68,8...74 кГц (4,56...4,06 м) х 


_ Промежуточная частота: 

тракта АМ ... 465 кГц; тракта ЧМ ... 10,7 МГц 

Чувствительность, ограниченнаи уснленнем (прн выходной мощностн 
50 мВт). не хуже: % 


< 
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ДВ ... 500 мкВ/м; СВ ... 250 мкВ/м; КВ ... 50 мкВ/м (при Вьх== 75 Ом) .. 
3 мкВ/м 
Чувстаительность, ограниченная шумамн (прн отношенни сигнал/шум в 
днапазонах ДВ. СВ, КВ не менее 20 дБ, в днапазоне УКВ не менее 
26 дБ). по иапряженности поля со встроенной антенны, мВ/м, ие хуже- 
ДВ ... 1,5 мВ/м; СВ ... 0,7 мВ/м; КВ ... 0,2 мВ/м; УКВ ... 0,05 мВ/м 
Избнрательность по соседнему каналу на ДВ н СВ, не менее 46 дБ 
Избкрательность по зеркальному каналу, не менее: 
ДВ ... 46 дБ; СВ _.. 40 дБ; КВ ... 20 дБ; УКВ ... 46 дБ 
Дейстане АРУ: прн изменении напряжения входного 
сигнала на 30 дБ соответствующее нзменение 


уровня выходного снгнала. не более _ 4 дБ 
Номннальная выходная мощность от сетн. . 2.3 Вт 
Макснмальная выходная мощность, не менее . : 2х5 Вт 
Днапазон воспронзведения звуковых частот. не уже: 
ДВ, СВ н КВ. - се ЕЕ 100...4000 Гц 
УКВ 63...10 000 Гц 


Коэффициент гармоннк по электрическому наприженню 
прн номинальной аыходной мощностн, не более- 


ДВ н СВ: на частотах 150 н 400 Гц . 6% 
на частотах 1000 н 2000 Гц. ...... 5% 
УКВ: а монорежнме на частоте 315 (250) Гц . 4% 
на частоте 1000 Гц. . ы : 2 
на частоте 5000 (6300) Гц. . .? р ИЕ {5 
Рассогласованне стереоканалов по усиленню в днапазоне 
УКВ. не более - ла села ва ао ЕТ ни а ВДВ 
Разделенне стереоканалов в днапазоне УКВ, не менее: 
на частоте 315 н 5000 Ги я (:--. 14 4Б 
на частоте 1000 Гы. . . ы - 20 дБ 
Номннальная скорость перемещения магнитной ленты . .„ 4.76 см/с 
Козффницнент детонации, не более. . . . 2% 


Рабочий днапазон частот на лннейном выходе в режнме 


воспроизведення н записн — воспронзведення, ие уже. . 63...10000 Гц 

Относнтельный уроаень паразнтных напряжений в канале 

записн — воспронзаедення, не более . _ .- . - Минус 44 дБ 

Продолжнтельность работы магнитолы от одного ком- 

плекта источника питання (прн средией громкостн), не 

менее а а о ве К. ые блок. ОМ 

Габарнтные размеры магнитолы, не более . 535Ж 18ол, 
Ж 160 мм 

Масса магнитолы (без нсточника пнтання). не более 5.2 кг 

Источник питания — восемь элементов тнпа 373 напря- 

женнем 12 В либо сеть переменного тока 220 В частотой 

50 Гц 


Принципиальная электрическая схема 


Магнитола «ВЭФ РМД-287С» выполнена во функ- 
ционально-блочному принцнпу и состоит нз однннадцати 
отдельных блоков н узлов: РПУ с отдельнымн трактамн АМ 
н ЧМ (А8—А10); узла коммутации (А!!); магннтофонной 
панели (А!—А4); двухканального УЗЧ (Аб); узла иидни- 
кации (А5); блока питання (А7). 


Радиоприемное устройство 


Работа радиоприемной части магнитолы основана 
на супергетеродннном прннцнпе. Тракты АМ н ЧМ раздель- 
ные с электронным переключением. 

Тракт АМ (А8, А!Ю, рис. 1.116). Прием входного снгнала 
в диапазонах ДВ н СВ ведется на встроенную магннтиую 
антенну (А!Ю), которая состоит из ферритового стержия 
маркн 400НН диаметром 1Ю мм, длиной 200 мм н входных 
катушек ДВ (11.1) н СВ (12.1). В диапазоне КВ прием 
входного сигнала пронзводнтся на телесконическую штыре- 
вую антенну ТА. Входной контур КВ (11.1, АЗ) днаназова 
выполнен ио схеме с неполным включением ТА и внешней 
антенны. 

Связь внешней антенны (гнездо Х$2) с входными кон- 
турамн индуктивная. Во всех диапазонах связь входных 
контуров с УВЧ индуктнвная. 

Усилитель высокой частоты -- апериоднческнй, построен 
на транзисторе УТ! (А8). В коллекторную цепь УВЧ включен 
фильтр 15, С19, предотвращающий проникновение снгна- 
лов с частотой ПЧ-АМ ны базу транзисгора смесителя УТЗ. 

Гетероднн выполнен но нндуктнвной трехточечной схеме 
на транзисторе УТ2 но схеме ОБ с автогрансформаторной 
связью транзнстора с контуром н трансформаторной свизью 
со смесителем. 

Смеситель выполнен на транзнсторе УТЗ по схеме ОЭ 
для ВЧ сигнала и по схеме ОБ для сигнала гетероднна. 
Нагрузкой смесителя служит четырехконтурнын ФСС 16С934. 
18С30, 19С34, 110С36С37, обеспечнвающинй нзэбнрательность 
по соседнему каналу. С емкостного делнтеля последнего 
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контура ФСС сигнал ПЧ-АМ поступает на базу траизисто- 
ра УТА — первого каскада УПЧ, в коллекторную цепь ко- 
торого включен контур ПЧ-АМ 111С47С48. С емкостного 
делителя С47, С48 сигнал ПЧ-АМ поступает на базу тран- 
зистора УТ5 — второго каскада УПЧ, нагрузкой которого 
служит коитур ПЧ-АМ 112056. С коллектора транзистора 
УТ5 сигнал поступает на детектор АМ — диод УПЗ. Далее 
сигнал звуковой частоты поступает на согласующие каска- 
ды УЗЧ — транзисторы УТб и УТ8, включенные параллельно. 

Управляющее напряжение для АРУ снимается с коллек- 
тора транзистора УТЬ через цепь ВЗ5, СБ? и подается в пер- 
вый каскад УПЧ — траизистор УТ4 и УВЧ — траизистор УТ1. 

Тракт ЧМ (АВ н АО, рис. 1.116). Прием входного сигнала 
в днапазоне УКВ ведется на штыревую телескопическую 
антенну \!А1. Сигнал с телескопической антенны \МА! или 
с внешией антенны (гнездо Х$1) через переключатель $1 
блока А8 поступает на блок УКВ (контакты 2, 1) А9. 

Далее через элементы связи С, 11.1 н входной парал- 
лельный контур 11.2С3С4 сигнал поступает на вывод 1 
микросхемы ОА. Микросхема выполняет фуикцин УВЧ, 
гетеродина н смесителя. Нагрузкой УВЧ служит контур 
1.2.1С6С8С19 с секцией блока КПЕ типа КПВ (С2.3) для 
перестройки на частоту принимаемого сигнала. 

Гетеродин собран по нидуктивной трехточечной схеме. 
Контур гетеродина 13.2С13—С15УШ1 с секцией блока КПЕ 
(2.4 служит для перестройки частоты гетеродина. Управ- 
ляющее напряжение снгиала АПЧ подается через контакт 3 
блока УКВ на варикап УО1. Смеситель выполнен по ба- 
лансной схеме. В базовую цепь смесителя (вывод 7 микро- 
схемы РА) поступает принимаемый сигнал с контура УВЧ, 
а в эмиттерную цепь (выводы 5 и 6 мнкросхемы ОА) по- 
дается напряжение гетеродина. Нагрузкой смесителя служит 
резонансный контур 14.1С16, настроенный на промежуточ- 
ную частоту 10,7 МГц. Сигиал ПЧ-ЧМ с блока УКВ через 
катушку связи 14.2 н контакты 5 н 6 блока УКВ подается на 
вход тракта ПЧ-ЧМ, построенного на двух микросхемах 
РА! н РА? (А8). 

На микросхеме ША! построен каскодный резонансный 
уснлитель с контуром 17.1027. Через катушку связн 17.2 
сигнал поступает на йьезокерамический фильтр 71, который 
обеспечивает необходимую избирательность по соседиему 
каналу. С выхода фильтра сигиал поступает на вход много- 
функциональной микросхемы РА2. 

Микросхема ША? является уснлителем-ограннчителем, 
демодулятором, предварительным УЗЧ. БШН, формирует 
и отключает сигнал АПЧ, 

Цепь С40. Ю27 определяет времи срабатыванни АПЧ. 
Резистор ЮВ26 устанавливает уровень срабатывания АПЧ. 
С вывода 5 микросхемы ОА2 снимается управляющее на- 
пряжение сигнала АПЧ. На вывод 2 микросхемы ОА? по- 
дается сигнал, отключающий АПЧ, на 13 вывод — сигнал, 
отключающий БШН (рис. 1.116). 

Контур демодулятора 113С54 подключается к выводам 9 
н 10 микросхемы ОА2. Конденсаторы С49, (С50 — фазо- 
сдвигающие. С вывода 7 микросхемы РА? снимается на- 
пряженне звуковой частоты н подается на вход УЗЧ, собран- 
ного на транзисторе УТ7, коэффициент усиления которого 
регулируется резистором В44. 

Стереодекодер (А8, рис. 1.116). При приеме КСС с выхо- 
да УЗЧ (УТ7) сигиал через корректирующую цепь Ю48, 
(60 и конденсатор С61 поступает на вход стереодекодера, 
который декоднрует полученный сигнал с предварительным 
разделением спектра. Восстановитель поднесущей частоты 
выполиен на транзисторах УТЭ, УТ1О с контуром 1.14067 и 
с умножителем добротностн на транзнсторе УТ12 (рис. 1.116). 
Необходимая добротность устанааливается резистором ЮВ64. 
Глубина восстановления регулируется резистором №358. 
Надтональная часть полярио-модулнрованного колебания 
с коллектора траизистора УТ!О через эмиттерный повторн- 
тель УТ!3З подается на базу траизнстора УТ14, в коллекторе 
которого включен полосовой фильтр 115С74, в котором про- 
исходит дополнительное подавленне звуковой части полярно- 
модулированного колебания. Полосовой фильтр нагружен на 
детектор, работающий по мостовой схеме — на диодах 
УБ4—Ур07. 

Полученный инзкочастотный сигнал поступает на суммн- 
рующее устройство Е75, В76. Е78 н 881. Сюда же с коллекто- 
90 . 


ра транзистора \Т9, уснленный транзистором УТ6, с фильтра 
нижиих частот В72С75 подается низкочастотный суммарный 
сигнал. В результате сложения выделяются два снгнала 
каналов А и В, которые поступают на эмнттерные“ повторн- 
тели, собранные на транзисторах УТ19 и УТ18. Далее они 
следуют через низкочастотные ВС-фильтры Ю84С78, В79С77 
и цепи Ю85, С79 и №80, С76, поступают на ФНЧ, построен- 
ный на микросхеме РАЗ. На транзнсторах УТ!1, УТ!5 н 
УТ!7 выполнено устройство автоматического включения 
стереорежима и стереонидикации. Принулительное выклю- 
чение стереорежима осуществляется переводом транзисто- 
ра УТИ в закрытое состояние. 

При работе тракта АМ на вход ФНЧ поступает снгнал 
от согласующих каскадов УЗЧ УТб и УТ8. После прохож- 
дення ФНЧ сигнал с частотой среза 12 кГц поступает на 
блок коммутацин и уснления звуковой частоты магнитолы. 


Магнитофонная панель 


Магнитофонная панель (рис. 1.117) содержит двух- 
канальный универсальный усилитель (А!), ЛПМ «А» (АЗ), 
ЛПМ «В» (А2), блок стабилизаторов режима работы электро- 
двигателей (А4). 

Блок двухканального уснлителя предназначеи для усн- 
ления сигналов от универсальной магинтной головки с не- 
обходимой коррекцией АЧХ в режиме воспроизведения, вы- 
работки напряжения питання усилителей, закрывания и от- 
крываниня трактов записи и воспроизведення в зависимостн 
от выбранного режима работы магнитофонной панели, 
усиления сигналов звуковой частоты, поступающих от детек- 
тора радноприемно:> устройства. 

Тракт воспроизведения магиитофонной панели (рис. 1.117). 
Тракт усилителя воспроизведення ПК для ЛПМ «В» вы- 
полнен на транзисторе УТЗ (малошумящий усилитель), 
микросхеме 0А1.2 (корректирующий усилитель) и микро- 
схеме ОАЗ.1 (линейный универсальный усилитель) (рис. 1.117). 
К выходу корректирующего усилителя подключен блокн- 
рующий транзистор УТ7 электронного ключа. 

Тракт усиления ЛК для ЛПМ «В» собран на транзисто- 
ре УТА (лннейный малошумящий уснлитель), микросхеме 
РА2.2 (корректнрующий усилитель) и мнкросхеме ШРАЗ.2 
(линейный усилитель). К выходу корректирующего уснлите- 
ля подключен блокирующий транзистор УТ8 электронного 
ключа. 

Тракт усиления воспроизведения ПК для ЛПМ «А» вы- 
полиен на транзисторе УТ! (линейный малошумящий усн- 
литель), микросхеме 0А1.-1 (корректируюший усилитель), 
микросхеме 0АЗ.1 (линейный универсальный усилитель). 
К выходу корректирующего уснлителя подключен блокирую- 
щий транзистор УТ5 электронного луча. 

Тракт усиления воспроизведения ЛК для ЛПМ «А» 
собран на транзисторе УТ2 (лниейный малошумящий усилн- 
тель) и микросхеме ОАЗ.2 (линейный усилитель). К выходу 
корректирующего уснлителя подключен транзистор \УТб 
электронного ключа. 

Транзисторами электронных ключей УТ5 — УТ8, а также 
УТ и УТ!8 управляют траизисторы УТ!0, УТ!9, УПб н 
дноды УГО! — У05, УРИ, У014 — УГ. 

Режимы траизисторов УТ5 — Ут8, УТ, УТ!2, УТ6 — 
УТ!8 при разных режимах работы магнитофонной панели 
указаны на прницнпиальной схеме. 

Тракт записи магиитофонной панели (рис. 1.118). Тракт 
записн для ЛИМ «А» выполнен на транзисторах предва- 
рительного усилителя УТ7 н УТ8 ПК и ЛК соответственно, 
микросхеме универсального усилителя РАЗ и транзисторах 
корректирующего усилителя ПК и ЛК УТ15 и УТ!4. 

Предварительныи уснлииель (рис. 1.118) размещен в блоке 
УЗЧ (Аб) и используется только при записи от внешних 
источинков звуковой программы или встроенных мнкрофо- 
нов. Встроенные конденсаторные электретные микрофоны 
типа МКЭ-3 (ВМ! и ВМ2) предназначены дли записи ре- 
чевой нли музыкальной программы на магинтную ленту 
магиятолы. В режиме «Запись» при нажатин кнопки $1 
на вход универсального уснлителя подается сигнал от встроен- 
ного микрофона. При этом возможна одновременная запись 
через внешине входы анешиих источников сигнала илн 
встроенного раднопрнемника, т. е. переключение ин подача 


се РИ Т 


уу 
КТАТБ, 


УТ 
итзИтюн [м 
СИ Тик 


‚; А а 

ыы и ник] | +[25 ИБ ПИ Ур, 16 
Г) Г] ИБ бк, 89 87! 9 | ы 
ЕЕ! 2 СУРЫ № [Е Зи | ^4/22А 


22 „№27 0,9к 7: 
р 


С—7 
*&5 ПА? 
№974? 
В Е) & 


2 
к И АДА 
Е м 


Рис. 1.117. Прииципиальная электрическая схема магнитофонной паиели (блоков А! — А4) и узла индикации (А5) магиитолы 
«ВЭФ РМД-287С» 


снгналов с определенным уровнем, который устанавливается 
с помощью переменного резистора уровня запнси. При записи 
от внешних источников записываемые сигналы программы 
можно прослушать через собственный УЗЧ. Прн записн 
программы от собственного магннтофона нлн РПУ нсполь- 
зуется только универсальный ин корректирующне усилнтелн, 
размещенные в блоке А|. 

Транзисторы \117 и У\УТ18 выполняют функции элект- 
рониых ключей тракта записн (А!). Универсальный усилн- 
тель охвачен системой АРУЗ, собранной на днодах \О6б, 
\Ур7, \09, УБ1О, УЬ12, УР13 и транзисторе УТ! (А). 

Генератор стирания н подмагничнвання собран на тран- 
знсторе УТ!З (А!) по трансформаторной схеме и генерирует 
частоту 70...80 кГц. Уровень тока подмагничивания устанав- 
ливается с помощью резисторов В54 н Ю63. 

Напряжение питання усилнтелей магннтофонной панели 
формируется с электронным стабилизатором, собранным 
на транзисторе УТЭ и стабилитроне опорного напряжения 
УР8 (А!)- 


Усилитель звуковой частоты 


. Блок УЗЧ (Аб, рис. 1.118) предназначен: для уси- 
лення и регулнровкн снгналов магнитофонной панели или 
РПУ, поступаюшнх от блока А!, до уровня необходимой 
(желаемой) выходной мощности УМ; для регулировки ча- 
стотной характеристикн (тембра) снгналов, поступающих по 
входу УМ; предварительного усиления сигналов записн, 
поступающих от внешних нсточннков звуковых программ, 
а также от встроенных мнкрофонов; коммутации режимов 
работы магнитолы; для осуществления необходимых внеш- 
них подключений; для выработки напряжения пнтання магни- 
толы (см. рис. 1.118). 

Двухканальный усилитель мошности построен по бес- 
трансформаторной схеме на разнополярных транзисторах 
УТ!5, УТ!6 (ЛК) и УТ!7, УТ!8 (ПК). Фазоинверторный 
каскад работает также на разнополярных транзисторах 
УТИ, УП? (ЛК) ни УПЗ, УТМ (ПК). Стабилизацию ре- 
жимов н термокомпенсанию перечисленных каскадов обеспе- 
чивают транзисторы УТЭ (ЛК) и УТ! (ПК). Каскад усн- 
лителя напряжения выполнен на транзисторах УТ5 (ЛК) н 
УТ6 (ПК). Дифференцнальный входной усилнтель, собран- 
ный на транзисторах УТ, УТЗ (ЛК) и УТ2, УТ4 (ПК), 
обеспечивает высокое входное сопротивленне н глубокую 
отрицательную связь для уменьшения коэффициента гар- 
моник. 

Уровень выходной мошностн регулируется на входе 
дифференцнальной цепи переменным резистором Ю46. Цепи 
С23, В37, С24 и С35, В57, С36 также позволяют проводить 
различные регулировки. Регулировка баланса осуществляется 
переменным резистором Ю51. Регулятор тембра собран на 
пассивных элементах н позволяет проводить регулировку 
отдельно по ВЧ н НЧ. Регулятор тембра ВЧ собран на элемен- 
тах С7. В10.1, С8 (ПК) ин С47, К10.2, С48 (ЛК). Регулятор 
тембра НЧ выполнеи на элементах С14, С15, С21, К19. ВЗ2.1 
(ПК) н С39, С46, ВЗ2.2, 664 (ЛК). 

Режимы работы магнитолы коммутируются переключате- 
лями $1 — $6. Переключатель $1 «Внешн./Микр.» служит 
для подключення встроенных микрофонов при записи 
(замкнуты контакты 5, 6 н 2, 3) или гнезд внешних нсточни- 
ков звуковых программ Х$! и-Х$2 (микрофон н внешннй 
источник снгнала; замкнуты контакты 1, 2 и 4, 5). Пере- 
ключателем 52 «Стерео / База» подключаются (замкнуты 
контакты 2, Зи 5, 6) или отключаются (контакты 1, 2 н 4, 5) 
элементы расшнрения стереобазы. Устройство расширения 
стереобазы собрано на элементах В41, С25, №50, С28 и Ю42, 
С26, №52, С29. 


Переключатель $3 «Выкл./Вкл.» служит для включения 
питання магнитолы. Переключателем $4 «Громкоговоритель» 
подключаются (замкнуты контакты 1, 2 н 4, 5) или отклю- 
чаются (замкнуты контакты 2, Зн 5, 6) системы громкого- 
ворителей. Переключатель 55 «Магн./Вход» служит для 
осуществления записи от внутреннего источника (магнито- 
фона или раднопрнемника при замкнутых контактах 1, 2 
н 4, 5) или внешних источников, а также встроенных мнкро- 
фонов (при замкнутых контактах 2, 3 и 5, 6). Переключа- 
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тель 56 «Магн./Радно» служит для переключення магин- 
толы в режим прослушивания, а также записи радиопередач 
(замкнуты контакты 1. 2 н 4, 5) или в режим работы магнн- 
тофонной панели (замкнуты контакты 2, Зи 5, 6). 

Двухканальный предварительный усилитель записи по- 
строен на малошумящих транзисторах УТ7 (ПК) н УТ8 (ЛК). 
Выпрямитель собран по мостовой схеме на днодах. 

Напряжение питания ЛПМ, ГСП и напряжение управ- 
ления электронных ключей магнитофонной панели выраба- 
тывается электронным стабилизатором, собранным на тран- 
зисторах \У1Т19, УТ20 и стабилитроне опориого напряже- 
ния УР\, от общего источника пнтания (Аб). 

Радноприемное устройство питается от электронного ста- 
билизатора, собраниого на транзисторах \УТ21 и УТ22 н 
стабилитроие опорного напряжения \УП2. 

Блок стабилизатора (рис. 1.117) предназначен: для 
стабилизации частоты врашения электродвигателей прн 
изменении напряжения питания, а также при нзмененин 
механнческой нагрузки; автоматического отключения напря- 
жения питания электродвигателя (автостоп) в режимах 
перемоток. 

Блок содержит два одинаковых стабилизатора. Стаби- 
лизатор для управления электродвигателем ЛПМ «А» собран 
на микросхеме РА1, транзисторе УТ! и днодах УБ1—УЬЗ 
(рис. 1.117). Необходимая частота вращения электродвига- 
теля (скорость движения магнитной ленты) устанавливает- 
ся переменным резистором В2. 

Часть микросхемы РА1.1 вместе с транзистором УТ 
образует устройство, обеспечивающее стабилизаиию на- 
пряження, приложенного к зажимам электродвигателя прн 
измененин напряжения питания илн прин изменении тока, 
потребляемого электродвнгателем вследствие изменення ме- 
ханической нагрузки на него, обеспечивая. таким образом, 
постоянство (с необходнмой точностью) частоты вращения 
электродвигателя. 

Другая часть микросхемы ШРА1.2 образует устройство 
срабатывания автостопа в режимах перемотки. При увеличе- 
нии тока через ;электроденгатель возрастает ток через 
транзистор \УТТ н увеличивается падение напряжения на ре- 
знсторе Ю4. При определенном значении тока через тран- 
знстор УТ! (при полностью остановленном злектродвнга- 
теле около 300 мА) происходит перераспределение напря- 
жений на контактах 5 и 6 микросхемы РА1.!, определяющих 
напряжение на выходе (контакт 9) микросхемы, связанно- 
го через днод УР? с входом (контакт 3) микросхемы ОА1.1. 
Выходное напряженине микросхемы закрывает транзистор 


УТ, и ток через транзистор прекращается. Устройство 
переходит в нерабочее состояние. 
Время срабатывання системы автостопа определяет 


постоянная временн цепн С2, ЮБ. В рабочее состояние 
устройство можно перевести только после его обесточива- 
ння нажатнем на обе клавиши перемоткн, что соответствует 
режиму «Стоп». 

Прохождение сигнала по тракту могнитофонной панели 
в режиме «Воспроизведение» (рис. 1.117). Прохождение 
снгнала рассмотрим на ‘примере ПК ЛИМ «А». Сигиал с 
универсальной магнитной головки (ГУ) поступает на кои- 
такт | разъема ХР! (А!) ин через В! и СИ на вход малошу- 
мящего усилителя. собранного на транзисторе \УТ1. Ампли- 
тудно-частотная характеристика усилителя в области ВЧ 
формируется с .помошью резонансного ГС-контура, образо- 
ванного из индуктнвности ГУ и конденсаторов С2 и СУ. 
С коллектора УТ! сигнал через С15 поступает на вход уси- 
лителя, собранного на микросхеме ОА1.1. Элементы обрат- 
ной связн С29, В29, 230 формируют АЧХ усилнтеля. 

Транзистор УТ5 на выходе РА1.! выполияет функции 
электронного ключа, закрывающего или открывающего 
канал в соответствин с выбранным режимом работы магин- 
тофонной панелн. 

С выхода микросхемы РА1.! через цепь СЗЗ, Ю37. В4А, 
(38 сигнал поступает к контактной точке 9 н далее через 
соединнтельный кабель к контакту 7 разъема ХРЭ9 ив блоке Аб 
(рис. 1.118). При невключенных кнопках коммутации $5 н 
$6 сигнал через К69 поступает к контакту 8 разъема ХР9 
и через соединительный кабель обратно к контактной точ- 
ке 16 блока А!. Через резнстор С48, С44 и Ю55 снгнал по- 
ступает далее на вход универсального усилителя ОАЗ.1. 
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Рис. 1.118. Принципиальная электрическая схема блока двухканального УЗЧ (Аб) и блока питания (А7) магнитолы «ВЭФ РМД-287С» 
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С выхода РАЗ.1 сигнал через С59 поступает на резистор 
Е72. Установленный до необходимого уровия сигнал 
(0,5 В частотой 400 Гц при помощи 872) поступает к кон- 
тактной точке 10 блока. Далее с этой точки через соеднин- 
тельный кабель сигнал не непосредственно идет на контакт 5 
гнезда Х$3, а через резистор ЕЭ и регулятор тембра. С выхо- 
да регулятора тембра сигнал через регулятор громкости Е46.1 
подается» ина вход усилителя мощиностн (транзистор УТ2) 
ин далее через тракт УЗЧ в акустическую систему. 

Прохождение сигнала в магнитофонной панели в режиме 
«Запись» (рис. 1.118). Прохождение сигнала рассмотрим 
на примере ПК при записн от внешиих нсточииков звуково- 
го сигнала. 

Сигнал с внешнего источника подается на одно из гнезд 
Х$1 нли Х$2 на плате Аб. Кнопка $1 при этом должна быть 
отжата. (Снгнал, усиленный предварительным  усилите- 
лем УТ7, через нажатые кнопкн $5 н 56 поступает (через В 69) 
к контакту 8 разъема ХР9, а затем через соеднинтельный 
кабель к блоку АП (контактная точка 16). 

Через С48, С44, Р55 сигнал поступает на вход универ- 
сального усилителя ОАЗ.1. С его выхода сигнал через С65 
поступает на корректнрующий усилитель записн \115, а 
через В72 к гнезду Х$3 (А!) и входу усилителя мощностн. 

Амплитудно-частотная характернстика канала записи в 
областн ВЧ формируется резонансным контуром 13С75 
(рис. 1.117, блок А1), настроенным на частоту 10 кГц. Не- 
обходимый уровень снгнала (тока записи) устанавливается 
переменным резистором В75. 

Через цепь С82, 8101 н контур фильтра-пробки 15С81 
снгнал через контакт 3 разъема ХР1 (А1) поступает на уни- 
версальную головку. 

Блок питания (АТ, рис. 1.118) предназначен для пита- 
иня магинтолы в стапионарных условнях от сети перемен- 
ного тока напряжением 220 В. Блок питания состоит из 
снлового (сетевого) трансформатора ТУ! и двухполупе- 
риодного выпрямителя, выполненного на днодном мосте \1 
тяпа КЦ41ОА. Для уменьшення помехи сетн пнтания обмот- 
ка трансформатора зашунтирована конденсатором С1. Для 
нсключення нарушения режима работы магнитолы при не- 
нсправностн сетн или силового трансформатора в первич- 
ной и вторнчной цепях поставлены легкоплавкие вставкн 
(предохранители) РУ! и Р\У2. Режим работы от сети и ба- 
тарен элементов пнтання СВ] переключаются с помощью 
переключателя $3. расположенного на плате УЗЧ. 

Режимы работы транзисторов н микросхемы по постоян- 
ному н переменному токам показаны на принципиальных 
схемах и электромонтажных печатных платах блоков магнн- 
толы. 


Конструкция и детали 


Корпус магиятолы изготовлен из ударопрочного 
полистирола. Он состонт из двух основных несущих частей. 
На передней частн корпуса смонтированы две дннамические 
головкн тнпа ЗГДИ!-9, блок УЗЧ (Аб), блок радноприемнн- 
ка (А8) с блоком УКВ (А9). снловой трансформатор, 
верньерное устройство н плата светодиодов (А5). На зад- 
ней части корпуса находятся две динамические головки ти- 
па ЗГДШ-9, два ЛПМ (А? и АЗ), печатные платы блока 
магнитофона (А1) н плата стабилизации (А4). 

Основные органы управления магинтолой расположены 
на верхней н лнцевой панелях, а вспомогательные — на 
задней панели корпуса магнитолы и имеют соответствую- 
щне надписн н обозначения. 

Расположение органов управления магинтолой показа- 
ны на рис. 1.119; 1 — ручка переноски магнитолы; 2 — 
встроенные микрофоны; 3 — дннамическне головкн громко- 
говорнтелей; 4 — ручка переключения днапазонов «Днапа- 
зоны»; 5 — ручка настройки радноприеминка «Настройка»; 
6 — шкала радиоприемника; 7 — ручка регулятора ‘громкости 
«Громкость»; 8 — ручка регулятора стереобаланса «Баланс»; 
9 — ручка регулятора тембра ВЧ «Тембр»; 10 — ручка ре- 
гулятора тембра НЧ «Тембр НЧ»; 11 — кнопка включения 
расширителя стереобазы  «Стерео/База»; 12 — инднкатор 
наличня стереопередачн в УКВ диапазоне УКВ «Стерео»; 
13 — кнопка включения радиоприемника «Маги./Радно»; 
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Рис. 1.119. Расположение основных и вспомогательных органов 
управления магнитолы «ВЭФ РМД-287С» 


14 — кнопка переключения магнитофонной панели для 
запнси от встроенных и внешиих устройств «Маги. /Вход»; 
15 — яндикатор включення режима записи «Запись»; 16 — 
кнопка включения встроенных микрофонов илн внешиинх 
устройств «Внеш./Микр-»; 17 — кнопка включення магнн- 
толы «Выкл./Вкл.»; 18 — ниидикатор включения Вкл.: 19 — 
гнездо для подключения магнитолы в сеть 220 В «Сеть»; 
20 — гнездо для включення внешинх антенн и заземления; 
21 — переключатель режима БШН и монорежима в днапа- 
зоне УКВ ЫШН/ЧМ «Моно»; 22 — включатель АПЧ в 
днапазоне УКВ АПЧ; 23 — гнездо для подключения виеш- 
них микрофонов; 24 — гиездо для подключения внешних 
источников фонограмм; 25 — гнездо линейного выхода магни- 
толы; 26 — гиездо для подключения стереотелефонов; 27 — 
гнездо отключения внешинх громкоговорителей; 28 — кноп- 
ка переключателя частоты генератора подмагничиваниия при 
записи «Генератор»; 29 — телескопическая антениа; 30 — 
крышка батарейного отсека; 31 — ЛПМ «А» магнитофонной 
панели; 32 — клавиша включения записи; 33 — клавиша 
включення воспроизведения; 34 — клавиша включения пере- 
моткн назад; 35 — клавнша включения перемотки вперед; 
36 — клавнша временного останова ЛПМ; 37 — клавиша 
раскрытня кассетопрнеминка; 38 — ЛПМ «В» магинтофон- 
ной панели; 39 — клавиша включения воспроизведения: 
40 — клавиша включення перемотки назад; 41 — клавиша 
включения перемоткн вперед; 42 — клавиша временного 
останова ЛПМ; 43 — клавиша раскрытня кассетоприеминка. 
Прнчем символу [Г] соответствует отжатое положение кно- 
пок и верхний ряд обозначений выполняемых функций, а 
символу — нажатое положение кнопок н иижинй ряд 
обозначений выполняемых функций. В отжатое положение 
кнопки переводятся их повторным нажатием. 

Магинтола конструктнвно состонт из двух самостоятель- 
ных устройств: РПУ н МП. 


Радиопрнемное устройство 


Конструктивно РПУ магнитолы состоит из четы- 
рех отдельных блоков н узлов: блока УКВ (А9), блока 
тракта АМ н ЧМ (48), узла магиитной антенны (А10) н 
узла верньерного устройства. 

Блок УКВ-2-08 (А9, рис. 1.100) конструктивно пред- 
ставляет собой отдельный узел, состоящий из печатной 
платы, на которой смонтированы все узлы н детали блока. 
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Рис. 1.120. Электромонтажная схема печатной платы блока УКВ 
(А9) магнитолы «ВЭФ РМД-287С». 


Электромоитажная схема печатной платы блока УКВ пока- 
зана на рис. 1.120. Для исключения виешинх паразитных 
электрических наводок и помех печатная плата УКВ (в сборе) 
закрыта алюминиевым экраном. Катушки входных контуров, 
гетеродниа и ПЧ-АМ намотаны иа типовые унифнициро- 
ванные каркасы. Входная катушка 11 и катушка гетероди- 
на 13 настраиваются латунными подстроечными сердеч- 
никамн марки ЛС59-1, а катушка 12 сердечинком марки 
МВН?220-1 типа ПРаЖО,7Ж8, катушка ПЧ-ЧМ 14 сердечии- 
ком марки МЗ0-ВН-13 типа ПР4Ж0,7Х 8. 

Радноприемиик на частоту работающей радиостанции 
настраивается с помощью четырехсекционного блока КПЕ 
типа КПВ-4. В диапазоне УКВ используют две секции 
емкостью 5/20 пФ, а в днапазонах ДВ, СВ и КВ (во входных 
контурах) секцию емкостью 8,5/382 пФ н гетеродииных 
контурах секцию емкостью 10,5/328 пФ. Блок КПЕ с по- 
мощью верньерного устройства связан с ручкой настройки 
радиоприемника. Кинематическая схема верньерного устрой- 
ства показана на рис. 1.181. 

Узел магнитной антенны (А10) состоит из ферритового 
сердечника маркн М400НН днаметром 10 и длиной 200 мм, 
иа котором размещены катушки входных контуров н катуш- 
ки связи диапазонов ДВ и СВ. 

Блок тракта АМ-ЧМ (АВ, рис. 1.122) собран на печатной 
плате, на которой смонтированы катушки входных коиту- 
ров КВ. контуров гетеродина ДВ, СВ, КВ и катушки конту- 
ров ПЧ-АМ и ПЧ-ЧМ, микросхемы РА! и РА2, РАЗ; тран- 
эисторы н все прочие элементы блока. Катушки коитуров 
иамотаны на унифицированные каркасы. Катушки настран- 
вают ферритовыми подстроечиыми сердечникамн марки 
М6оОНН-3 в тракте АМ, а в тракте ПЧ-ЧМ сердечинками 


ИАОЗРРРЬ 


ГД Ри 


ИР 


2дитиг 15 битя И 
ДЕ 


Роли 72.4 


Д/Д 


Рис. 1.121. Кинематическая схема верньерного устройства радно- 
приемника магнитолы «ВЭФ РМД-287С» 


маркн М100НН-2 днаметром 2,8 н длиной 12 мм. Катушки 
ПЧ-АМ 18—110 помещены в ферритоаые трубчатые сердеч- 
ники марки М400-5 тнпа Т1ЮЖ7,1Ж12. Катушки 1414 и 145 
имеют сердечиики марки Мб00-8 типа К12Ж9Ж8. Электро- 
монтажная схема печатной платы блока радиоприеминка 
(А8) показана иа рис. 1.122. 

Блок УЗЧ (Аб, рис. 1.124) конструктивно представляет 
собой печатную плату, на которой смонтированы перемен- 
ные резисторы регулятороа громкости, тембра НЧ и ВЧ, 
соединительные разъемы Х$1—Х$4 н ХР1—ХР9, переключа- 
тели $1—$6, элементы схем УЗЧ и аыпрямителя блока 
питания (А7). К блоку УЗЧ через разъем ХР7 подключена 
плата светоднодов (Аб). Электромонтажная схема печатной 
платы блока УЗЧ (А4) показана на рис. 1.123, а печатной 
платы светоднодов (А5) — на рис. 1.123. Намоточные данные 
катушек контуров приведены в табл. 1.6. 


Таблнца 1.6 


Намоточные данные катушек контуров магнитолы 
«ВЭФ РМД-287С» 


Чнсло 
ВНТКоОВ 


Номер 
вывода 


Марка н днаметр 
провода, мм 


Блок УКВ-2-08 (АЭ) 


Катушка входно- | 17.2 н-к ПЭВТЛ-2 0.51 7.15 0,36 
го контура 
Катушка связи ИВ 1-1 ПЭВТЛ-2 0.1 8.25 — 
Катушка УВЧ 121 н-к ПЭВТЛ-2 0.51 4.15 0.25 
Катушка свяэн 12.2 н1-к1 ПЭВТЛ-2 0,1 
Катушка гетеро- | 13.2 н1-к1 ПЭВТ.Л-2 0.51 4.25 0.1 
днна 
Катушка связн 131 н1-к1 ПЭВТЛ-2 0.1 1.75 0,05 
Катушка ПЧ-ЧМ | 14.1 н-0-к ПЭВТЛ-2 0.1 16 отвод 3.3 
от 8 
Катушка свяэн — 14.2 н1-к1 ПЭВТЛ-2 0,1 1 
Блок радкопрнемннка (А8) 
Входная КВ 4 н1-0-к1 ПЭВТЛ-2 0.125 15 2.2 
Катушка связн Н.2 н2-к2 ПЭВТЛ-2 0.125 4 — 
Гетеродныная КВ | 12.1 н1-01-к! |ПЭВТЛ-2 0.125 15 2.2 
Катушка связн 122 н2-к2 ПЭВТЛ-2 0.125 4 —_ 
Гетеродннная СВ | 13.1 н1-01-к! ]ПЭВ-1-0,06Ж3 4х 30 120 
Катушка связн 13.2 н2-к2 ПЭВТЛ-2 0.125 4 — 
Гетеродннная ДВ | 14.1 н1-01-к1 ПЭВ-1-0.06 ЖЗ 4Ж54 350 
отвод 
от 184 

Катушка связн 14.2 н2-к2 | ПЭВТЛ-2 0.125 12.5 — 
Фнльтр-пробка ПЧ] 15 н-к ПЭВ-1-0.06Х 4 4ж19 400 
ФПЧ-АМ-1 16 н-к ПЭВ-1-0.06Ж 5 325 85 
ФПЧ-ЧМ 171 н-к ПЭВТЛ-1 0.16 24 3.2 
Катушка связн 17.2 н1-к1 ПЭВТЛ-1 0.16 12 — 
ФПЧ-АМ-2,3,4 18— н-к ПЭВ-1-0.06Х 5 83х39 220 

0 
Детектор АМ 12 н-к ПЭВ-1-0.06х7 38х18 30 
ФПЧ-АМ Из) н-к ПЭВ-1-0.16 3ж47 150 
ФПЧ-9ЧМ 3 н1-к1 ПЭВТЛ-1 0.16 6 0.8 
Катушка СД-1 1.14.1 н1-01-кт ]|ПЭВТЛ-2 0.1 240-240 | 2500 
Катушка связн 1.14.2 | н2-02-к2 |ПЭВТЛ-2 0,1 200200 — 
Полосовой фильтр | [1.15.1 н1-к1 ПЭВТЛ-1 0.08 90-90 — 

115.2 | н2-02-к2 |ПЭВТЛ-1 0.08 300-300 |14 000 

Магнитная антенна (А10) 

Антенна ДВ а 13—15 [ПЭВТЛ-2 0.125 5Х 40 4350 
Катушкв связн 2 15—2 ПЭВТЛ-2 0.125 8 — 
Антенная СВ 12.1 15—12 ЛЭШоО-10х0.07 |3ж14Ж(З | 255 
Катушка саязн 12.2 153 ПЭВТЛ-2 0,125 4 — 
Катушка связи с 13 15—10 ПЭВТЛ-2 0.125 30 150 


внешней антенной 
Блок МП (А!) 


ПЭВ-1 0.16 
ПЭВ-1 0,125 


45+23 
1104190 


Катушка генера- 
тора подмагничн- 
вання 

Корректнрующне 13—15 
дросселн 


ПЭВ-1 0.06 4%250 
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Рис. 1.123. Электромонтажиая схема печатной платы светодиодов 
(А5) магиитолы «ВЭФ РМД-287С» 
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Рис. 1.124. Электромонтажная схема печатной платы УЗЧ (Аб) магиитолы «ВЭФ РМД-287С» 


Магинтофонная панель 


Магнитофонная панель магнитолы конструктивно 
состоит из блока усилителей, блока стабилизаторов режима 
работы электродвигателей (А4), двух ЛПМ. из которых ЛПМ 
«В» (А2) предназначен для воспроизведения магнитофонной 
записи и ЛПМ «А» (АЗ) для воспроизведеиня н записи 
на магнитную ленту- 

Блок усилителей магнитофонной панели (АП, рис. 1.125) 
конструктнано представляет собой печатную плату, на кото- 
рой смонтированы элементы схемы двухканального уснлителя 
воспронзведения и записн и генератора стнрання н подмагнн- 
чивания. 

Плата стабилизаторов (А4, рис. 1.126) конструктнвио 
представляет собой печатную плату, на которой смонтированы 
элементы схемы. 

„Лентопротяжный механизм «В» (А2) и ЛПМ «А» (АЗ) 
конструктивно одннаковы. Лентопротяжный механнзм выпол- 
нен по одномоторной кинематической схеме с одним маховн- 
ком. Передача вращения от электродвигателя на ведущий 
вал осуществляется с помощью обрезнненных роликов. Фрак- 
ционная муфта подмотки расположена в приемном подкассет- 
нике. Электродвигатель коллекторный постоянного тока. Ком- 
мутация стабилизатора частоты вращення электродвигателя 
осуществляется от стабилизатора через контактные группы, 
срабатывающие при нажатни соответствующей клавиши. 

В магнитоле имеется устройство автостопа, которое отклю- 
чает электродвигатель прн окончании магнитной ленты в кас- 
сете. Общий вид ЛПМ показан на рис. 1.127 и 1.128. Шасси 
ЛПМ выполнено из листовой сталн штамповкой. На шасси ме- 
тодом литья под давлением выполнены основные фиксирующие 
н направляющие элементы. Конструктивное исполнение пласт- 
массовых осей обеспечивает фиксацию защелкиванием узлов 
привода аедущего вала, подмотки н перемотки. 

Маховик (рис. 1.129) служит для передачи движения 
магнитной ленты. Этот узел определяет качественные пока- 


4 И. Белов . 


затели ЛПМ: коэффициент детонации н долговечность. Запрес- 
сованный в буксу 7 ведущий аал 4 совместно с инеринонны- 
мн свинцовыми шайбами 5 армируется методом литья под 
давлением пластмассой 6. Ведущий вал работает в установлен- 
ных на основании | подшипниках скольжения 2. 

Осевые нагрузки воспринимаются пластмассовой поверх- 
ностью А шасси ЛПМ. Шайба 8, выполненная из антифрик- 
ционного матернала, предназначена для уменьшения трения 
ведущего вала прн положеннях механизма, отличных от 
изображенного на рнс. 1.129. Козырек 3 (в готовом нзделин 
отсутствует) служит для предотвращення засорення подшнп- 
ннка н попадания смазки на рабочую поверхность вала в про- 
цессе производства. Маховик фиксируется закрепленнем само- 
нарезных винтов основания к пластмассовым стойкам шас- 
сн ЛПМ. 

Узел подмоткн (рнс. 1.130) предназначен для прнвода под- 
кассетного узла (прнемного). Конструкция узла разборная. 
Детали, составляющие узел подмотки (рычагн 1 н 2), фиксн- 
руются защелкамн, а ролнк 5 — упругой полиэтнлентетрафта- 
латной шайбой 4. Для обеспечения стабильного прнвода на 
подкассетный узел в ролик запрессоаан подшипник скольже- 
ния 3. 

Приемный подкассетный узел (рис. 1.131) предназначен 
лля передачи вращеиня на приемный барабан кассеты. Кон- 
струкиия узла разборная, это достигнуто применением резь- 
бовой втулкн 3. Верхний диск 4, кольцо из пропитанной 
маслом пробкн 5 и каркас 6 подкассетного узла образуют 
фрикинонную муфту подмоткн. Примененные для фрикционной 
муфты матерналы обеспечивают практически неязменный мо- 
мент в течение всего срока службы. Колпачком 2 узел фиксн- 
руется на оси 1 шасси ЛПМ. ь 

Подающий подкассетный узел (рис. 1.132) предназначен 
для передачи врашення на подающий барабан кассеты при 
перемотке назад. Конструктивно узел выполнен разборным 
аналогично подкассетному приемному узлу, но без муфты 
подмотки. Колпачком 1 узел фнксируется на оси 2 шассн ЛИМ. 
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Рис. 1.127. Общий вид ЛПМ (вид сверху): В 
1 — шасси; 2 — электродвигатель; 3 — ролик (привода ведущего 
вала); 4 — маховик (велущнй вал в сборе); 5 — ролнк (прижим- 


ной); 6 — ролик (перемотки); 7 — подкассетный (приемный) узел; 
8 — подкассетный (подающий) узел; 9 — ролик (подмотки); 10 — 
Рис. 1.126. Электромоитажная схема печатиой платы стабилиза- ползун (воспроизведения); 1! — рычаг (подтормаживаиня); 12 — 
торов (А4) магиитолы «ВЭФ РМД-287С» клавишиая станция 
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Рис. 1.128. Общий вид ЛПМ (вид снизу): 


13 — фиксатор (временного останова ленты); 14 — рычаг (времен- 


ного останова ленты) 
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Рис. 1.130. Узел подмотки 
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Рис. 1.131. Приемный подкассетный узел 
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Рис. 1.132 Подающий подкассетный узел 
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Рис. 1.133. Узел ролика перемотки 


Узел ролика перемотки вперед, назад (рис. 1.133) предназ- 
начен для передачи вращения подкассетным узлам при пере- 
мотке вперед и назад. Конструкция узла разборная. Рыча- 
ги 2 иЗи ролик 1 фиксируются защелкиванием. Момент 
перемотки, гарантирующий уверенную перемотку и предохра- 
няющий магнитную ленту от деформаций и обрывов, обеспе- 
чивается пружиной 4 поджима ролика к подкассетным узлам. 
Корпус ролика изготовлен из пластмассы, обладающий хоро- 
шими антифрикционными характеристиками, что позволяет 
использовать ее в качестве подшипника сухого трення. 

Узел ролика привода ведущего вала (рис. 1.134) пред- 
назначен для передачи вращения от вала электродвигателя 
маховику. Конструкция узла разборная. Рычаги 1 и 2 фикси- 
руются защелкиванием, а ролик 3 упругой полиэтилентетрафта- 
латной шайбой 4. Для обеспечения стабильного привода махо- 
вика в ролик 3 запрессован подшипник 5. 

Узел ползуна воспроизведения с установленными на нем 
магнитными головками является одним из наиболее ответствен- 
иых узлов ЛПМ. Установка магнитных головок и крепление 
ползуна (воспроизведения) к шасси ЛПМ показаны 
на рис. 1.135. Несущей частью узла является металлическая 
пластина, опрессованная пластмассой, что обеспечивает креп- 
ление магнитных головок и узла ползуна в целом. 

В узел ползуна входят два быстросъемных узла: рычаг 
(подтормаживание) и узел прижимного ролика. Высокая точ- 
ность изготовления входящих в узел ползуна деталей исклю- 
чает необходимость регулировки глубины ввода и высоты 
магнитных головок в режиме «Воспроизведение». 

Регулировка наклона ГУ производится винтом 5. В осталь- 
ных точках магннтные головки 3 и 6 жестко закреплены 
самоиарезными винтами 7. Фиксация ползуна в вертнкальной 
плоскости обеспечивается шайбой | и кронштейном 8. С шасси 
ЛПМ ползун соприкасается только пластмассовыми высту- 
пами А. 

Направляющими ползуна в горизонтальной плоскости яв- 
ляются шайба 11 и пластмассовая колонка 9 ползуна. 

Жесткие требоваиия, предъявляемые к узлу ползуна, не 
допускают деформации основания 10 ползуна, а также оси 
узла прижимного ролика. 
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Рис. 1.135. Установка магиитиых головок и крепление ползуна 
воспроизведения 
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Узел прижимного ролика (рис. 1.136) неразъемный — ниж- 
ний кронштейн 1 и верхняя плаика 6, на которой запрессо- 
вана ось 7 ролика 5, развальцоваиы на несущей втулке 2. 
Узел прижимного ролика крепится на оси 8 ползуна (вос- 
произведения) 9 быстросъемной шайбой 3, а ролик 5 фикси- 
руется упругой полиэтилентетрафталатной шайбой 4. Высокая 
точность установки всех деталей, входящих в узел прижим- 
ного ролика, требует осторожного обращения со всеми эле- 
ментами узла при ремонте. 

Кинематическая схема ЛПМ и взаимодействия узлов и де- 
талей в положениях «Стоп», «Пауза», «Перемотка вперед», 
«Перемотка назад», в режимах «Воспроизведение» и «Запись» 
приведены на рис. 1.137 — 1.139. 

В положении «Стоп» при нажатии клавиши механизм 
приводится в следующее состояние: 1) ролик 6 и магнитные 
головки отведены от ведущего вала маховика ползуиом 20 
на расстояние, обеспечивающее свободную установку и съем 
кассеты; 2) закрепленная на ползуне 20 пружина отведена 
от рычага микропереключателя 31; 3) рычаг 14 отведен от 
подкассетного узла 9; 4) ролик 8 прижат к подкассетному 
узлу 9 и к ролику 4, а ролик 4 прижат к шкиву электродви- 
гателя 1 и маховику 5; 5) ролик 7 прижат к маховику 5 и под- 
кассетному узлу 3; 6) — конец пластмассового рычага 12 упи- 
рается в выступ ползуна 20; 7) контактная группа 27, распо- 
ложенная возле подкассетного узла 9, замкнута; 8) контактная 
группа 29, расположенная возле маховика 5 с внутренней сто- 
роны ЛПМ, замкнута; 9) обе стороны контактной группы 30 
разомкнуты; 10) контактная группа 28 разомкнута. В режи- 
ме «Воспроизведение» при нажатии клавиши «Воспроизведе- 
ние» ползун 20 движется вперед и вводит универсальную 
и стирающую магнитные головкн 33 и 32 соответственно 
в кассету, магнитная лента зажимается между валом махо- 
вика 5 и роликом 6. 

Перемещение ползуна 20 вводит в соприкосновение с под- 
кассетным узлом 9 рычаг 14, приводит к включению питания 
магнитофона микропереключателем 31, замыканию контактной 
группы 30, включающей электродвигатель 1, и размыканию 
контактной группы 27, а также к смещению рычага 12. Рычаг 
12 под воздействием пружины поворачивается и обеспечи- 
вает поджим подмотки 2 к подкассетному узлу 3. 

Передней поверхностью ползун 20 при перемещении воз- 
действует на рычаг 16 и толкатель 35, обеспечивая тем са- 
мым отвод роликов 7 и 8 от рабочих поверхностей элементов 
вращения. Вращение от электродвигателя 1 передается роли- 
ком 2 на подкассетный узел 3 и роликом 4 на маховик 5. 

Режим «Запись» осуществляется одновременным нажатием 
двух клавиш — «Запись» и «Воспроизведение». При этом до- 
полнительно к перемещениям, описанным для режима «Вос- 
произведение», рычаг 36 перемещает толкатель 26, который, 
в свою очередь, замыкает контактную группу 28. 

В положении «Перемотка вперед» замыкается включающая 
электродвигатель контактная группа 30; толкатель рычага 38 
воздействует иа рычаг 16, который отводит ролик 8 от под- 
кассетного узла 9 и ролик 4. 

В положении «Перемотка назад» от маховика отводится 
ролик 4. замыкается включающая электродвигатель | кон- 
тактная группа 30; толкатель 35 воздействует на рычаг 18, 
который отводит ролик 7 от подкассетного узла 3 и махо- 
вика 5. 
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Рис. 1.136. Узел прижимиого ролика 


Рнс. 1.137. Кинематическая схема ЛИМ в положенин «Стоп». 
(Линней — — — показан подъем кассеты. ) 


Рис. 1.138. Кинематическая схема ЛИМ в положении «Воспронз- 
веденне» (Линней — — — показаны режимы «Запнсь» н «Пауза».) 


В положении «Пауза» при иажатии клавиши «Пауза» ры- 
чаг 40 воздействует на фиксатор 23, пружнна которого вхо- 
дит в зацеплеиие с лабиринтиым вырезом элемеита шас- 
си ЛПМ. Изолированиым колпачком выступ толкателя размы- 
кает контактиую группу 29, обеспечивая этим отключение 
электродвигателя 1. Фиксатор 23 при перемещении воздей- 
ствует на рычаг 34, отводящий ролик 3 от электродвигате- 
ля 1 и подкассетного узла 3. Одновременно выступ фикса- 
тора 23 воздействует иа рычаг 41, отводящий ролик 6 от ма- 
ховика 5. При повторном иажатии на Клавишу «Пауза» ры- 
чаг 40 фиксатора выходит из лабиринтного выреза, ролик 6 
подводится к маховику 5, ролик 2 подводится к валу электро- 
двигателя | и подкассетному узлу 3 — движение магнитной 
ленты возобиовляется. 

При работе ЛПМ в режимах «Перемотка вперед», «Пере- 
мотка иазад» по окончании магиитной ленты в кассете и при 
остаиовке вала электродвигателя по другим причинам авто- 
стоп отключает напряжеине питания электродвигателя. 

В магнитоле применены узлы и детали следующих типов: 

В блоке УКВ-2-08 (А9) — резисторы: К, ЮВ2 типа 
ВС-0,125а, коиденсаторы: СМ, СЗ, С4, Сб, СШ, С14—С16. С19 


Рис. 1.139. Книематнческая схема ЛИМ в положеннн «Перемотка 
вперед». (Лннней — — — показан режим «Перемотка назад».) 


типа КД-1; С5, СТ, С9, (10, С!2, СТ, (18 типа К!О-7в; 
С2 блок КПЕ типа КПВ-4. микросхема РА1 типа К237ХАб. 

В блоке радиопрнемника (А8) — резисторы: Е1—Е25, Е27, 
30—43, К45— 57, В59— В 63, В65, К6б7— 75, Ю77, В79—В87 
типа ВС-0,125=а; Ю26, Ю29, ЮР44, В58, Кб4, ЮВ76, ЮЕ78 типа 
СПЗ-38а; 66 — терморезистор типа СТ1-17; конденсаторы: 
С4, С5, С8—СИ, СШ, СИТ, С19, С28, СЗ1, СЗ5, С52, СБ5, С63 
типа КТ-1; СЗ, Сб, СТ, С24, С27, СЗ0, СЗ4, СЗ6б, С48, С54, Сб0 
типа КЗ1-11; С12, СЗ, С15, (16, С20—С23, С26, СЗЗ, СЗ9, С43, 
С45, С46, С50, С57, С6б8 типа К1О-7в; С1, С2 — типа КТ4-23, 
(18, С69 типа К73-17; С51 типа К73-9; СЗТ, С47, С6б, С69, С70, 
С74, СТБ, С77, С78 типа К22-5; С40—-С42, С53, С58 типа К50-6; 
С25, С29, СЗ8, С59, Сб4, С73, С76, С80 тнпа К50-16; С71, С72 
типа К53-14; пьезофильтр типа ФПИТ-049-2; микросхемы: 
РА! типа К118УН2А; РА? типа К174ХАб; РАЗ тнпа К224ФН2; 
диоды УР, УРЗ—\УР7 типа КД419А; УР2 типа КД529Б; 
переключатели: $1 и $2 типа ПДИУ-1. 

В блоке УЗЧ (Аб) — резисторы: К1--Ю9, В!1—ВЗ1, В32, 
КЗ3, ВЗ4, К3З6—Ю38. К40—Ю45, В47— 850. К52— В59, 662—700 
типа ВС-0,125а; В10, В32, Е46, В51 тнпа СПЗ-33; В39 типа 
СПЗ-386; Ю60, В6б1 типа МЛТ-0,5; коиденсаторы: С1, С2, С4, 
С10—С13, С16, С27, СЗ7, С40, С44, С49. С50 типа К50-16; 
СЗ, С6б—С9, С14, С15, С17, С21, С23—С26, С28, С29, СЗБ, СЗ6б, 
СЗ9. С45—С48 типа К73-9; С20, С22 типа К22-5; СЗ, С41 ти- 
па КТ-1; С18, С19, СЗ4, С38 типа К5З-14; С42; С43 типа 
КМ-56; аставка плавкая ВПБб-_1ВВ; переключатели: $1 — $6 
типа ПД23-1. 

В блоке усилителей магнитофона (А!) — резисторы: 
К1—Ю40, Р45—Ю53, В55— 62, 64—71, 876, Ю77, 679—102 
типа ВС-0,125а; В41—В44, В54, ЮбЗ, В72, В74, Ю75, В78 типа 
СПЗ-38а; Ю73 типа МЛТ-0,125; конденсаторы: (1, С3, 
С19—С22, С27, С28, С41, С43, С53, С54, Сб, Сбб, С77 типа 
К50-16; С2, С4—С10, С29—С32, С49—С52, С55, С58, С70, С, 
С73, С75, С81 типа К73-9; С11—С18, С33—С40, С42, С44, С46б, 
С48, С59, (60, С64, С65, Сб7, С69, С72, С76, С82 типа К5З-14; 
С23—С26, С45, С47. С56, С57 типа КТ-1; С62, Сб3, С68 типа 
КМ-56; (80 типа К22-5; микросхемы: РА!Т— РАЗ типа 
К!52УД2:; переключатели: $1 типа ПД5-1; $2 типа НД23-1; 
микрофоиы: ВМ! и ВМ2 типа МКЭЗ; магиитные головки: 
универсальная типа 3С.124.21.0; стирающая типа 3Д24Н.21.0. 

В блоке стабнлизатора (А4) — резисторы: Е! Е16, В18, 
В20 типа ВС-0,125а; 17 типа С2—14; Е19 типа СПЗ-38а; 
В21 терморезнстор ММТ-1; конденсаторы: С1, С2, С4—С7 ти- 
па К50-6; СЗ, С8 типа КМ-56; высокочастотный дроссель: 
Г типа ДПМ-0,1-280--5 %. 

В блоке питання (АТ) — конденсатор С1 типа КО-?в; 
вставка плавкая ВПБбЫ—1В; силовой трансформатор типа 
ТП-30-8. 
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Порядок разборки и сборки магнитолы 


При выполиении сложиого ремоита разборку магии- 
толы рекомендуется производить в следующем порядке: 
выключить Магиитолу; 

выиуть сетевую вилку из сетевой розетки и сетевой шиур 
из гиезда «Сеть» магиитолы; 

отвиитить восемь винтов иа задней стеике магиитолы и 
осторожно раздвинуть обе половины корпуса. При этом 
откроется доступ к блокам магиитолы для нахождения не- 
исправиости при питании от автономного источиика питания; 

выиуть элементы питания и разъедииить разъемы объемиой 
электропроводки. Магнитола разделится иа две части: перед- 
иий и задиий корпус; 

для разборки передией части корпуса иужно сиять ручки 
управлеиия с передней панели (ручки «Громкость», «Балаис», 
«Тембр ВЧ», «Тембр НЧ», «Диапазоны» и «Настройка»). За- 
тем следует вывериуть четыре винта, крепящие экраи к петле 
радиоприемиика, и сиять экраи. Далее нужио сиять блок радио- 
приемиика, вывиитить два виита. крепящие рефлектор, и один 
винт, крепящий саму плату радиоприемиика. После рассты- 
ковки разъемов плата радиоприемника сиимается вместе 
< вериьериым устройством и блоком УКВ. 

Для сиятия блока УЗЧ нужио вывиитить виит, крепящий 
держатель корпуса. и четыре виита, крепящие плату УЗЧ 
к корпусу. 

Плата светодиодов снимается после осторожиого иажа- 
тия иа пластмассовые защелки крепления к передиему кор- 
пусу- 

Для сиятия силового траисформатора нужио вывиитить 
четыре винта, крепящих его к осиоваиию корпуса. 

Головки громкоговорителя сиимаются после отвиичиваиия 
четырех гаек иа каждой головке, встроениые микрофоиы — 
после отпайкн трех выводов с каждого микрофона от колодок 
иа корпусе. 

Шкалы с передией части корпуса сиимаются после выпрям- 
леиия реек крепления шкалы. 

Для разборки задией части корпуса иадо выиуть блок ста- 
билизаторов, для этого следует вывинтить два винта и расчле- 
иить разъемы питания электродвигателей ЛПМ. После этого 
снять оба ЛПМ вместе с пластмассовым шасси, для чего надо 
отвинтить пять винтов, крепящих магиитофоиную паиель 
к корпусу. Каждый ЛПМ крепится к шасси четырьмя винта- 
ми, отвиитив которые можио сиять отдельно каждый 
блок ЛПМ. 

Плата магиитофоиной панели сиимается после отвиичива- 
иия четырех виитов и расчленения разъемов, соедиияющих 
плату МП с универсальными и стирающими магиитиыми го- 
ловками. 
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Сиятие ручки для переиоса магиитолы производится после 
отвиичиваиия двух виитов и выпрессовки осей, соединяющих 
ручку с корпусом. 

Собирать магиитолу рекомеидуется в обратиой последова- 
тельиости. 

Указание по смазке ЛПМ. В большиистве пар трения ЛПМ 
использоваиы полимеры, ие требующие смазки поверхиостей 
треиия в течеиие всего срока работы магиитолы. Заводская 
смазка подшипников ведущего вала позволяет магиитоле ра- 
ботать в течение ие менее 1000 ч. По истечении указаиного 
срока необходимо смазать подшипиики ведущего вала и при- 
жимиого ролика (без разборки мехаиизма) двумя-тремя капля- 
ми масла. Места смазки ЛПМ показаиы иа рис. 1.140. 

Не допускается попадаиие смазки иа обрезииениые по- 
верхиости шкивов, подкассетников, прижимиого ролика и кои- 
тактирующие с иими поверхности. В случае попадания смаз- 
ки удаление ее с указаиных поверхиостей производится тампо- 
ном, смочениым в спирте. 

Распайка выводов катушек контуров 
«ВЭВ РМД-287С» показаиа иа рис. 1.141. 


магиитолы 


«Соната РМ-323С» 
(Выпуск 1989 г.) 


«Соиата РМ-323С» — переносиая стереофоиическая 
магиитола третьей группы сложиости. Оиа предиазначена для 
приема РВ с амплитудиой модуляцией в диапазонах ДВ, СВ 
н с частотиой модуляцией в диапазоие УКВ, моио- и стерео- 
фоиических программ по системе с поляриой модуляцией, а так- 
же для записи и воспроизведения моно- и стереофоиических 
фонограмм с применением магиитиой ленты, размещеиной 
в уиифицированиых кассетах типа МК-60 или МК-90. 

Магиитола состонт из радиоприемиого устройства и магии- 
тофоиной паиели. 

Магиитола имеет целый ряд потребительских (эксплуата- 
циоииых) удобств: АПЧ и БШН в диапазоие УКВ; автома- 
тическое переключение рода работы «Моно-Стерео»; световой 
иидикатор иаличия стереопередачи; электроииое расширение 
стереобазы; пятиполосный регулятор тембра; иидикатор вклю- 
чения и разрядку батарей; розетку для подключения стерео- 
телефоиа. 

Прием РВ стаиций в диапазоиах ДВ и СВ осуществляется 
иа магиитиую встроеииую аитеииу, а в диапазонах УК и УКВ 
иа штыревую телескопнческую антеину- 


Рис. 1.149. Места смазки ЛПМ (1—4— 
масло трубное Т30 ГОСТ 32—74). 
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Рис. 1.141. Распайка выводов катушек контуров (вид сиизу) 


магнитолы «ВЭФ РМД-287С» 


Основные технические данные: 


Диапазон Ире частот о. не уже: 
ЛВ . 148...285 кГи (2027...1052.6 м) 


СВ . 525...1607 кГц (571.4...186,7 м) 

УКВ . з 68,8...74 МГц (4.56...4,06 м) 
Промежуточиая частота: 

тракта АМ ... 465 кГц; тракта ЧМ ... 10.7 МГц. 


Чунс звительность, ограннченная шумамн (прн соотношении снгнал/игум в 
дианазонах ДВ н СВ г дБ, в днапазоне УКВ 26 дБ), не хуже: 

ДВ ... 18 мВ/ы: СВ 0.8 мВ/м: УКВ ... 25 мВ/м 
Чувствительность. ограниченная шумамн. прн включенной 


БИН (уровень срабатывания БШН), не более . 100 мкв 
Отиошение сигнал/шум в ана прн входном снг. 
нале 1 мВ, не менее. . 50 дБ 
Избирательность по соседнему ‘каналу на ДВ н СВ. не менее 30 дБ 
Избирательность по зеркальиому каналу. не менее: 
В .-- 36 дб; СВ ... 30 дБ; УКВ ... 30 дБ 
Дейстене АРУ: прн нзмененнн напряження входного снг- 
нала на 30 дБ соответствующее нзменение Урон выход- 
ного сигнала, не более . . .. . 6 дБ 
Макснмальная выходная мощность, не менее _ 2х 1.8 Вт 
Номинальная выходная мощность .- и - 2х0,5 Вт 
Диапазои воспронзводнмых и частот, не уже: 
на ДВ и СВ К че е . 200...3550 Гц 
иа УКВ. 160...10 000 Ги 
Днапазои регулнровки тембра на частотах 160, 350, 1000; 
3000, 10 000 Гц (подъем н спвд), не менее . 6 дБ 
Разделение стереоканалов в днапазоне УКВ. не менее: 
на частотах 315 н 5000 Гц ры 2 ь - 18 дБ; 
1000 Гц .. 20 дБ 
Номннальная скорость перемещення магнитной ленты . 4.76 см/с+2 % 
Коэффицнент детонации, не более и 40.4 % 
Напряжение иа линейном выходе . 400...600 мВ 
Рабочий днапазон частот на лннейном выходе в ‚ режнме 
воспронзвеления н запнси — воспронзведення, не уже 63...10 000 Гц 
Отиосительный уровень паразнтных ВЯ в канале 
записн — воспронзведення. не более . . . Е 40 дБ 
Габаритные размеры магнитолы, не более . . 535Ж185Ж 
ы Ж160 мм 
Масса магиитолы (без источника питання) ‚ не более . 5.2 кг 


Источник пнтаиня шесть элемемтов тнпа АЗ43 «Прима» 
напряжеинем 9 В нлн сеть переменного тока 220 В чвсто- 
той 50 Гц 


> 
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Принципиальная электрическая схема 


Стереомагнитола «Соната РМ-323С» выполнена по 
фуикцнонально-блочному приицнпу и состонт из семи плат и 
блоков: радиоприемиого устройства (А1), магиитофоииой па- 
иели (АЗ), блока регуляторов (А4). уснлителя мощности 
УМ (АЗ). леитопротяжиого механизма с платой управлеиия 
ЭД (Аб), платы иидикацни (А5) и выносиого блока питания 
БИ (А7). 

Прииципиальиая схема электрических соединений блоков 
приведена иа рис. 1.142. 


Радиоприемное устройство 


Радиоприемное устройство (А1, рис. 1.143) пред- 
ставляет собой супергетеродиииый радноприемник третьей 
группы сложиости. Он состоит из трактов ЧМ и АМ, прел- 
варнтельиого УЗЧ стереодекодера и стабнлизатора напряже- 
иия. 

Тракт ЧМ включает: блок УКВ-3-03С, УПЧ-ЧМ, стереоде- 
кодер и предварительный УЗЧ. 

Блок УКВ-3-03С (рис. 1.143) является унифицнроваи- 
иым. Ои собраи иа микросхеме ОА1, которая с подключеи- 
иыми к ией элементами выполияет фуикции уснлеиия при- 
иимаемых радиочастотиых сигналов, преобразования их в иа- 
пряжение промежуточиой частоты. Настройка на частоту при- 
иимаемой стаиции в диапазоне УКВ осуществляется путем из- 
менения управляющего напряжения. подаваемого на вывод 1 
разъема Х2 с движка переменного резистора КР1, располо- 
жеииного на плате РПУ (рис. 1.144). Фильтр В4СВ (рис. 1.143) 
служит для подавления пульсации в цепи питания. Выходиой 
сигиал частотой 10,7 МГц сиимается с контура ПЧ 171518 
через коитакты 3-5 разъема Х2. 

Усилитель ПЧ-ЧМ (рис. 1.144) собран на транзисторах 
УТ! и микросхеме ОА!. С выхода блока УКВ сигиал 
ПЧ-ЧМ поступает иа первый каскад УПЧ-ЧМ, выполиениый 
иа транзисторе УТ! с резонаисиым контуром в коллекторной 
цепи (13.1С6). С катушки связи 13.2 сигиал поступает 
на пьезокерамический фильтр 21, осуществляющий основиую 
избирательиость по соседиему каналу. Резисторы В7 и КИ 
используются для согласоваиия входного и выходиого 
сопротнвлений фильтра 71. 

Миогофуикцноиальная микросхема ОА! осушествляет ос- 
новное усилеиие по ПЧ, детектироваиие ЧМ сигиала, пред- 
варительное усиление продетектироваииого сигиала, а также 
фуикцни БШН и АПЧ. Сигиал ПЧ с фильтра 21 поступает 
иа вход дифференциальиого усилителя-ограиичителя (вывод 
18 РА!). Второй вход уснлителя-ограиичителя заблокироваи 
коидеисаторами С14 и С19. С выхода усилителя-ограиичителя 
(выводы 8 и И ПА!) сигиал ПЧ через фазосдвигаюшую 
цепь С29—С31, 16, ЕВ13 поступает на вход аналогового 
перемиожителя (выводы 9 и 10 РА!). Аиалоговый перемио- 
житель совместио с фазосдвигаюшей цепью осуществляет 
демодуляцию ЧМ сигиала. Демодуляциоииая характеристика 
($-кривая) определяется иастройкой фазосдвигающшей цепи на 
середниу полосы пропускаиия фильтра 71. Продетектнрован- 
ный и усилеииый сигиал звуковой частоты сиимается с вы- 
вода 7 РА1. 

Управляющее иапряжение для системы БШН снимается с 
вывода 15 РА] и через делитель напряжеиия В14 и В15 подает- 
ся иа ключ БШН (вывод 13 ОА!). Напряжение на выводе 
15 ПШАТ изменяется в обратиой зависимостн от уровня 
входного сигиала. При уменьшении входиого сигиала иапря- 
жение иа выводе 15 ОА!|, а значит, и иа выводе 13 ОА! 
увеличивается. По достижении уровия иапряжения 0,8...0,9 В 
иа выводе 13 ША! ключ БШН открывается и канал 
звуковой частоты закрывается. Система БШН выключается 
переключателем АЗ путем соединеиия вывода 13 ОА с общим 
проводом. Коидеисатор С25 и СЗЗ служат для фильтрации 
иизко- и высокочастотиых пульсаций напряження, подаваемого 
иа ключ БШН. 

Напряжение АПЧ с вывода 5 ША! поступает через 
вывод 6 блока УКВ. Система _ АПЧ 
отключается с помошью переключателя $2 путем соеди- 
иения входа устройства отключеиия АПЧ (вывод 2? РА!) 
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Рис. 1.143. Принципиальная 
электрическая схема блока 

{ УКВ-3-03С магннтолы «Со- 
ната РМ-323С» 


24! 


УП7- И 
К778 ХАБ 


ИЕ 
АДА 
я +268 


Ме 


5 
2 


а] 
АЕ 5% 
Ге [не отв | 
щий 
+ КТВ Е 
22мкк25в | УТ5 КТЗБ!Е 8 
>) КО {9 к 


Рис. 1,144. Принципиальная электрическая схема тракта ЧМ и СД блока РПУ (А!) магнитолы «Соната РМ-323С» 


с общим приводом. После включения АПЧ переключателем 
ЗА2 она иачинает работать с задержкой 2...3 с. Задержка 
АПЧ определяется постоянной времени цепи СЗ2, В16. 

Блок УКВ (вывод 2) и микросхема ОА (вывод 12) питают- 
ся от стабилизатора напряжения через электроиный фильтр 
УТ2810С15. С выхода ЗЧ ОАТ (вывод 7) сигнал через 
резистор КРЗ поступает на вход стереодекодера. 

Стереодекодер (рис. 1.144 и 1.145). При наличии стереофо- 
нической передачи иа вход стереодекодера поступает КСС. 
В КСС можно выделить суммариую и иадтональиую (раз- 
иостную) части (рис. 1.146). Суммарная часть представ- 
ляет собой сумму сигналов левого А и правого В 
каналов (А+В) и может занимать полосу частот от 30 Гц до 
15 кГц. Надтоиальиая часть содержит информацию о разности 
сигиалов ЛК и ПК и представляет собой АМ сигиал, в ко- 
тором несущая с частотой 31,25 кГц (поднесущая) модули- 
рована сигналом А— В. Надтоиальная часть может заиимать 
полосу частот от 16,25 до 46,25 кГц. На передающей стороие 
поднесущая подавляется на 14 дБ (в 5 раз). Суммарная часть 
присутствует как при стереофонической, так и при моио- 
фонической передаче, надтональная — только при стереофони- 
ческой. 

Комплексный стереосигнал (рис. 1.146) поступает иа восста- 
новитель полярио-модулированного колебаиия (\УТЗ, УТАа, 
УТ7), где поднесущая усиливается на 14 дБ (в 5 раз) и восста- 
навливается форма полярно-модулированного колебания. Сиг- 
нал с восстановителя подается на усилительные каскады 
УТ1? и через эмиттерный повторитель УТ8 и УТ9. Каскад 
УТ!? имеет активно-емкостную нагрузку (С54, 845), благо- 
даря чему усиливается только сигнал суммариой части. Каскад 
УТЭ представляет собой полосовой усилитель с резонансиой 
частотой 31,25 кГц и служит для усиления сигнала иад- 
тональной части. Усиленный сигиал надтональной части детек- 
тируется АМ детектором УГ1-—\УО4, на выходе которого 
выделяется сигнал А--В. На резисторе ВРб сигнал А-В, 
поступающий с каскада УТ12, суммируется с сигналом А—В, 
в результате выделяется сигнал А, который поступает иа 
вход предварительного усилителя — фильтра нижних частот 
лк (УТ). На резисторе ВРУ из сигнала А-В вычитается 
сигнал А—В, в результате выделяется сигнал В, который 
поступает на вход предварительного усилителя — фильтра 
нижних частот ПК (УТИ!И) (см. рис. 1.145). 

В стереодекодере имеется устройство автоматического пере- 
ключення режимов «ЧМ Стерео» и «ЧМ Моно» и индикации 


наличия стереопередачи. При наличии стереопередачи сигнал 
поднесущей попадает на вход эмиттерного повторителя УТУ, ко- 
торый открывается. Полосовой усилитель УТ9 при этом нахо- 
дится в Усилительном режиме. Сигнал поднесущей также 
открывает ключи \УТб, УТ5, и световод иаличия стереопе- 
редачи НТ2, расположенный иа плате индикации, светится. 

При монофонической передаче эмиттерный повторитель 
УТ8 открыт, а значит, будет открыт и каскад УТУ. 
Стереодекодер может быть принудительно переведен в режнм 
«ЧМ Моно» переключателем ЗАЗ путем разрыва эмиттерной 
цепи каскада УТ9. 

Тракт АМ (рис. 1.145) построен на специализирован- 
ных микросхемах тракта АМ ОА? н ГШАЗ. Микросхема 
РА? представляет собой усилитель высокой частоты с ире- 
образователем, РАЗ — усилитель промежуточной частоты 
(УПЧАМ) с АРУ и детектор. 

Сигиал с антениы поступает на однокоитурную входную 
цепь, которая в диапазоие СВ состоит из конденсаторов 
С5, (10, ©9.1 и катушки 1.2.1 магнитной антенны МА, а в 
диапазоне ДВ — С3, С4, С9.1 и катушки 11.1 магнитной 
аитеииы МА. 

Выделенный контуром полезный сигнал через катушки связи 
12.2 (СВ) и Ш.2 (ДВ), через разделительный коиденсатор 
С21 поступает на вход УВЧ (вывод 1 ОА2). Другой вход 
УРЧ через резистор В27 соединен с общим проводом; УРЧ 
охвачен петлей АРУ (резистор К96). 

Коитур гетеродииа (в диапазоне СВ С9.2С23С26С271.5 — 


иидуктивность между выводами 2, 6, в диапазоне 
ДВ ©9.2С22(17С1814 — индуктивность между выводами 2, 3) 
через катушки свнзи (в днапазоне СВ 15 — индуктив- 


иость между выводами 2, 4, в диапазоне ДВ 1.4 — индуктив- 
иость между выводами 2, 4) подключен к выводу гете- 
родииа (вывод 5 РА?2). Элементами коррекции гетеродина 
являются В17, С24, СЗА4. 

Сигиал с вывода УВЧ (вывод 14 ОА2) через разделитель- 
ный конденсатор С38 поступает на вход смеснтеля (вывод 
11 ОА2). К выходу смесителя (выводы 10, 12 ОА?) через ка- 
тушку связи 17.1 подключеи контур 1.7.2С43С44К29, настроен- 
ный иа промежуточную частоту (ПЧ--АМ) 465 кГц. К дан- 
ному контуру подсоединен пьезокерамический фильтр 22, 
осуществляющий основную избирательность по соседнему ка- 
иалу. С выхода пьезокерамического фильтра 72 сигнал ПЧ 
поступает на вход УПЧ (вывод 1 РАЗ). В его состав входит ко- 
лебательиый контур 1.10С71, настроенный на ПЧ. Через емкость 
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связн между выходом 1 (вывод 14 0АЗ) и входом 2 
(вывод 5 0АЗ), КР8 осуществляет плавную регулировку 
усиления УПЧ. Резистор В27 расширяет полосу пропускания 
контура; С68, В53, С67, С56, С57 — элементы коррекции 
роны РАЗ; С64, В56 задают иеобходимое усиление УПЧ. 

выхода детектора (вывод 9 РАЗ) сигнал через фильтр низ- 
кой частоты С48Р38С49 поступает на входы предввритель- 
ных усилителей. 

С выхода АРУ ОАЗ (вывод #3 ОАЗ) сигиал поступает иа 
вход системы АРУ микросхемы ОА? (вывод 13). 

Напряжение питания ив ОА? подается на вывод 9 через 
элемеиты развязки К36, В37, С41, С42, а на ОАЗ (вывод 
11) через элемеиты развязки К37, С47, С53. 

Коммутация тракторов ЧМ и АМ осуществляется пере- 
ключеинем напряжения питвния и выходиого НЧ сигнала иа 
усилительные каскады (\У110, УТ!) с помощью переключа- 
теля $А4. 

Для питаиня трактов АМ, ЧМ и предварительиых уси- 
лителей (Ут1о, УТ) используется стабилизатор иапряжеиия 
(УТ13—УТ5). 
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Коммутация радиоприемиого и магнитофонного устройств 
осуществляется переключением иапряжения питания и выход- 
ного НЧ сигиала иа эквалайзер с помощью переключателя 
$А1, расположеиного иа плате магиитофонной паиели. 


При работе радиоприемного устройства в режиме «Таймер» 
(переключатель ЗА5 иажат) РПУ питается только при вклю- 
чеииом ЛИМ. Таким образом, датчиком времени служит 
движущаяся магиитиая леита и при срабатываиии автостопа 
ЛПМ РПУ обесточиваетси и магнитола полиостью выклю- 
чается. 


На плате индикации расположены: НЕ! — светодиод инди- 
кации включения режима записи МП, НИ! — светодиод 
индикации режима «Стерео» в тракте ЧМ радиоприемника, 
устройство индикации разрядки батарей (рис. 1.147). 


При включенни магиитолы в любом режиме слабо светит- 
ся светодиод Н3. При разрядке батарей до иижнего 
допустимого зиачения светодиод загорается ярко. ° 


Рис. 1.145. Принципиальная 
электрическая схема тракта 
АМ н предварительного УЗЧ 
блока РИУ (А!) магиитолы 
«Соната РМ-323С» 
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Рис. 1.146. Спектр комплексного стереосигнала 
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Рнс. 1.147. Принципиальная электрическая схема платы инднкацин 
{А5) магнитолы «Соната РМ-323С» 


Магнитофонная панель 


Магнитофонная панель (А?) совместно с ЛПМ обес- 
печивает: 

запись на магнитную ленту от собственного РПУ, 
встроенного мнкрофона или внешнего источника сигналов; 

неотключаемую АРУЗ; 

воспроизведение записанных программ; 

перемотку ленты вперед и назад; 

перемотку ленты вперед и назад без отключения воспро- 
изведения и без фиксации кнопок перемотки (режим 
«Обзор — Откат»); 

изменение частоты ГСП для отстройки от помех при записи 
с РПУ в диапазонах ДВ и СВ; 

отключение устройства расширения стереобазы; 

отключение магнитолы от источника питания при окончании 
магнитной ленты при воспроизведении и записи в режимах 
магнитофонной панели и таймера. 

Магннтофонная панель по ГОСТ 24863—87 соответствует 
четвертой группе сложности. 

Принципиальная схема магнитофонной панелн состоит из 
двух универсальных усилителей ЛК и ПК, устройства АРУЗ, 
ГСП и цепей коммутации (рис. 1.148). 

Коммутация режнмов «Запись — Воспроизведение» осу- 
ществляется с помощью переключателя $А2. В режиме 
«Воспроизведение» снгнал от универсальной головки через 
разъем Х$9 поступает на плату магнитофонной панели. 

Рассмотрим работу усилнтелей в режиме «Воспроизведе- 
ние» на примере работы ЛК. 

Режим воспроизведения. Первый входной усили- 
тельный каскад выполнен на транзисторе УТ!. Конденсаторы 
С4, Сб, С8 образуют резонансный контур с индуктивностью 
магнитной головки и формируют необходимый подъем АЧХ 
в области высоких частот. Усиленный сигнал через фильтр низ- 
ких частот К14С12 и разделительные конденсаторы С14, 
(16 поступает на вход корректированного усилителя на 
транзисторах УТ4, УТ7, УТ9. Диоды УР2.1 и \У023 в ре- 
жиме воспроизведения закрыты транзисторным ключом УТЗ. 

Требуемая коррекция АЧХ воспроизведения формируется 
элементами С27, 39, включенными в цепь обратной свя- 
зи. Конденсатор С20 предназначен для предотвращения само- 
возбуждения. 


не 


Корректированный усилитель охвачен также отрицатель- 
ной обратной связью по постоянному току (К26, КЗ5). Обрат- 
ная связь по переменному току в этой цепи устраняется кон- 
денсатором С24. Сигнал с корректнрованного усилителя посту- 
пает на переключатель $А2, затем на переключатель $А1 
МП РПУ и через разъем Х$3 на вход регулятора темб- 
ров. Напряжение на линейном выходе регулнруется резистором 
ВРЗ. 

В режиме «Запись» сигнал от встроенного микрофона или 
от внешнего источника через плату усилителей мощности посту- 
пает на разъем Х$1 и далее через переключатель 5А? на вход 
универсального усилителя. 

Режим записи (см. рис. 1.148). Работа универсаль- 
ного уснлителя в режнме «Запись» аналогична работе в режи- 
ме «Воспроизведение». Требуемая коррекция АЧХ записи 
формируется цепью КЗ, В37, В41, С22, СЗО, С3З4. С выхода 
корректированного усилителя сигнал через корректирующие це- 
пи 852, Е54, С44, С46 и фильтр-пробку С4? поступает 
на универсальную головку. 

Ток записи регулируется резистором ВР5. 

С резистора ВРТ снимается напряжение для системы 
АРУЗ, детектируется с помощью детектора-удвоителя УОб, 
\08, С25, СЗТ, поступает на эмиттерный повторитель УТб 
и далее через ограничительный резистор К16 на диоды 
\Ур2.1, УО2.3 и конденсатор СШ, являющиеся исполнитель- 
ными элементами АРУЗ. 

В режиме «Запись» транзистор УТЗ открывается. При 
превышении требуемого уровня записываемого сигнала диоды 
\У02.1, Ур2.4 открываются, образуя делитель с резистором 
В14 и уменышая усиление уснлнтеля. Постоянная временн 
срабатывания АРУЗ определяется временем зарядки конден- 
саторов С25 и (37 через резистор №46, постоянная 
времени отпускания АРУЗ — временем разрядки кенденса- 
торов ©С25 и (37 через резисторы Е21, 827 и базо- 
вую цепь УТЗ. 

Генератор стирания и подмагничивания (рнс. 1.148) 
построен по двухтактной схеме на транзисторах УТ, 
УТ!? с индуктивной связью на транзисторе ТУ. Частота 
генерации определяется индуктивностью стирающей головки и 
конденсаторами С40. С41. Частоту генерации можно изменять с 
помошью переключателя 5А4 путем коммутации конденса- 
тора С40. При этом обеспечивается отстройка от помех при 
записи с РПУ в диапазонах ДВ и СВ. Амплитуда генери- 
руемых импульсов ограничивается с помощью цепи \УПГЛ0, 
УР, С50 путем подачи на базы транзисторов УТИ1, УТ!2 за- 
крывающего напряжения. 

Напряжение подмагничивания поступает на универсальную 
головку каждого канала совместно с выходным напряжением 
усилителя записи. Фильтр-пробка С4?, иастроенный на ча- 
стоту генератора, и конденсатор С46 предотвращают попада- 
ние напряжения подмагничивания в тракт уснлителя записи, 
а также шунтирование цепи подмагничивания выходным сопро- 
тнвлением усилителя записн. 

В режиме «Запись» светится светодиод НЕ, расположен- 
ный на плате индикации. Коммутация светоднода осуществ- 
ляется с помощью переключателя $А2. 

Устройство расиннрения стереобазы можно отключать пере- 
ключателем $А4. 


Усилитель звуковой частоты 


Усилитель звуковой частоты магнитолы включает в 
себя пятиполосный блок регуляторов тембра (А4—РТ) и усили- 
тель мощности (АЗ—УМ). 

Блок регуляторов тембра (А4— РТ, рис. 1.149) пред- 
назначен для корректирования тракта звуковой частоты, 
что позволяет компенсировать частотные искажения, вызван- 
ные несовершенством акустических свойств громкоговорителей, 
илн сформировать АЧХ под конкретную фонограмму. Регу- 
лятор тембра состоит из двух входиых эмиттерных повтори- 
телей Ут1, УТ2, двухканального неинвертируемого усилителя 
РА! и четырех (в каждом канале) включенных парал- 
лельио селективных звеньев УТ3— \Т10, настроенных на раз- 
ные частоты (160, 330, 1000, 3000 Гц). Пятая частота 
10000 Гц обеспечивается цепью С4, Е? (Сб, К14). Регу- 
пирование АЧХ производится с помощью сдвоенных резисторов 
ВР1—ВРЬБ (рис. 1.149). 
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Рис. 1.148. Прнниипяальная электрическая схема магнитофонной панели (А?) магиитолы «Соната РМ-323С» 


о 


#274 


59 
мБ МВИНЯОМИ 


АНУ -яння 
Ил? #36 
200% 0х 


#24 #128 
200к Ок 


71 


272 19К 


А 48 
Е ИН Ен... 98 м АЕ =5дмб/-500мВ 
0% 5300 


338 998 48 
«одмв/-ббмВ ммм мВ ВОБ 
и з 
"ТЕТ 
| 
и 
Ц 
т 7 Зличелня 790 
4 738 “ А 
Ц БЕ В ЧЕ ЧЕРИ ра "2ыв/-50м дб мБ/- ОМ в р. бООмв' 28ий/-4 
25 39 д 
А 
РА ЕЕК три ИЕ м Е АИ] 


Рис. 1.149. Принципиальная электрическая схема блока регуляторов тембра (А4) магнитолы «Соната РМ-323С» 
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Рис. 1.150, Принципнальная электрическая схема блока усилителя мощности (АЗ — УМ) магинтолы «Соната РМ-393С» 


Селективное звено представляет собой последовательный 
резонансный контур, в котором в качестве индуктивностн 
использован гиратор — каскад, имеющий нндуктивную вход- 
ную проводимость. Коэффициент передачи регулятора тембра 
при среднем положении регуляторов равен 1. я 

При смещении регуляторов влево (по схеме) входной сиг- 
нал Ю7 делится на Й контура и происходит ослабление 
ЧХ. А при смещении регуляторов вправо происходит ослабле- 
ние в цепи отрицательной обратной связи В9 на 7 и сигнал 
увеличивается. 

Блок усилителя мощности (АЗ—УМ, рис. 1.150) предназна- 
чен для усиления по мощности сигналов УЗЧ в номиналь- 
ном диапазоне частот, для коммутации цепей подключе- 
ния микрофонов, а также межблочных и внешних соеди- 
нений в составе магнитолы «Соната РМ-323С». 

Блок усилителя мощности позволяет: 

регулировать громкость; 

устанавливать стереобаланс; 

расширять стереобазу; 

подключать наушники и виешний источник питания; 

отключать громкоговорители; 

включать микрофон. 

В соответствии с выполияемыми функциями на плате 
блока усилителя мощности (АЗ) установлены: регуляторы 
«Громкость». «Баланс»; розетки для подключения стереоте- 
лефонов (Х54) и внешнего источника питания (ХРГ); 
переключатели для отключения громкоговорителей ($5А2) и 
подключения микрофона ($А1Т). 

Рассмотрим схему усилителя мощности иа примере’ ЛК 
(рис. 1.150). 

Сигнал с контакта 1 розетки Х$1 поступает на регулятор 
громкости ЕР\.1. Резисторы Е! и ВР2.1 образуют регулируе- 
мый делитель иапряжения, с помощью которого нзменяется со- 
отношение громкости ЛК и ПК, т. е. устанавливается стерео- 
баланс. 

Усилитель мощности выполнен на транзисторах УТ, 
\Ут2, Ут5, УТб и операционном усилителе ОА!. Усилитель 
охвачен глубокой отрицательной обратной связью с выхода уси- 
лителя мощности через резистор В!1 и С25 иа инвертирую- 
щий вход микросхемы (вывод 2), что обеспечивает малый 
коэффициент гармоник усилителя. Глубина обратной связи 
определяетси элементами Ю!1, С4, С25, В7, Е24, С15. Цепь 
Е23, СШ и конденсатор (С8 устраняют самовозбуждение 
усилителя по высокой частоте. 

Цепь В5, Вб, СЗ обеспечивает смещеине средней точки по 
постоянному току и фильтрацию по цепи питания. Делителем 
напряжения Е17, Е19, Е, УГ, \УО2 задается смеще- 
ние на базы транзисторов УТ\, УТ2. Цепь В9, Сб, В13, С9 по- 
зволяет подмешивать сигнал с выхода усилителя мощности 
ЛК на инвертирующий вход ПК, что создает у слушателя 
эффект прострвнственного разнесения источников звука (рас- 
ширение стереобазы) . 

Включение стереобазы происходит путем отключения кон- 
тактов 9, 3 в разъеме Х$2 от «земли». 

Сигнал с выхода усилителя мощности через раздели- 
тельный коиденсатор С19 подается на громкоговоритель 
ЛК (Х$5 коитакт 1) и через резистор ЕКЗО иа коитакт 1 
розетки для подключения стереотелефонов Х$4. 

Цепь С22, КЗ? служит для подключения миирэфэ“а ко 
входу уснлителя записи. 

Нагрузкой на входе каждого канала служит динамиче- 
сквя головка громкоговорителя ВА! и ВА2 типа ЗГДШ-8 
с сопротивлением звуковой катушки 4 Ом. 


Блок питания 


Блок питания (А7) предиазначен для питания маг- 
нитолы от сети переменного тока напряжением 220 В или от 
источника постоянного тока напряжением 12...16 В. 

Блок питания (рис. 1.151) состоит из трансформатора 
ТУ, в первичную обмотку которого включен предохрани- 
тель Е2. Со вторичной обмотки переменное напряжение 
около 13 В поступает на диодный мостик УОЗ—\УОб 
и отфильтроваиное кондеисатором С5 поступает на электрон- 
ный стабилизатор напряжения, выполненный на транзисторах 
УТ!, УТ2, стабилитроие УО2 и дноде УПО\. Транзистор 
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Рис. 1.151. Принципиальная электрическая схема блока питания 
(АТ) магнитолы «Соната РМ-323С» 


УТ является регулирующим, а УТ2 — усилителем постоянного 
тока, стабилитрон УО? — источником опорного напряже- 
ния. Делитель напряжения на резисторах К, ВР\, диоде 
УПУ является измерительным элементом. Выходное и опорное 
напряжения сравниваются ина входе усилителя постоянного 
тока, который усиливает их разницу и управляет регули- 
рующим траизистором. Резистор К2 улучшает запуск стаби- 
лизатора, а также снижает мощность рассеяния на регу- 
лирующем транзисторе. Конденсаторы С1—С4 служат для по- 
давления высокочастотных помех. При подключении блока 
питания к сети переменного тока должен загораться свето- 
диод НЫ. 

На блок питания через разъем ХР1 подается напряжение 
от источника постоянного тока. Диод УЮТ предназначен для 
защиты элементов магнитолы от ошибочной подачи напряже- 
ния другой полярности. Резистор Е4 используется в качестве 
предохранителя. 

Блок питания к сети переменного тока подключается 
сетевым шнуром, а к магннтоле с помощью штеккера Х$1. 

Режимы работы транзисторов и микросхем по постоянному 
току и уровни сигналов приведены на принципиальных электри- 
ческих схемах и электромонтажных схемах печатных плат 
блоков магнитолы. 

Режимы измерены при питанин магнитолы от сети 50 Гц 
напряжением 220 В-2 % по постоянному напряжению вольт- 
метром В7-26 при отсутствни сигнала на входах, по перемен- 
ному напряжению — мнлливольтметром ВЗ-38 и могут отли- 
чаться от указанных на +20 дБ. 

Режимы платы магнитофонной панели представлены в виде 

вн+3.8 В. +38 В. 
Ри 15 мВ 0,2 мВ 
жений по перемениому току на частоте 400 Гц, в левом столб- 
це — в режиме воспроизведения, в правом столбце — в режи- 
ме записи; в числителе — значения напряжений по постоян- 
ному току. Режим генератора указаи в режиме записи. 

Режимы платы усилителей мощности даны в виде дроби 
-+4,5 В 
150 мВ 
ному току, в знаменателе — по переменному току на частоте 
400 Гц при выходной мощности 0,5 Вт. 

Режимы платы регулятора тембра представлены в виде 

роб +4,8 В ы -+ 3,3 В 
РИ 0,5 В " 330 мв/500 мВ 
ния напряжений по постоянному току, в знаменателе — по пе- 
ременному току: при одиом значении на частоте 400 Гц, 
при двух значениях слева на частоте 100 Гц, справа — на 
частоте 10 кГц при крайнем положении регуляторов тембров 
ВР!—ВР5, соответствующем цифре «+6». 


‚ Где в знаменателе — значения напря- 


‚ где в числителе — значение напряжения по постоян- 


‚ Где в числителе — значе- 


в виде дроби 


где в числителё — значение напряжения при пита- 


Режимы 
1,5 В 
+2,3 В’ 
нин напряжением 9 В, 
напряжением 6 В. 

Режимы источника питания представлены в виде дроби 
10 В +-9,4 В 
0,4 мВ 100 мВ 
постоянному току, в знаменателе — по переменному току, в ле- 
вом столбце — в режиме холостого хода, в правом — при токе 
нагрузки 0,8 А. 

В электрической схеме магнитол разных лет выпуска могут 
быть незначительные изменения, не влияющие на технические 
характеристики. 


платы индикацни запнсаны 


в знаменателе — при питании 


‚ где в числителе — значения напряжений по 


Лентопротяжный механизм 


Лентопротяжный механизм выполнен по одномотор- 
ной кинематической схеме с одним маховиком. Привод ЛПМ 
осуществляется от электродвигателя постоянного тока типа 
ДИ40-9В. Регулировка частоты вращения электродвигателя 
осуществляется с помощью стабилизатора питания электро- 
двигателя платы управления (ПУ—ЭД), схема которого при- 
ведена на рис. 1.122. Плата управления электродвигателем 
(Аб) выполнена на транзисторе УТ! н микросхеме РА! типа 
КР198НТО9. Выходное стабилизированное напряжение питания 
электродвигателя М! устанавливается подбором резисторов 
К! —ЕЗ и КА при заводской регулировке, а более точно устанав- 
ливается с помощью полупеременного резистора Ю6б. 

Принцип работы ЛИМ рассмотрим на кинематической 
схеме, приведенной иа рис. 1.152. 
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Рис. 1.152. Кииематическая схема ЛПМ магиитолы «Соиа- 


та РМ-323С»: 
1 — электродвигатель; 2 — стирающая головка; 3 — размыкатель; 
4 — ползуи воспроизведения; 5 — ведущий вал; 6 — узел подмотки; 
7 — рычаг перемотки; 8 — рычаг подмотки; 9 — рычаг замыкания 
контактов; 10 — рычаг автостопа; 11 — прижимной ролик; 12 — 
защелка; 13 — рычаг привода автостопа; 14 — рычаг функции «От- 
кат»; 15 — рычаг фуикции «Обзор»; 16 — рычаг блокировки записи; 
17 — поводок; 18 — толкатель «Стоп»; 19 — толкатель «Перемотка 
` вперед»; 20 — толкатель «Перемотка назад»; 21 — толкатель «За- 
пись»; 22 — толкатель «Воспроизведение»; 23 — пружина ползуна 
воспронзведення; 24 — пружнна толкателя «Стоп»; 25 — пружина 
толкателя «Перемотка назад»; 26 — пружина толкателя «Воспро- 
изведение»; 27 — пружина защелки; 28 — пружина толкателя «За- 
пись»; 29 — пружииа рычага прижимиого ролика; 30 — пружина 
перемотки; 31 — пружина рычага автостопа; 32 — пружина толка- 
теля «Перемотка вперед»; 33 — паразитная шестерия; 34 — шестер- 
ня перемотки; 35 — шестерия подающего подкассетиого узла; 
36 — шестерия приемного подкассетиого узла; 37, 38 — приводной 
ремень; 39 — универсальиая головка. (Места смазки ЛПМ указаны 
стрелкой -+) 
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При нажатии на кнопку «Воспроизведение» толкатель 22, 
перемещаясь вперед, через пружину 23 перемещает ползун вос- 
произведения 4. При этом магнитные головки 39 и 2, 
прижимной ролик 11 и датчик, расположенный на рычаге 
привода автостопа 13, вводятся в кассету. Магнитная лента 
зажимается между ведущим валом 5 и прижимным роли- 
ком !!. Толкатель воспроизведения 22 перемещает защелку 
12, которая воздействует на рычаг 9 замыкания контак- 
тов. Рычаг замыкает контакты размыкателя 3. Одновремен- 
но ползун воспроизведения 4, перемещаясь, освобождает ры- 
чаг подмотки 8 и узел подмотки 6, входит в зацепление с 
шестерней 36 правого подкассетного узла. Контакты размыка- 
теля 3 включают питание электродвигателя 1. Вращение 
электродвигателя приводным ремнем 38 передается на маховик 
ведущего вала 5. Вращение маховика приводным ремнем 
37 передается через узел подмотки на шестерню 36 под- 
кассетного узла. Узел подмотки имеет муфту с заданным 
моментом трения, который определяет величину момента под- 
МОТКИ. 

При нажатии на кнопку «Запись» пронсходит одновремен- 
ное перемещение толкателей 21 и 22, так как толкатель 
воспроизведения 22 связан с толкателем записи 21 одно-- 
сторонней связью. Таким образом осуществляется функция 
«однокнопочное нажатие». Включение питания электродвига- 
теля и подмотка ленты аналогичны режиму воспроизведения. 

При нажатии на кнопку «Перемотка назад» толкатель 
20, перемещаясь, воздействует через пружину 30 перемотки иа 
рычаг перемотки 7, который вводит шестерню перемотки 
34 в зацепление с шестерней левого подкассетного узла 35. 
Вращение передается от электродвигателя через маховик веду- 
щего вала и приводной ремень 37 иа шестерне перемотки 34. 

Прн нажатии на кнопку толкателя 19 «Перемотка впе- 
ред» толкатель освобождается, рычаг перемотки 7 и шестерня 
перемотки 34 под действием усилия приводного ремня 37 
входят в зацепление с паразитной шестерней 33, через кото- 
рую и передает вращающий момент на шестерню 36 пра- 
вого подкассетного узла. 


Фиксация толкателей 19—22 в рабочих положениях осу- 
ществляется защелкой 12. Возврат в исходное положение 
производится при нажатин на кнопку «Стоп», при этом толка- 
тель 18 взаимодействует с защелкой 12, отводя ее в сторону, н 
толкатели 19—22 возвращаются в исходное положение под 


19 действием своих пружин, соответственно 32, 25, 28, 26. 


Если при включенном режиме «Воспроизведение» нажать 


36- на кнопку толкателя 19 («Перемотка вперед») ‚ то толкатель че- 
5 рез рычаг 15 функции «Обзор» отведет ползун воспроизведе- 


ния 4 назад. Магнитные головки и прижимной ролик отхо- 
дят от ленты на 2..3 мм и магнитная лента начинает 
двигаться со скоростью перемотки вперед. В этом режиме 
толкатель 19 ие фиксируется защелкой. При прекращении на- 
жатия на кнопку возобновляется режим воспроизведения. 

Если при включенном режиме «Воспроизведение» нажать 
на кнопку толкателя 20 («Перемотка назад»), то через рычаг 
14 функции «Откат» толкатель 20 отведет ползун 4 назад и леи- 
та начнет движение со скоростью перемотки назад. 

В режимах «Обзор» и «Откат» магиитофон работает в ре- 
жиме «Воспроизведение». При ускоренном . движении ленты 
можно прослушивать паузы между отдельными фонограмма- 
ми и находить нужную фонограмму, отсчитывая паузы. 


В режимах «Запись» или «Воспроизведение» при окончании 
в кассете магнитной ленты или при резком увеличении 
иатяжения ленты по каким-либо другим причинам проис- 
ходит выравнивание петли на магнитной ленте, образован- 
ной датчиком рычага 13 привода автостопа. При этом магнит- 
ная лента, воздействуя на датчик, отводит его назад. Ры- 
чаг 13 воздействует на рычаг 19 автостопа и перемещает 
его в сторону маховика ведущего вала 5. Зубчатый сектор 
рычага 10 входит в зацепление с зубчатым сектором махо- 
вика, при этом маховик резко перемещает рычаг 10, 
который сдвигает защелку 12. Защелка расфиксирует соответ- 
ствующие толкатели. Контакты размыкателя 3 обесточивают 
электродвигатель. Все элементы кинематики возвращаются в 
исходное положение. 
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Конструкция и детали 


Корпус магиитолы выполиеи из ударопрочного по- 
листирола. Конструктивно корпус магнитолы состоит из двух 
частей: передией и задией, скреплениых между собой пятью 
виитамн и двумя защелкамн. Оргаиы управления магиитолой 
расположены на верхней и передией лицевой панелях кор- 
пуса и имеют соответствующие надписи и обозначения. 

На задией крышке корпуса магиитолы размещены гнезда 
для подключения виешиих антеии ДВ, СВ и УКВ. Виешиий 
вид магнитолы и расположеиине органов управлеиия показаны 
на рис. 1.153. Виутри корпуса на его передией части закреп- 
лены две динамические головки громкоговорителей ВА1 и ВА? 

942 %# #74 

#8 


И Я # и 


42 (шт) 


Рис. 1.153. Виешний вид магиитолы «Соната РМ-323С»: 

1 — передияя часть корпуса; 2 — задияя часть (крышка) корпуса; 
3 — громкоговоритель левого канала; 4 — обрамление с декоратив- 
ной сеткой; 5 — кассетоприемиик; 6 — шлака регуляторов тембра; 
7 — шлака радиоприемиика; 8 — световой индикатор разрядки бата- 
рей; 9 — световой индикатор приема стереопередачи «ЧМ Стерео»; 
10 — световой индикатор режима «Запись»; 11 — телескопическая 
аитениа; 12 — ручка для ношения; 13 — крыша батарейного отсе- 
ка; 14 — гнездо для подключения внешией антенны и общего 
заземления в диапазонах ДВ и СВ; 15 — ручки регуляторов 
тембра; 16 — гнездо для подключения внешией антеины УКВ; 
17 — гнездо для подключения внешиего источника питания «9 В»; 
18 — кнопка включения громкоговорителей; 19 — гиездо для под- 
ключения стереотелефонов; 20 — киопка включения микрофона; 
21 — гиездо для подключения виешиих источииков для записи 
на магиитиую ленту; 22 — гнездо линейного выхода магиитофон- 
ной памели; 23 — кнопка включения «Таймер»; 24 — кнопка вклю- 
чения «БШН», «ЧМ Моно»; 25 — кнопка включения системы 
«АПЧ — АПЧ»;, 26 — киопка переключения трактов «ЧМ/АМ»; 
27 — кнопка переключения диапазонов «ДВ/СВ»; 28 — ручка на- 
стройки на радностаицию «Настройка»; 29 — кнопка включения рас- 
ширения стереобазы и отстройка от помехи генератора; `30 — 
киопка переключения трактов «Маг/РПУ»; 31 — ручка регулятора 
«Громкость»; 32 — ручка регулятора баланса «Баланс»; 33 — 
кнопка кратковременного останова движения магнитной ленты; 
34 — кнопка включения «Ускоренной перемотки вперед» в направле- 
нии движения магиитной ленты («Поиск»); 35 — киопка включе- 
иия режима «Воспроизведение»; 36 — кнопка включения режима 
«Запись»; 37 — кнопка ускореиной перемотки иазад против движе- 
ния магиитной ленть («Поиск»); 38 — кнопка включения магни- 
тофоиной панели и открывания кассетоприемника; 39 — микрофон; 
40 — громкоговоритель правого каиала; 41 — отверстие для регу- 
лировки магнигиой головки по угяу наклона; 42 — виить крепле- 
НИЯ 
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типа ЗГДШ-8-4 (или ЗГДШ-7-4), один микрофои типа 
МКЭ-3, который, в свою очередь, закрыт обрамлеинем с деко- 
ративной сеткой, кассетоприемиик с демпфирующим устройст- 
вом, печатная плата и шкала пятнполосного регулятора тембра, 
шкала радноприемиика и печатиая плата индикации. 

На задией части корпуса, которая является базовой 
несущей деталью, закреплеиы печатиая плата РПУ (А\), 
магиитофоииая паиель (А2), печатная плата усилителя мош- 
ности (АЗ), а также телескопическая аитеина, ручка для 
переноски магнитолы, отсек автономного источиика питаиня, 
закрывающийся крышкой, гиезда для подключения виешиих 
антенн. Такое разделеиие магиитолы иа два конструктивио 
закоичениых узла обеспечивает удобство настройки и регули- 
ровки магнитолы и высокую ремонтопригодиость. Все межблоч- 
ные соединения магиитолы выполиеиы иа разъемах. 


Радиоприемное устройство 


Блок РПУ (А!) представляет собой коиструктив- 
ио закоичениый узел, состоящий из печатиой платы, иа которой 
в соответствин с выполияемыми фуикциями устаиовлены все 
элемеиты трактов АМ и ЧМ, а также переключатели 
А! — СВ/ДВ, А2 — АПЧ, АЗ — БШН, А4 — ЧМ/АМ, Аб — 
таймер и разъемы, соедиияющиеся с розетками для подключе- 
иия виешиих антеии ДВ, СВ и УКВ диапазонов. 

Электромоитажиая схема печатиой платы блока РПУ 
(А!) приведена иа рис. 1.155. Катушки коитуров намотаны 
иа унифицированных типовых каркасах. Настройка катушек 
коитуров производится ферритовыми сердечииками гетеродниа 
ДВ, СВ и ПЧ-АМ — сердечииками марки М60ОНН типа 
(С2,8Ж 12, кроме того, оин помещены в трубчатые ферри- 
товые сердечинки марки М400НН-5 типа Т10Ж7,1Ж 12, кату- 
шек коитуррв ПЧ—ЧМ — сердечниками марки М!О0-2 
типа С2,8Х 12 мм. Катушки контуров блока МП (А?) М и 
Е2 намотаны иа ферритовые кольца марки М60ОНН-8 типа 
К!2Ж9Ж8 в навал. Траисформатор ТУ: (А?) намотаи иа 
пластмассовый трехсекциоиный каркас и помещен в феррито- 
вые чашки марки М1500 типа НМЗ-29-Ч14. 

Магиитная антеина представляет собой ферритовый стер- 
жень марки М400НН днаметром 8 и длниой 160 мм, иа кото- 
ром размещеиы катушки входиых коитуров и катушки связи 
диапазонов ДВ и СВ. 


Аучка настройки 
Редиоприемниика 
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Рис. 1.154. Кинематическая схема верньериого устройства РПУ (А1) 
магнитолы «Соната РМ-323С» 
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Рис. 1.155. Электромонтажная схема печатной платы блока РПУ 
положения деталей) 


Настройка радиоприемника магнитолы на частоту работаю- 
щей радиостанции осуществляется в днапазоне УКВ с по- 
мощью переменного резистора ВР1, расположениого в блоке 
РПУ (А\), а в диапазонах ДВ и СВ — блоком КПЕ, кине- 
матически связаниым с ручкой настройки. выведениой ина лице- 
вую передиюю панель. Кинематическая схема верньерного 
устройства приведена на рис. 1.154. 


Магнитофонная панель 


Блок МП (А?) представляет собой коиструктивио 
закоичениый узел, состоящий из ЛИМ, блока печатной платы 
универсального усилителя воспроизведения и записи и ГСП. 
Электромоитажная схема печатиой платы блока (А2) пока- 
зама на рис. 1. 156. 

Шасси ЛПМ выполиеио из листовой стали штамповкой 
и является базовой деталью ЛИМ. 

Ведущий вал ЛПМ (рис. 1. 157) служит для передачи дви- 
жения магиитной леиты в режимах воспроизведения и записи. 
Ведущий вал определяет такие качествеиные показатели ЛПМ, 
как коэффициент детоиации и долговечиость, поэтому к его из- 
готовлению предъявляются повышеиные требования. 

Ведущий вал 1 с напрессоваииым маховиком 6 вращает- 
ся в подшипниковой втулке 4 из пористой броизы, пропи- 
танной смазкой. Втулка запрессована в иесущую паиель. Осе- 
вые нагрузки маховика восприиимаются втулкой через шай- 
бы 3 из аитифрикциоиной пласгмассы. Осевые перемещения 
вала ограинчнваютси: в одну сторону маховиком 6, в другую — 
стопорной шайбой 2, фиксирующейся в канавке ведущего ва- 
ла. Зубчатый сектор маховика служит для передачи кииети- 
ческой энергии маховика рычагу, воздействующему на защел- 
ку при срабатывании автостопа. 

Узел подмотки (рис. 1. 158) служит для передачи момен- 
та подмотки на приемиый подкассетный узел в режимах вос- 
произведения и записи. 
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(А!) магиитолы «Соната РМ-323С». (Вид платы со стороны рас- 


Вал 1 с иапрессованной на иего шестерней 2 свободно 
вращается в рычаге 3 подмотки. Осевые перемещения вала 
ограинчеиы диском 6, также иапрессованным на вал. Осевое 
усилие воспринимаегся рычагом 3 через прокладкн 4, выпол- 
иенные из аитифрикционного матернала. 

Шкив 5 с пружииой 7 с определенным усилием прижи- 
мается к кольцу из специального сукиа, наклеенному иа диск 6. 
Перемещеинем стопорной шайбы 9 вдоль вала подбирается 
усилие пружины 7, обеспечивающее момент подмотки на прием- 
иом подкассетиом узле, равном (35...45) -10—4 Н-м (35... 
45 гс-см). 

Шайбы 8, 10, 11 обеспечивают при работе узла равномер- 
ное без рывков проскальзывание пружины 7 относительно 
стопорной шайбы 9. 

Приемиый (рис. 1. 159) и подающий (рис. 1.160 подкас- 
сетные узлы предназначены для передачн вращения на катуш- 
ки кассеты. Конструктивно они выполнены в виде валов 1, вра- 
щающихся в опорах 4. Вращение иа катушки кассеты пере- 
дается с помощью поводков 2, а вращение валов осуществляет- 
ся шестериями 6. Аитифрикционные шайбы 5 воспринимают 
усилие пружии 3. 

Подающий узел (рис. 1. 160) имеет дистанционный диск 7, 
замыкаемый иа валу стопориой шайбой 8. Дистанционный диск 
при работе шестерни 6 обеспечивает иеобходнмое для нор- 
мального эвольтвентиого зацепления межцеитровое расстоя- 
ние. 

Блок регуляторов тембра (А4— РТ) представляет собой пе- 
чатиую плату, иа которой установлены детали в соответствии 
с выполняемыми ими функциями: переменные движковые резн- 
сторы КР!—КР5, микросхемы, транзисторы, резисторы, конден- 
саторы и пр. Электромоитажная схема печатной платы по- 
казана на рис. 1. 161. 

Блок усилителя мощности (АЗ- УМ) выполнен на печатной 
плаге, иа которой установлены узлы и детали в соответствии 
с выполняемыми функциями: сдвоенные резисторы КР| ин КР2, 
переключатели ЗАТ! и $А2, микросхемы, разъемы и прочие 


115 


довр | броев_ ОВ] о58 ГВ 
—025м8 1 -672м8 \ 28 ]|-198 ^Ямр 228 
0658 | 0658 06381 0658 4078 298 498 
дари б | 1.4 мВ 20 НАМ - ^20мВ /620мВ 
0088 |008 = | Е ЕЕ С пинк еже 
—@25мв |^@12мё П Же. РЕ 7 5 В 
258 | 408 р ие. АТВ 
—бибмв |-02558 `` РЯ 
2. 
296 | 498 || Г АИ Ц ВУ: = У 8.58 
-02м8 |-0.25н8 Е ИИ и Я мВ 
ел ЧН ЗЕЕ ЙЕ») = 
В Ве ааа 
| ЗЕЕ м ЕН 598 282, 
С НИЕ дав [28 
м РЕНН _628 |528 
ев ав || ЧЕРРИ 688 | 688 
мВ 1-20м ВЕ ‹й: ] мБ |168 
И ь 
528 | 628 _П-ИО НН 227-] ЦВЗ | .25м8 
‚2816 Е р ы | : Щ 
—46мВ |-56МВ й | РР ее ПЕРЕН ЫЫ Ч 
НЕВЕ я. 
56в | 688 И [| АР иорнНий 
О в 
ИЕ Ы ый, 257 МВ 
[КОН НН 
Ча прерий Х а 1 29 ри тн —. < Е 7} 
[ОЖ Ве ПИЯ 7/4 < 
ея СИ МНН ИЫЫЫ: РИ 
2 = А/Я НЕЕ А“ 
к ЕЯ 
428 | 528 058 
—в20мВ | 78 498 | 1298 058 428 |528`78 | 78 \78| 78 \ 048 | 008 ` ПОВ 
вм 8 „УббнВ -В2ймЯ 8 95мВ] -15МВ -9мВ] ты —08 Ради 
17В 
—08 


Рис. 1.156. Электромоитажная схема печатиой платы блока МП 
ложения деталей) 
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Рис. 1.157. Узел ведущего вала ЛПМ_ 
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(А2) магнитолы «Соната РМ-323С». (Вид платы со стороны распо- 
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Рис. 1.158. Узел подмотки. (Места смазки указаны стрелкой -—) 
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Рис. 1.159. Приемный подкассетный узел. (Места смазки указаны Рис. 1.160. Подающий подкассетный узел. (Места смазки указаны 
стрелкой ->) стрелкой ->) 
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Рис. 1.161. Электромонтажная схема печатной платы блока регуляторов тембра (А4) магнитолы «Соната РМ-323С» 
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Рис. 1.162. Электромоитаж- 
ная схема печатной платы 
блока усилителя мощности 
(АЗ) магнитолы «Соната 
РМ-323С» 


Рис. 1.163. Электромоитажная схе- 
ма печатной платы блока питания 
(А7) магинтолы «Соната РМ-323С» 


Рис. 1.164. Электромоитажиая схема печатной платы индикации 
магиитолы «Соната РМ-323С» \ 


Рис. 1.165. Схема расположения элементов иа печатной плате 
управления электродвигателем (Аб) магиитолы «Соната РМ-323С» 


элементы. Электромонтажная схема печатиой платы показана 
иа рис. 1. 162. 

Блок питания (А7—БП) конструктивно представляет собой 
печатную плату, на которой устаиовлены: сетевой транефор- 
матор ГУ1, сетевой разъем Х$2, элементы выпрямителя, ста- 
билизагора и фильтра иапряжения питания. Электромонтаж- 
иая схема печатной платы блока питания (АТ) приведена 
на рис. 1.163. Намоточные даниые сетевого траисформатора 
приведены в табл. 6. 1 приложения. 

На печатной плате индикации (А5) в соответствии с вы- 
полняемыми ею функциями установлены светодиоды НЕ] Ы— 
НЕЗ, траизисторы, конденсаторы и резисторы. Электромои- 
тажная схема печатной платы индикации приведена на 
рис. 1.164. 

Плата управления электродвигателем (Аб) представляет 
собой печатную плату, иа которой расположены все элементы 
стабилизатора напряжения для питания электродвигателя 
(рис. 1. 165). 

Намоточиые данные катушек контуров блоков РПУ (А|) 
и МП (А2) приведены в табл. 1.7, а распайка выводов 
катушек контуров показана на рис. 1. 166. 

В магнитоле примеиеиы узлы и детали следующих типов: 

Блок РПУ (А!) — резисторы: К1—К63 тина МЛТ-0,125; 
ВК1, ВК2 типа СТ1-17, ВР! типа СПЗ-46М; КР2—ЕВР9 типа 
СПЗ-386; коидеисаторы; С, СЗ, Сб, СИ, С1З, С14, С16б, С19, 
(21, С24, С25, С29, СЗ1, СЗ8, С42, С48, С49, С53, С55, С56, 
С64, Сбб типа К1О-7в; С2, СЗО, СЗ9, С40, С44, С45, С46, С51, 
(52, С54, С59, (62, Сб3, С67, С70, С71 типа К22-5; С4, С1О, 
С18, С27 типа КЛА4-23; С5, С8, СИТ, С22, С26, С43, С50, С6б1, С65 
типа К26-1; С7, С12, С15, С20, С28, С32—С37, С41, С47, С57, 
С58, (68, С69, С72, С73 типа К50-35; С9 — блок КПЛ-2Х 
Ж4/270; переключатели: $А1—ЗА5 тииа ПКиб1Н?2-1; 71 — 
фильтр ФПИП6-1, 2; 72 — филььгр ФПИП-61-01. 

Блок МП (А2) — резисторы: В1--К60 типа МЛТ-0,125; 
КР1—ВР8 типа СПЗ-386; конденсаторы: С1-—С3, С10, СИ, 
(14, С15, (19, С24—С26, С29, С36—С39, С52 типа К50-35; 
С4—С9, С12, С13, С16—С18, С32—С35, С40—©С51, С53 типа 
КИ -7в; С20, С21, СЗО, СЗ1 типа К26-1; С27, С28 типа КЭ2-5; 
переключатели: $А1, $АЗ, $А4 типа ИКиб1Н?2-1, ЗА? тииа 
ПД5-2; ЛПМ — магиитиая универсальная головка В2 типа 
3Д24№2У, магнитная стирающая головка В1 типа СЕ-0,5. 


Таблица 1.7 


Намоточиные даиные катушек коитуров магнитолы 
«Соната РМ-323С» 


Блок РПУ (АГ) 


Антеннаи ДВ и нЕ-к1 Лэй-3ж0,06 22% и 3360 
Катуика связи [.2 и2-к2 | ИЭВТЛ-2 0.16 2х1 — 
Ангенная СВ. 1.241 и! -к| ЛЭИ-3х0.06 8х9 340 
Катушка связи 1.2.2 н2-к2 | ПЭВТЛ-2 0.16 15 — 
Катушка ПЧ ЧМ! 13 1-5 ПЭВТЛ-2 0,16 +81 3.2 
- Катушка связи 3-4 ПЭВТЛ-2 0.16 9-1 — 
Гетеродннная 'В 1+ 5-4-2 ЛЭй-5Ж0.06 32Ж4 205 
(отвод 64) 
Гетеродинная СВ 15 5-42 |ЛЭП-5ж0.06 25ж4 154 
(отвод 50) 
Катушка ПЧ-ЧМ2 15 5-2 ПЭВТЛ-2 0.16 61 0,5 
Катушка ПЧ-АМт | 17 34 |Лэй-5ж0.06 75Ж3 290 
Катушка свизн 5-2- ]ПЭВТЛ-2 0.08 75-550 _ 
Катушка восетанов- Ги.) 2-4-1 ИЭВТЛ-2 01 240-240 | 2200 
леини поднесущей 5-3-6 |ПЭВТЛ-2 0,1 209-200 — 
частоты 
Катушка выпрямн- у 3-2-1 ПЭВТЛ-2 01 600--600 ] 14 000 
теля СД 4-5 НЭВТЛ-2 0,1 90-90 — 
Катушка ПЧ-АМ2 ю | 5-4 ЛУЭП-5х 0,06 25Ж4 155 
Блок МИ (А2) 
Катушка дросселя |141. 12 1-2 ПЭБТЛ-2 0,1 3603 
Трансформатор ГСП] 1У 1-2 ПЭВТЛ-2 0,15 40-1 
2-3 40-1 
3-ю = 
5-4-6 15-15 
8-11-77 4+4 


Примечанне. Катушки 17 (3-4), 19 (3-2-1), ТУ-МП ‹А2) (5-4-6) н 
(8-11-7) наматывают двойным проводом. а затем распаивают согласно схеме 


Блоки усилителя мощности (АЗ) — резисторы: Е1—ЮВ33 
типа МЛТ-0,125; КР1, ЕР2 типа СПЗ-33-2310-0, 125; конденсато- 
ры: С1, Сб, СУ, С9, СШ, С23, С24 типа К1О-7в; С8, С1О, С25, С26 
типа К26-1; С17, С19 тина К7З-9; СЗ, С12—(С16, С19—С28 
типа К50-35; переключатели: ЗА\, ЗА? типа ПКибН?2-1. 
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Рис. 1.166. Распайка выводов катушек коитуров (вид сиизу) 
магнитолы «Соната РМ-323С» 
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Блок регуляторов тембра (А4) — резисторы: К1—Е45 
типа МЛТ-0,125; ЮРТ—ЕР5 типа СПЗ-23л-п; конденсаторы: 
СТ, С2, СИ, С12, СТ тнпа К50-35; СЗ, С5, С7, С8, С13, С14, 
С18—С21 типа К7З-9; С4, Сб, С22—С25 типа К22-5. 

Плата индикацин (А5) резисторы: К1—Е4 тнпа 
МЛТ-0,125; ЮР1 типа СПЗ-386; светодиоды: НЫ, НГЕЗ типа 
АЛЗОТАМ; НГ2 типа АЛЗ07ВМ. 

Блок питания (А7) — резисторы: К1—В5 типа МЛТ-0,125; 
ВР! типа СПЗ-38а; конденсаторы: С1-—С4 типа К1О-7в; С5— 
Сб типа К50-35; вставки плавкие: Е1 типа ВГ-1-1А-2508В; 
Е2 типа ВИТВ-2; трансформатор ТУТ типа ТП20-17. 

Корпус магнитолы: микрофон ВМ! типа МКЭ-3; резисторы: 
В1—ИЮ4 типа МЛТ-0.125; элемент СВ типа АЗ43 Прима. 


Порядок разборки и сборки магнитолы 


Разбирать и собирать магнитолу следует, обяза- 
тельно отключив ее от сети. Разборку магнитолы начинают 


со снятия задней крышки корпуса, для чего необходимо: вы-- 


нуть сетевую вилку из розетки сети, снять все ручкн регу- 
лировок и кнопки иа верхней и передней лицевой панелях 
(рис. 1.153). Затем отвинтить пять декоративных винтов, один 
нз которых находится под пломбой, в каналах заднего корпу- 
са магнитолы, указанных значками<=; положнть аппарат на 
плоскость заднего корпуса и нажать две защелки крепления 
корпусов магнитолы в местах, указанных значками {. Да- 
лее следует осторожно снять передний корпус магнитолы, не 
натягивая соединительных жгутов; отсоединить вилку ХР20 
от розетки Х$2 на плате регулятора тембров; отсоединить 
вилки ХР21, ХР22 от розеток Х$5, Х$6 на плате усилителя 
мощности. 

После этого появится свободный доступ ко всем узлам, рас- 
положениым на переднем и заднем корпусах. 

При необходимости полную разборку корпусом можно про- 
водить в следующей последовательности: 

а) передний корпус: открыть кассетоприемник, иажав кноп- 
ку «Стоп/Откр.»; нажать два упора справа и слева кассето- 
приемника вовнутрь и снять кассетоприемник движением 
вверх; отсоединить плату регулятора тембров; отсоединить лла- 
ту индикацин; отсоединить обрамления, отвинтив восемь само- 
иарезающих вннтов; отвннтить с лицевой стороны восемь само- 
нарезающих винтов и отсоединить головки громкоговори- 
телей; 

6) задний корпус: отсоединить магнитофоиную панель 
(А2); отсоединить плату радиоприемника (А1); отсоединить 
плату усилителя мощности (АЗ); снять ручку для ношения, 
разжав ее направляющие; снять крышку батарейного отсека, 
отжав защелку в указанном на корпусе направлении; отсое- 
динить антенну; снять шкально-вериьерное устройство. 

Собирать корпус магнитолы нужно в обратной последо- 
вательностн. 


«Вега РМ-338С» 


(Выпуск 1988 г.) 


«Вега РМ-338С» — переносная стереофоническая 
магнитола третьей группы сложности, предиазначена для прие- 
ма передач РВ станций с амплитудной модуляцией в диапа- 
зонах ДВ, СВ и с частотной модуляцией в диапазоне УКВ, 
моио- и стереофонических программ, а также магиитной запи- 
си и воспроизведения моно- и стереофоническнх фонограмм 
с применением магиитной ленты типа МЭК с рабочим слоем 
из гамма-окиси железа (Ее2Оз) и воспроизведения с примене- 
ннем ленты типа МЭК2 с рабочим слоем из двуокиси хрома 
(СгО.2) в унифицированных кассетах типа МК-60 или МК-90. 

Магнитола имеет ряд дополнительных потребительских 
(эксплуатационных) удобств: АПЧ и БШН в днапазоне УКВ; 
отключаемую электронную систему расширения зоны стерео- 
эффекта; автоматическую регулировку уровня воспроизведе- 


ния, автоматический останов по окончании магнитной ленты; . 
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временный останов ленты; индикатор разрядки элементов пи- 
тания. 

Магнитола позволяет вести монофоническую запись от 
встроенного микрофона; стерео- и монофоническую запись от 
собственного радиоприемника и внешних источников звуковых 
программ, нмеющнх выход для записи на магнитофон: ра- 
диопрнемника, телевизора, электрофона, другого магнитофона, 
радиотрансляционной линии и т. п. 

Прием в диапазонах ДВ н СВ осуществляется на встроен- 
ную магиитную антенну, а в диапазоне УКВ на штыревую 
телескопическую антенну. 


Основные технические данные: 


Диапазон принимаемых частот (волн), ие уже: 
В. с Е 148 ... 285 кГц (2027...1050 м} 
СВ - аи 
УКВ 
Промежуточиая частота: 
тракта АМ ... 465 кГц; тракта ЧМ ... 10.7 МГц 


525...1607 кГц (571,4...186,7 м) 
65.8..-74.0 МГц (4,56..-4.06 м) 


Чувствительность, ограиичениая усилением (при выходиой мощиостн 
50 мВт). не хуже, в диапазонах: 
ДВ ... 600 мкВ/м; С . 350 мкВ/м; УКВ ... 10 мкв/м 


Чувствительность, ограничеииая шумами (прн соотиошеиии сигиал/шум 
ие менее 20 дБ в диапазонах ДВ и СВ не менее 26 дБ в днапазоне УКВ), 
по иапряжеииостн поля, не хуже: 

ДВ ... 1,8 мВ/м; СВ ... 1.0 мВ/м; УКВ ... 30 мкв/м 
Избирательность по соседиему камалу в диапазонах ДВ 


и СВ. не менее. . . . 5 = 30 дБ 
Избирательность по зерквльному каналу, не менее: 

ДВ ... 36 дБ; СВ .. 30 дБ; УКВ ... 30 дБ 
Действие АРУ: при измененин напряжения входиого сиг- 
нала на 30 дБ, соответствующее измененне уровня выход- 
иного сигнала, не более в ы : . 4 дБ 
Номинальная выходиая мощность: › 

при питании от автономных источинков - 2х0,5 Вт 

при питанни от сети переменного тока - 2х1,0 Вт 
Максимальная выходная мощиость: 

при питаини от автономных нсточинков . 27%0,8 Вт 

при питании от сети перемениого тока . 2х4 Вт 
Коэффициеит гармоник по электрическому напряжению 
на частоте 1000 Гц: 

тракта ЧМ, ие более ... 3 9%; тракта АМ, ие более ...5 % 
Диапазои воспроизводимых звуковых частот, ие уже: 

ДВ и СВ - 5 = 150...3550 Гц; 

УКВ - 160...10 000 Гц 
Диапазои регулироаания тембра, ие менее: 

на частоте 160 Гц — подъем/завал . . . ., - 2/8 дБ 

на частоте 10 000 Гц — подъем/завал . ‚ . 4/8 дБ 
Разделение стереокаиалов в днапазоне УКВ, не менее: 

иа частотвх 315 и 5000 Гц - : 14 дБ 

на частоте 1000 Гц - 20 дБ 
Номинальная скорость перемещения магиитной ленты . 4.76 см/с 
Коэффнциеит детонации, ие более . . . ы - 0,25 % 
Диапазои частот иа линейном выходе в режиме воспроиз- 
ведения и записи — воспроизведення, не уже. ‚ . . . 40...12 500 Ги 
Напряжение иа линейном выходе. . . -*. ‚, + .„ # ‚„ 400...600 мВ 
Габаритиые размеры магиитолы - Е = 466Х 140Х 

х100 мм 

Масса магнитолы (с элемеитами питаиня} . 42 кг 


Источник питания — шесть элементов типа АЗ4З Прима 
иапряжеияем 9 В или сеть переменного тока частотой 50 Гц 
напряжением 220 В 


Принципиальная электрическая схема * 


Стереомагиитола «Вега РМ-338С» выполиена по 
функционально-блочиому принципу с разделением электриче- 
ской схемы на следующие блоки: блок РПУ (А1), содержащий 
тракты АМ и ЧМ; блок стереодекодера (А2); блок МП (А7), 
содержащий ЛПМ и блок УЗВ; усилитель звуковой частоты 
(АЗ). содержащий блок регуляторов (А4) н блок усилителя 
мощности (А5); блок сетевого питания (Аб), содержащий 
сетевой трансформатор и выпрямитель со сглаживающим филь- 


тром. 


Радиоприемное устройство 


Тракт ДСВ (рис. 1.167). При работе в диапазонах 
ДВ и СВ радиочастотный сигнал выделяется соответствую- 
щим контуром преселектора и через истоковый повторитель 
иа транзисторе УТ! поступает на вход УВЧ (вывод 7) мик- 
росхемы РА1. Транзистор УТ! согласует УВЧ с преселекто- 
ром. Катушки контура преселектора расположены на феррито- 
вом стержне магиитной антениы. В диапазоне ДВ контур пре- 
селектора образуют: последовательно включениые катушки 
Ш и Г2, конденсаторы С, С12, С15 и варикап \УРЗ. В диа- 
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Рис. 1.167. Принципиальная электрическая схема блока РПУ (А!) магнитолы «Вега РМ-338С» 


пазоне СВ контур преселектора образуют параллельно вклю- 
ченные катушкн 11 и 12, конденсатор С! и варикап УОЗ. 
Преселектор настраивается варикапом \УОЗ. 

Преобразование радиочастотного сигнала в сигнал проме- 
жуточной частоты происходит в смесителе, актнвные элемен- 
ты которого находятся в микросхеме РА1. Контуры гетероди- 
на ДВ (19, 140, СЗТ, СЗЗ, С36) н гетеродина СВ (11, 1412, 
С37, С39) перестраиваются с помощью варикапа У07 С вы- 
хода смесителя (выводы 5, 6 микросхемы РА) снгнал ПЧ-АМ 
(465 кГц) через согласующий контур 1.7С24, катушку связи 
16 и пьезокерамнческий фильтр 71 поступает на вход УПЧ 
(вывод 10 микросхемы РА1). 


К выходу УПЧ (вывод 12 микросхемы РА!) подключен 
контур ПЧ (1Г.13С35) и амплитудный детектор, выполиенный 
яа диоде \У06. С выхода детектора сигнал звуковой часто- 
ты поступает на вход предварительного УЗЧ (вывод 14 мик- 
росхемы РА!). С выхода предварительного УЗЧ (вывод 16 
микросхемы ОА!) сигнал звуковой частоты через переклю- 
чатель РА2 поступает в тракт УЗЧ. Напряжение АРУ (постоян- 
ная составляюшая предетекторного сигнала) через фильтр 
К18СЗ2 поступает на вход усилителя АРУ (вывод 13 микросхе- 
мы РА!). 

Регулировка усиления УПЧ осуществляется резистором 
КЗ. Нижнее значение управляющего напряжения, поступаю- 
щего на варнкапы УОЗ и \07, устанавливают с помощью 
резистора КЗ0, а верхнее значение — с помощью резистора 
К 


ый . 7 р и ы 


, 


Тракт УКВ (рнс. 1. 167). При работе в диапазоне УКВ ра- 
дионастотный сигнал с телескопической антенны \/А поступает 
на вход блока УКВ. 


Входная цепь, образованная резонансным контуром 
1.3С3С4, перестраивается с помошью варикапа \УО2. Сигнал со 
входной цепи через разделнтельный ро поступает 
на вход УВЧ, выполненного на траизисторах УТ? и УТЗ по 
каскодной схеме включения. С коллекторной нагрузки тран- 
зистора УТЗ (резистора Е8) высокочастотный сигнал, через 
разделительный конденсатор С16 поступает на резонансный 
контур 1.5С18С19, перестраиваемый с помошью варикапа \04. 
В коллекторную цепь транзистора УТ2 включен режекторный 
контур 14С11, иастроенный иа частоте зеркального канала. Ка- 
тушка 14 выполнена печатным способом. 


Далее сигнал через разделительный конденсатор С21 по- 
ступает на вход смесителя частоты (вывод 7 микросхемы 
РА2). Преобразование радиочастотиого сигнала в сигнал про- 
межуточной частоты происходит в смесителе, активные элемен- 
ты которого расположены в микросхеме ОА2. Контур гетероди- 
на 8С23С27 перестраивается с помощью варикапа \УЮ5. На- 
грузкой смесителя служит контур [.14С29, настроенный на ча- 
стоту ПЧ-ЧМ (10,7 МГц) и подключенный к выводу 2 микро- 
схемы РА2. С контура 1.14С29 сигнал ПЧ-ЧМ через эмиттер- 
ный повторитель, выполненный на транзисторе \УТб, поступает 


на пьезофильтр 72 и далее на вход УПЧ (вывод 5 микросхе- 
мы РАЗ). 
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АУ блок коммутации 


Рис. 1.168. Принципиальная электрическая схема блока стереодекодера (А2), 
блока усилителя мощности (А5) и блока питаиня (Аб) магнитолы «Вега РМ-338С» 


А5 Блок УМ 


блока коммутации (АЗ), блока регуляторов (А4), 


В микросхеме РАЗ проясходит усиление-ограяичеиче сиг- 
нала ПЧ-ЧМ, его детектироваиие и усиление сигиала звуко- 
вой частоты. Параллельный коитур Г.16С44 входит в состав фа- 
зовращателя, с помощью которого детектируется сигиал 
ПЧ-ЧМ. Выделеиный при детектироваиии сигиал звуковой ча- 
стоты усиливается предварительным УЗЧ микросхемы РАЗ. С 
выхода предварительиого УЗЧ (вывод 16 микросхемы РАЗ) 
сигиал звуковой частоты поступает через резистор ЕЗЗ н разъем 
ХЗ иа вход блока стереодекодера. Необходимый уровеиь снгиа- 
ла звуковой частоты устаиавливают с помощью резистора В33. 


Система БШН служит для отключення предварительного 
УЗЧ микросхемы РАЗ при малом уровие радиочастотиого 
сигиала или его отсутствии, а также при больших расстрой- 
ках радиоприемиика отиосительио частоты прииимаемого сиг- 
нала, что ие позволяет прослушивать шумы и слабые сигиа- 
лы, а также сигиалы радиостаиций иа так иазываемых 
«боковых иастройках». 


Система БШН состоит из усилительиых каскадов, выпол- 
ненных на транзисторах \У14 и \ТЪ, и триггера Шмитта, вхо- 
дящего в микросхему ОАЗ. Сигиал ПЧ-ЧМ, достаточиый для 
срабатывания устройства БШН, с контура 1.16С44 поступает иа 
вход усилятеля-ограиичителя, выполиениого иа траизисторе 
УТА. С коллекториой иагрузки траизистора \УТ4 (резистора 
В22) импульсы сигиала ПЧ-ЧМ поступают через резистор В24 
и коидеисатор С42? на вход следующего каскада, выполиеи- 
иого на траизисторе УТ5. Положительиыми импульсамн откры- 
вается транзистор УТ и напряжение на коллекторе этого 
траизистора резко уменьшается. Отрицательный скачок напря- 
жеиия передается иа вход триггера Шмитта (вывод 18 мнкро- 
схемы ОАЗ) и удерживает его в состояиии, обеспечиваю- 
щем включение предварительиого УЗЧ. 


При значительиом уменьшеиии уровия сигиала ПЧ-ЧМ 
или его отсутствии иапряжение на коллекторе траизистора 
УТ5 уменьшается иезиачительио или ие измеияется, и это при- 
водит к опрокндываиию триггера Шмитта и отключению пред- 
варительиого УЗЧ. Порог срабатываиия системы БШН уста- 
иавливают резистором В24 при подаче иа вход приемиика ми- 
нимальиого входиого сигиала. Система БШИН принудительио 
отключается переключателем $АЗ. 


К выходу усилителя автоподстройки частоты АПЧ (вы- 
вод 12 микросхемы РАЗ) подключается коиденсатор С49, кото- 
рый вместе с выходиым сопротнвлеиием усилителя АПЧ об- 
разует иитегрирующую цепь. необходимую для подавления 
звуковых состааляющих в спектре выходиого сигиала усилите- 
ля АПЧ. Усиленная постояииая составляющая с выхода усили- 
теля АПЧ, поступает через резястор КЗ2 иа иастроечиый ре- 
зистор В29 в качестве сигиала автоподстройки частоты гете- 
родина. 

Устройство АПЧ прииудительио отключается переключате- 
лем 5А4. 

Блок стереодекодера (рис. 1. 168). С выхода приемиика сиг- 
иал поступает иа вход каскада восстаиовлеиия подиесущей 
частоты, выполиеииого на траизисторах УТ и УТ2. Сигиал 
звуковой частоты в моиорежиме проходит через этот каскад 
без изменений. В стереорежиме в каскаде происходит восста- 
иовление уровия подиесущей частоты иа 14 дБ с помощью кои- 
тура 1.1С4С5. Резистором В б устанавливается иеобходимая сте- 
пень восстановления. 


Далее сигиал звуковой частоты поступает иа вход микро- 
схемы ОА! (вывод 13). Микросхема ОА! работает в качестве 
ключевого детектора. В монорежиме сигиал звуковой частоты 
беспрепятствеиио проходит через открытые ключи микросхемы 
и с выходов (выводы 2 и 3) поступает иа вход фильтра 
иижиих частот (микросхема ОА2). 

В стереорежиме сигиал подиесущей частоты, усилеиный 
каскадом иа транзисторе УТЗ, с контура 1.2С7 поступает иа 
управляющие входы ключевого детектора (выводы 7 и 8 микро- 
схемы РА!) и управляет работой ключей. В результате иа вы- 
ходах детектора образуются сигиалы звуковой частоты ЛК и 
ПК, которые через ФНЧ поступают в тракт УЗЧ. Фильтр 
иижиих частот служит для ослаблеиия иапряжеиия подиесу- 
щей частоты 31,25 кГц. На траизисторах \УТ4, УТ5 выполиеи 
иидикатор стереосигиала. Переходиые затухаиия регулируют 
резистором ВИ. 


. 


Усилитель звуковой частрты 


Блок УЗЧ магиитолы (рис. 1. 168) включает в себя 
три блока: блок коммутации (АЗ) с переключателями режимов 
работы и стабилизаторами иапряжеиий 6 и 9 В. двухканаль- 
иый блок регуляторов (А4) с предварительиым двухканаль- ^ 
иым УЗЧ я регуляторамн громкости, тембра и стереобалаи- 
са, а также двухкаиальный блок УМ (А5) с окоиечиыми траи- 
зисторами и каскадом индикации пониженного иапряжения 
питаяия (разрядка элементов). 

При радиоприеме или при воспроизведении магиитиой 
записи сигнал звуковой частоты через разъем ХР2—Х$2 илн 
ХРА—Х5$4 соответствеиио поступает иа переключатель $А1 
блока коммутации и затем иа вход (вывод 5) микросхемы 
РА! (РА?) блока регуляторов. Здесь и в дальиейшем дано 
описание одиого каиала УЗЧ; познциоиные обозначения дру- 
гого каиала указаиы в скобках. 

Двухкаиальиый блок регуляторов (А4) выполиеи иа микро- 
схеме РА! (РА2), к которой подключены резисторы регуля- 
тора громкостн В9 (В10), регулятора стереобаланса К 1 (212), 
регулятора тембра по иижиим звуковым частотам В1 (Ю2) 
и регулятора тембра по верхиим звуковым частотам КЗ (В4). 
В блоке регуляторов сигиал предварительно усиливается и фор- 
мируется его иеобходимая АЧХ. 

С выхода (вывод 10) микросхемы ОА! (ОА?) блока регуля- 
торов А4 сигиал поступает иа микросхему РАТ (РА?) блока 
5, которая вместе с окоиечиыми траизисторами УТИ (УТ?) и 
УТЗ (УТА) образует двухканальный усилнтель мощиости — 
блок усилителя мощиости А5. Нагрузкой усилителя мощности 
являются акустическая система магнитолы, состоящая из двух 
динамических головок громкоговорителей, широкополосиой 
ВА! (ВА?) типа 4ГДШ-3 и высокочастотиой ВАЗ (ВА4) кап- 
суль «Вега». 

Громкоговорители к усилителю мощности подключаются 
через переключатель ЗА4 блока коммутации. При иажатии 
киопки «Стереотелефои» вместо громкоговорителей к уснлите- 
лю мощиости подключаются резисторы Е4 и В5, соедииеи- 
иые последовательно с выходом для стереофоиических иауш- 
ииков (гиездо Х$10). 

Особеииостью УЗЧ магиитолы «Вега РМ-338С» является 
иаличие системы электрониого расширения зоиы стереоэффек- 
та. При иажатии киопки «Стереобаза» к резисторам К5 и Кб 
усилителя мощности подключается резистор КЗ, расположеи- 
ный в блоке коммутации. При этом часть сигиала из одного 
каиала подается через ВЗ в другой канал, что субъективио 
восприинмается как разиос источииков звука иа размеры маг- 
иитолы (расширение зоиы стереоэффекта). В блоке усилителя 
мощиости размещается устройство иидикации разрядки эле- 
меитов автоиомиого питания, выполнеииое на траизясторах 
УТ и УТб. В исходиом состоянии, когда иапряжеиие пита- 
иие превышает 6,3 В, транзистор УТ5 закрыт напряжением, 
подаваемым через В! в эмиттер; отсутствие коллектор- 
иого тока траизистора УТ5 удержявает УТб в закрытом со- 
стояиии и светодиод УГ1, включеииый в цепь коллектора 
УТ6б, не светится. 

При снижении напряжения питаиия до порогового зиаче- 
иия, задаииого с помощью Е, транзистор УГ5 открывается 
и своим током открывает траизистор УТб, ток которого вызы- 
вает свечение светодиода УГ1. 


Магнитофонная панель 


Магиитофоииая паиель магиитолы (рис. 1. 169) 
содержит ЛПМ типа КМ-Ш-С2-2 н блок двухканального 
уииверсальиого усилителя записи — воспроизведеиия, обеспе- 
чивающий работу с магиитиой леитой типа МЭК (запись и 
воспроизведение) и типа МЭК? (воспроизведение). ь 

Усилитель записи — воспроизведения выполиен иа микро- 
схеме ОАТ с коммутируемыми цепями коррекции. 

В режиме «Воспроизведение» сигиал, наводимый в универ- 
сальной мвгиитиой головке, через переключатель ЗАТ посту- 
пает иа вход предварительиого каскада УЗВ, выполиениого иа 
траизисторе УТЗ (УТА4), и далее иа вход микросхемы РА! 
(выводы 6, 2). С выхода микросхемы (выводы 9, 13) усилеиный 
сигиал поступает иа разъем лииейиого выхода (Х$12, кои- 
такты 3, 5) и через резистивиые делители К79—Е82 иа вход 
УЗЧ. 
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Рис. 1.169. Прииципиальиная электрическая схема блока усилителя записи и воспроизведения (А7) магнитолы «Вега РМ-338С» 


В режиме «Запись» сигнал с собственного приемника, 
разъема Х$12 или микрофона поступает на вход предвари- 
тельного усилителя, выполненного на транзисторе УТИ (УТ2), 
и далее на вход микросхемы ОА!1. С выхода микросхемы 
сигнал через фильтр-пробку 1.1С37 (1.2С38) поступает на уни- 
версальиую магнитную головку. Через резнсторы Ю69, К70 на 
головку подается напряжение подмагничивания. 

Генератор тока стирания и подмагничивания (рис. 1. 169) 
выполиен на транзисторах \УТ17, УТ18 с использованием сти- 
рающей головки в качестве катушки индуктивиости. 

Генератор вырабатывает иапряжеиие подмагничивания 16... 
...20 В частоты 60...70 кГц. Конденсатор С52 при нажатой кноп- 
ке «Стереобаза» подключается параллельно конденсатору 
С51 и отстраивает генератор при записи с собственного прием- 
ника в диапазонах ДВ и СВ. 

Система АРУЗ выполнена на транзисторах \УТЗ5. УТ. УТ15 
(УТ6, УТ!2, УТ16). С выхода усилителя записи сигнал по- 
ступает на первый каскад АРУЗ — транзистор УТ! (\Т12), 
в котором происходит его детектирование. 

Постоянная составляющая продетектированного сигнала 
выделяется на конденсаторе СЗ39 (С40) и поступает на вход 
усилителя постоянного тока, выполненного иа транзисторе 
УТ!5 (УГ6), который управляет работой транзистора 
УТ5 (\Т6). При возрастании сигнала на выходе УЗВ умеиь- 
щается сопротивление перехода траизистора УТ5 (УТб), кото- 
рое шунтирует вход УЗВ на микросхеме РА!. Подстроечные ре- 
зисторы К59, КбО служат для регулировки тока записи УЗВ. 

Транзисторы \Т19, УТ20 служат для коррекции предыска- 
жений сигнала, поступающего на вход УЗЧ в режиме «Запись». 
Переключение УЗВ из режима «Воспроизведение» в режим 
«Запись» и обратно пронзводится переключением ЗАТ, механи- 
чески связанным с кнопкой записи ЛИМ. 

Включение магнитолы осуществляется переключателем 
ЗАЗ («Вкл.»). расположенным в блоке коммутации АЗ. При 
этом напряжение блока питания подается на усилитель мощ- 
ности (А5) и стабилизатор напряжения 9 В в блоке коммута- 
ции. С выхода стабилизатора напряжение 9 В поступает на 
контакты ЛПМ (стабилизатор частоты вращения электродви- 
гателя) и на стабилизатор напряжения 6 В, расположенный в 
блоке коммутации. При питании от элементов АЗ43 напряже- 
ние питания (9 В) подается через контакты гнезда Х$5 на 
усилитель мощности, коитактуру ЛПМ и стабилизатор напря- 
жения 6 В, минуя стабилизатор 9 В. 

С выхода стабилизатора 6 В напряжение поступает на 
блок регуляторов (А4), на контактуру ЛПМ для питания бло- 
ка УЗВ и на переключатель ЗА! («Приемник») блока ком- 
мутации. 

При записи и воспроизведении контакты ЛИМ замыка- 
ются, подавая напряжение 9 В на стабилизатор частоты 
вращения электродвигателя и напряжение 6 В на блок УЗВ. 
При работе магнитолы в режиме радиоприема (при нажатой 
киопке «Приемник») иапряжение 6 В подается на блок прием- 
ника. 

Система автоматического поиска паузы фонограммы. В мо- 
дификации магиитолы имеется система автоматического поиска 
паузы фонограммы. Питание на плату автоматического по- 


иска паузы подается при одиовременном нажатии кнопки 69%. 


«Воспроизведение» и одной из кнопок «Назад» или «Вперед». 
Сигиал с выхода усилителя воспроизведения поступает на 
вход усилительного каскада на транзисторе \УТТ, затем на де- 
текторе \Б1, УО2. Постоянная составляющая продектектиро- 
ванного сигнала открывает ключ на транзисторах УТА, УТЗ, 
через который запитывается электромагиит. удерживающий 
рычаг перемотки ЛПМ. По окончании фрагмента фонограммы 
(в паузе) ключ \Т4, УТ5 закрывается и ЛПМ переходит в 
режим воспроизведения. Транзистор УТ2. диод УОЗ и конден- 
сатор С4 служат для удержания системы в начальный мо- 
мент после включения. Транзисторные ключи УТЗ, УТ6б бло- 
кируют вход УЗЧ на время поиска паузы. 

Кинематическая схема ЛПМ. Лентопротяжный механизм 
позволяет осуществить: 

движение магиитной ленты с постоянной скоростью в ре- 
жимах воспроизведения и записи; 

ускоренную перемотку ленты в обоих направлениях; 

автоматическое выключение ЛИМ по окончании ленты; 

временный останов ленты без выключения электродвига- 
теля; 


. 


ускоренную перемотку лентй в режиме воспроизведения 
(в базовой модели «Вега РМ-338С»); 

автоматический поиск паузы (в модификации магнитолы). 

Внешний вид ЛИМ типа КМ-Ш показан на рис. 1.170 и 
1.171, схема взаимодействия узлов и деталей ЛПМ приве- 


дена на рис. 1.172, кинематическая схема ЛИМ — на 
рис. 1.173. 
21 3% 20 Иа Я 6 5744588 7295 


А7-1% 


72 # 2 


Рис. 1.170. Леитопротяжный механизм типа КМ-1И (вид спереды. 
позиционные обозначения даны по каталогу): 

16 — рычаг записи; 17 — рычаг ускоренной обратной перемоткн; 
18 — рычаг ускоренной прямой перемоткн; 19 — рычаг воспронз- 
ведення; 20 — рычаг останова; 21 — рычаг мгновенного останова; 
26 — эксцентрнк; 29 — узловая пластина; 30 — промежуточная 
шестерня; 32а — подающий шпнндель; 326 — прнемный шинндель; 
33 — тормозная пластнна; 34 — пластниа с прижимным роликом; 
35 — шайба; 36 — прижимиой ролик; 40 — штаига выключения дви- 
гателя; 41 — каретка; 42 — пружина прижнмного ролнка; 43 — 
штифт; 44 — универсальиая магнитная головка; 45 — стирающая 
головка; 49 — тяговая пружииа; 50 — кулачок предотвращения 


стирания; 51 — винт крепления магнитиой головки; 53 — двигатель; 
72 — рычаг муфты сцепления; 88 — регулировочиый винт магиит- 
ной головки; 
спереди) 


К] — К4 — коитактура (С — точки смазки ЛПМ 


й 


Рнс- 1.171. Лентопротяжиый механизм тнпа КМ-Ш (внд сзади, 
познцноиные обозначения даны по каталогу): 

43 — штифт; 53 — двигатель; 64 — винты креплеиия двигателя 
(3 шт); 69а — виит крепления держателя маховнка; 696 — винты 
крепления стабилизатора; 70 — рычаг перемотки; 71 — шестерия 
перемотки; 76 — лиск муфты сцепления; 77 — плоская пружнна 
муфты сцепления: 79 — маховик; 80 — кольцо приводного шиура 
(пасснк); 8] — подиятник; 82 — держатель маховнка; 83 — стаби- 
лизатор (С — точки смазкн ЛПМ сзади) 
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Рис. 1.172. Схема взаимодействия осиовиых узлов и деталей ЛПМ 
типа КМ- Ш 


80 595 


п в 


Рис. 1.173. Кинематическая схема ЛПМ тнпа КМ-Ш. (Позициои- 
иые обозначения даиы по каталогу): 

9 — пружина муфты снеплеиия; 17 — рычаг обратиой перемотки; 
18 — рычаг прямой перемотки; 30 -промежуточиая шестерия; 
32а — подающий шпиидель; 326 — приемный шпиидель: 34 — пла- 
стина прижнмного ролика; 53 — двигатель; 70 — рычаг перемотки; 
71 — местерня перемотки; 72 — рычаг муфты сцепления; 76 — лиск 
муфты сцепления: 79 — маховик; 80 — пасснк 


Режим воспроизаедения. При нажатии кнопки 
«Воспроизаедение» рычаг 19 (рис. 1.170, 1.171) поворачивает 
каретку 41 и прижимает головки 44 и 45 к магнитной леите. 
При этом каретка поворачнвает пластину 34 с прижимным 
роликом 36, прижимая магнитную леиту к тонвалу. При 
повороте пластииы 34 освобождается выступ А (рис. 1.173) 
рычага муфты сцепления 72. Под действием пружины 9 
(рис. 1. 173) зубчатая втулка муфты сцепления входит в за- 
цеплеиие с зубчатым венцом подающего шпинделя 32а. 
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Стопорная пластина поворачивает на оси коромысло 
выключателя электродвигателя, которое перемещает штаигу 
и замыкает контактуру. При этом напряжение питания посту- 
пает через стабилизатор иа электродвигатель. Вращение 
электродвигателя через резиновый пассик 80 (рис. 1.173) 
передается иа диск муфты сцепления, на шестерню пере- 
мотки и шкив маховика, обеспечивая равиомериую протяжку 
магиитной леиты и подмотку ее иа приемиую бобину. 

Постояииое торможение подающей бобины осуществляется 
пластиной 33 (рис. 1.170) с фетровыми накладками. 

Режим записи Запись на магиитную ленту осу- 
ществляется только при одновременном нажатии кнопок «Вос- 
произведение» и «Запись». При этом кнопка «Воспроизведение» 
включает электродвигатель. обеспечивая движение магнитной 
ленты, а также подает питание на УЗВ; кнопка «Запись» 
переключает УЗВ из режима «Воспроизведение» в режим 
«Запись» (рис. 1.170). 

Для предотвращения случайного стираиия фонограммы 
рычаг 16 кнопки «Запись» заблокирован кулачком 50: при 
устаиовке в ЛПМ кассеты с иеудалениым предохранитель- 
иым клапаиом клапаи кассеты отводит кулачок, освобождая 
рычаг. 

Режим перемотки вперед (фис. 1.173). При иа- 
жатии кнопкя «Перемотка вперед» рычаг 18 поворачивает 
рычаг 70 так, чтобы шестерни перемотки 71 вошли в за- 
цепление с промежуточиой шестерней 30. Врашение вала 
электродвигателя передается через шестерию перемотки и про- 
межуточиую шестерню иепосредствеино на приемиый шпин- 
дель. 

Режим перемотки назад (рис. 1.173). При нажа- 
тии киопки «Перемотка назад» рычаг 17 поворачивает рычаг 70 
так, чтобы шестерия перемотки 71 вошла в зацепление 
с зубчатым венцом подающего шпинделя 32а, приводя его во 
вращение, соответствующее обратной перемотке. 

Коиструкция ЛПМ предусматривает переход из режима 
прямой перемотки в режим обратиой перемотки и обратно 
только после выключения ЛПМ киопкой выключения ЛПМ; 
тем самЫм исключается обрыв ленты при мгновенной смене 
режимов перемотки. Узловая пластина 29 (рис. 1.170) блоки- 
рует рычаг обратиой перемотки при нажатии кнопки «Пере- 
мотка вперед» и рычаг прямой перемотки при нажатии 
кнопки «Перемотка иазад». 

Выключение ЛЕМ (рис. 1.170). Выключение любого ре- 
жима ЛИМ осуществляется киопкой «Выключение МП». 
При нажатии этой киопки рычаг 20 сдвигает блокировочиую 
пластину. Под действием возаратной пружниы рычаг возара- 
щается в исходное положение. При возврате в исходное поло- 
жение рычага воспроизведения 19 каретка 41 отводит магиит- 
иые головки и прижимиой ролик от ленты, а пластина 34 
своим штифтом воздействует на выступ А рычага муфты 
спепления 72 и выводит зубчатую втулку муфты из зацеп- 
ления с прнемиым шпинделем. Под действием тормозиой 
пластииы 33 приемный и подающий шпиндели останавлива- 
ются. 

Блокировочная пластина освобождает коромысло выключа- 
теля электродвигателя, контакты размыкаются и прекращают 
подачу напряжения питания на стабилизатор электродвига- 
теля и блок УЗВ. 


Мгновенный останов ленты. Работа механизма мгновенного 
останова показаиа на рис. 1.174 и 1.175. 

При иажатии кнопки «Кратковремениый останов магиит- 
ной ленты» рычаг 21 воздействует на пластииу 34, которая 
упирается в выступ А рычага муфты сцепления 72, отволя 
зубчатую вилку муфты сцепления от приемного шпинделя. 
Одновремеино пластииа 34 отвпдит прижимной ролик от ленты. 

Фиксация рычага в иажатом положении обеспечивается 
арретиром 2, выступ которого перемещается в фигурном пазу 
рычага (рис. 1.175, а) и фиксируется выступом В. 

При повториом иажатии киопки «Временный останов» арре- 
тир 2 (рис. 1.175) осаобождает рычаг 21 от фиксации; под 
действием возвратной пружины рычаг возвращается в исходное 
положение (рис. 1.175, 6). Рычаг 72 муфты сцепления 
(рис. 1.174), освобождеиный от воздейстаня пластииы 34, 
вводит под действием пружииы 9 в зацеплеиие зубчатую 
втулку муфты и приемиый шпиндель. Пластииа возвращается 
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Рис. 1.174. Механизм мгиовениого останова магнитиой ленты. 
(Позицнонные обозначення к рис. 1.173—1.177 даиы по каталогу): 
2 — арретир мгновенного останова; 3 — рычажок; 4 — зубчатый сек- 
тор; 5 — пружина; 6 — шестерня автостопа; 7 — эксцентриковая 
шестерня; 8 — блокировочная пружииа; 9 — пружина муфты сцеп- 
ления; Па -— поводок; 116 — фиксирующий щугп; 12 — пластина раз- 
блокировки; 13 — штифт; 15 — пружина; 21 — рычаг мгновенного 
останова; 326 — приемный шпиндель; 34 — пластииа прижнмного 
ролика; 72 — рычаг муфты сцепления; 76 — днск муфты сцепления; 
79 — маховик с зубчатой втулкой 


Рис. 1.175. Схема фиксации механизма мгновенного останова маг- 
нитной ленты 


в исходное положение, прижимая ролик к тоиалу; при этом 
движение магиитной ленты возобновляется. 

Работа механизма автостопа. Взаимодействие деталей ме- 
хаиизма автостопа показано на рис. 1.176. В режимах запи- 
си — воспроизведения и прямой перемотки приемный шпии- 
дель 326 вращается против часовой стрелки вместе с по- 
водком Ша. За счет трения между поводком Ша и фикси- 
рующим щупом 116 щуп постоянно отклоняется вправо, 
удерживая пластину разблокировки 12 в верхнем положении. 

При обратиой перемотке приемный шпиндель, вращаясь по 
часовой стрелке, удерживает фиксирующий щуп в левом 
(по схеме) положении. Симметричный вырез фиксирующего 
щупа удерживает пластину разблокировки в верхнем поло- 
жении. При остановке приемиой бобииы исчезает усилие, 
удерживающее фиксирующий щуп в одном из крайних поло- 
жеиий. Продолжая вращение, маховик поворачивает шестерию 
автостопа 6 и связаиную с ней эксцеитриковую шестерню 7. 
Эксцевнтрик поднимает пластииу разблокировки, и ее зуб вы- 
ходит из положения фиксации щупом 116. При дальиейшем 
повороте эксцентрик опускает пластину 12: зубчатый сектор 
пластины входит в зацепление с зубчатой втулкой маховика 
(рис. 1.177). 

Маховик, вращаясь, перемещает пластину 12 влево, конеп 
пластины, упираясь в выступ блокировочной пластины 8, сдви- 
гает ее влево, освобождая включенную кнопку. Дальиейшее 
взаимодействие деталей ЛПМ осуществляется так же, как 
при нажатии кнопки «Выключение» ЛПМ. 


5) 


‹ 


Рис. 1.176. Схема работы автостопа при движении магннтной 
ленты: 


а — режимы «Запись» («Воспронзведение») и «Перемотка вперед»; 
6 — режим «Перемотка назад» 
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Рис. 1.177. Схема работы автостопа при останове магнитиой леиты 


Выключение автостопа (рис. 1.178). Во избежание срабаты- 
вания автостопа при нажатой кнопке «Временный останов» 
ЛПМ сиабжеи устройством, блокирующим пластину 12 в верх- 
ием положении иезависимо от вращения приемиого шпинделя. 

При нажатии кнопки «Временный останов» рычаг 21 
(рис. 1.178, а) поворачивает связаиный с ним зубчатый сектор 4 
вправо на иекоторый угол. Сектор связаи зубчатой передачей 
с Рычагом 3, который при повороте сектора также повора- 
чивается и удерживает пластину разблокировки [2 в верхнем 
положеиии (рис. 1.178, 6) иезависимо от положения фиксирую- 
щего щупа 116 (рис. 1.176). 

При повториом нажатии киопки «Времеиный останов» ры- 
чаг 21 возвращается в исходное положение; зубчатый сектор 4 
под действием пружииы 5 возвращается в крайнее левое 
положение и поворачивает рычажок 3, освобождая пластину 
разблокировки 12. 
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Рис. 1.178. Схема выключения автостопа: 
а — исходиое положение; б6 — иажатое положение 


Работа системы автоматического поиска паузы фонограм- 
мы. При одновременном нажатии кнопок «Воспроизведение» 
и «Перемотка вперед» (назад) напряжение питания подается 
на плату автоматического поиска паузы, при этом запитывается 
электромагнит и притягивает рычаг, удерживающий ЛПМ 
в режиме ускоренной перемотки. Каретка блока головок 
смещается вверх, отводя прижимной ролик от тонвала. 


По окончанни фонограммы (в паузе) питание с электро- 
магнита снимается и ЛПМ переходнт в режим воспроиз- 
ведения: 


Блок питания 


Питание магнитолы универсальное: от батареи сухих 
элементов АЗ43 с общим напряжением 9 В н от сети 
переменного тока частоты 50 Гц напряжением 220 В. 

Питание от сети осуществляется с помощью выносного 
блока питания (Аб), содержащего сетевой трансформатор ТУ, 
выпрямитель на диодах УР1—\04 и фильтрующие конден- 
саторы С1. С2 (рнс. 1.168). Блок пнтання включается при 
включении шнура в розетку электросетн, при этом светится 
индикатор УР5 («Сеть»). К магиитоле блок питания подклю- 
чается штекером ХР5 через вилку Х$5. расположениую на 
блоке УМ (А5). При этом размыкается общий провод 
элементов питания, и они отключаются. К гнезду Х$5 можно 
подключать любой источник постоянного тока с напряжением 
12...24 В. 

Режимы работы транзисторов и микросхем по постоянному 
току приведены в табл. 1.8 и 1.9. 


Таблица 1.8 


Режимы работы транзисторов по постояниому току магнитолы «Вега РМ-338С» 


Напряжение, В 


Транзистор 


База 
(затаор) 


Эмнттер 
{исток} 


Блок РПУ (А!) 


УТ! КПЗ03Е Г 0.6 5,8 
УТ2 КТЗ68БМ 0.7 о 0,9 
УТЗ КТЗ68БМ 1.5 0.9 1.8 
УТ4 КТЗЬ5Б 0.7 о 0,8 
УТ5 КТЗ15Б 0,7 о Е) 
УТб КТ3686М 6 5/4 6 


Блок стереодекодера (А2) 


УТ! КТ3156 24 1.7 54 
УТ2 КТЗ@Е 54 6 17 
УТЗ КТЗ15Б 1.7 1 6 
Ут4 КТЗ15Б 0,6 о 1.9 
УТ5 КТЗ15Б 1,9 1.2 6 


Блок коммутацин (АЗ) 


УТЕ КТЕМА 8,3 9.0 6 
Ут2 кт8176Б 9.6 9.0 24 
УТЗ КТ503Б 10,2 


Напряжение, В 


Транзистор 


Коллектор 
(сток) 


База 
(затиор) 


Эмнттер 
(нсток} 


Блок усилителя мощиости (А5} 


УТ! КТ8166 23.4 24 12 

УТ2 КТ816Б 23.4 24 12 

УТЗ КТ8176 0.6 0 12 

УТа КТ817Б 0,6 о 12 

УТ5 КТ315Б 1,2 0,6 8,4 

УТб КТЗ16Е 8,4 9 1,2 
Блок УЗВ (А7) 


УТЕ КТ3102ЕМ 0,6 1,7 
УТ2 КТЗЮ2ЕМ 0.6 1.7 
УТЗ КТЗ!02ЕМ 0.6 17 
УТ4 КТЗ1!02ЕМ 0.6 1,7 
УТ5 КТЗ15Б 1.2 Г) 
УТ6 КТЗ15Б 1,2 о 
УТИ КТГ 3 ` 1.8 
УТ! КТЗ!07Г з 1,8 
УТЬ5 КТЗЮ2БМ 1.8 5 
Ут6 КТЗ1026М 1,8 5 
УТИ Кт31Ю7Г 5 2.8 
УТ!8 КТ3156 0.6 2.8 
Ут!9 КТ3156 0.6 о 


УТ20 КТ3156 0,6 


Таблица 1.9 


Режимы работы микросхем по постоянному току магиитолы «Вега РМ-338С» 


Микросхема 


Напряжение иа выводе, В 


Блок РПУ (А!) 


ОА! (К224ХАб) 2 5,6 2 5.8 5,8 5,8 2.1 
РА2 (К174ПС!) 0 6 6 о 6 0 2,8 
РАЗ (К224ХА5) [#) 6 [) о 2.2 0 з 


Блок стереодекодера (АЗ) 


ОАТ (К1741ПСИ 


6 о 2.5 
ОА? (К224ФНУ) 6 [и з 
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2 [в] о 5.8 0,5 0,8 1,2 — 2 0,5 0,2 
2.8 0 0,7 1.4 0.7 +4 о — — — Е 
0 0.2 [2,5/3,5 | 0 1.5 3.6 3.6 3,6 2.5 2.9 о 


2.5 о — ее 5. 5 Г 
о 2.8 — 


Окончание табл. 1.9 


Напряжение на выводе. В 
Микросхема 


Блок коммутации (АЗ) 


ОАТ (К244ЕН2) 9 — [в 8.3 1,2 — 3 6 9 — — — 
РА? (К224ПП) + 8.6 4 о 12 1.8 5 2.5 2.5 = = 


* Блок регулятороа (Аз) 


ОАЕ (04ФП004 011 0 -0 о 0 о 78 +.3 15 3 7 1.3 1.3 7 — — — 
ОА2 (04Ф1П004-01) о 0 о о 7.8 1.5 1.5 З 7 1.3 1,3 7 — => 

Блок усилителя мощности (АБ) 
ОА! (К224УМбА) 12 ю 6 С 9 3 23.4 2 12 4 12 12 о 0.6 9 3 3 
ОА2 1К224УНбА) 23.4 24 12 12 $3 


Блок УЗВ (А7) 


ОАГ (К157УД2) 


Конструкция и детали Блоки радиоприемника и стереодекодера представляют со- 

бой две отдельные печатные платы, на которых смонтнрованы 

Корпус магнитолы выполнен из ударопрочного по- все узлы и детали, соответствующие их функциональному 
листирола. Он состоит из двух частей: передней (основной) назначению. Электромонтажные схемы печатных плат блока 


и задней крышек. радиоприемннка (А!) и стереодекодера (А2) приведены на 
Основные` органы управления магнитолой расположены на рис. 1.181 и 1.182. 

верхней и передней панелях корпуса и имеют соответствую- Катушки контуров блока радиоприемника и стереодекодера 

щие надписи и обозначения. На задней стенке крышкн кор- намотаны на типовые унифицированные каркасы. Настройка 


пуса размещены вспомогательные органы управления, гнезда катушек контуров блока УКВ и ПЧ-ЧМ осуществляется ла- 
для подключения внешних антенн ДВ, СВ, УКВ и заземления — тунными резьбовыми подстроечными сердечниками, а катушки 


и розетки для подключения внешних источников сигнала. Внеш- — контуров гетеродина ДВ, СВ и ПЧ-АМ — ферритовыми сер- 
ний вид и расположение органов управления магнитолы при- — дечниками марки М6ООНН-3 типа С2,8Ж 12 мм. Эти катушкн 
ведены на рис. 1.179 и 1.180. в сборе помещены в трубчатые ферритовые сердечники марки 
Внутри корпуса в передней части крепятся головки гром- — М400НН-5 типа Т10Ж7,1Ж12 мм и закрыты каждая алюми- 
коговорителя типа 4ГДШ-3 (в модификациях магнитолы вы- — ниевым экраном. 
сокочастотный капсюль может отсутствовать) . В центре перед- Катушки контуров блока стереодекодера настраиваются 
ней части корпуса в модификации магнитолы расположена — ферритовыми подстроечными сердечниками марки М60ОНН-3 
плата индикатора уровня воспроизведения. типа С2,8Х 14 мм. Намоточные данные катушек контуров ра- 


Блоки радиоприемника и стереодекодера соединены между — диоприемника магнитолы приведены в табл. 1.10. 
собой с помощью разъема и закрепляются на отдельном 


шасси, включающем механизм настройки приемника (вериьер- Радиоприемник настраивается на частоту принимаемой 
ное устройство). Шасси радиоприемника расположено в пра- радиостанции в диапазонах ДВ, СВ и УКВ с помощью вари- 
вой частн задней крышки корпуса и крепится с помощью — капов, на которые подается от стабилизатора БП управляю- 
самонарезающих винтов. щее напряжение --6 В через переменный резистор настройки 


4 5 61890172149 ® ШГ 


28 270 & 2 2 22 ПП 


Рис. 1.179. Внешний внд магнитолы «Вега РМ-338С» с обозначением органов управления: ‚ 

| — индикатор включения «Сеть»; 2 — блок сетевого пнтання; 3 — громкоговорнтель левого канала; 4 — ручка регулятора громкости; 
5 — ручка регулятора баланса; 6 — ручка регулятора тембра нижних звуковых частот; 7 — ручка регулятора тембра верхних звуковых 
частот; 8 — кнопка вратковременного останова ленты; 9 — кнопка выключения магнитофонной панели; 10 — кнопка включения режима 


«Воспроизведение»; 1| — кнопка «Ускореиная перемотка вправо»; 13 — кнопка включения режима «Запись»; 14 — ручка настройкн радио- 
приемника; 15 — выключатель «АПЧ»; 16 — выключатель «БШН»; 17 — переключатель диапвзонов радиоприемника; 18 — переключатель 
диапазонов радиоприемннка; 19 — громкоговоритель правого канала; 20 — гнездо подключения блока сетевого пнтания; 21 — вилка пере- 


ходного шнура блока пнтания; 22 — индикатор стереопередачи; 23 — кнопка открывания кассетопрнемника; 24 — крышка кассетоприем- 
ника; 25 — уквзатель настройки радноприемника; 26 — указатель направления двнжения магнитной ленты в режнме «Воспронзведенне» 
магнитной запнси; 27 — индикатор разрядки элементов питання; 28 — нндикатор уровня воспроизведения 
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Рис. 1.180..Внешний вид магнитолы «Вега РМ-338С» с обозначением элементов управлення, гнезд и разъемов (вид сзади): 

1 — винты крепления корпуса (8 шт.); 2 — розетка для подключення виешией антенны и заземления; 3 — ручка переноски; 4 — телескопи- 
ческая антенна; 5 — встроеиный мнкрофон; 6 — кнопка включения микрофона; 7 — кнопка переключения тнпа ленты; 8 — кнопка включе- 
ния радиопрнемннка; 9 — кнопка включения устройства расшнрения зоны стереоэффекта; 10 — кнопка включения магнитолы; 1 — гнездо 
для подключеиня стереофоническнх наушников; 12 — кнопка включения стереофоннческнх наушинков; 13 — кнопка фиксатора блока пнта- 
ния; 14 — гнездо для подключения шнура сетевого питания; 15 — винт крепления крышки держателя предохраннтеля; 16 — крышки бата- 
рейных отсеков; 17 — гнездо для подключения внешних источников программ и линейного выхода магнитофонной панели; 18 — места плом- 
бировкн 
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Рис. 1.181. Электромонтажная схема печатной платы блока радноприемннка (А!) магннтолы «Вега РМ-338С» 
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Напряженне на электроде. В 
Транзистор 


УТЕ КТ315Б 


УТ2 КТЗОЕ 5,4 
УТЗ КТ315Б 17 
УТаА КТЗ15Б 0,6 


УТ5 КТ315Б 


Микросхема 


РАГ К174ПС1 
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Рис. 1.182. Электромонтажная схема печатной платы блока стерео- 
декодера (А?) магнитолы «Вега РМ-338С» 


829 (см. рис. 1.167, блок А2). Резнстор настройки кинемати- 
чески связан с верньерным устройством и ручкой настройки 
радиоприемника, выведенной на верхнюю панель корпуса маг- 
нитолы. Кинематнческая схема верньерного устройства маг- 
нитолы показана на рис. 1.183. 

Магнитофонная панель магнитолы состоит из двух блоков: 
ЛПМ и блока УЗВ (АТ), который представляет собой печат- 
ную плату, на плате смонтированы все узлы н деталн уннвер- 
сального УЗВ и ГСП. Электромонтажная схема печатной пла- 
ты блока УЗВ (А7) показана на рнс. 1.184 н 1.185. 

Печатная плата УЗВ закреплена на шассн ЛПМ. Блок 
МП расположен в центре задней стенкн корпуса н крепится к 
нему четырьмя самонарезающимн вннтами. В магнитоле при- 
менен ЛПМ типа КМ-Ш. Опнсание его конструкцин н прин- 
цир работы даны ранее. Частота вращения электродвнгате- 
ля ЛПМ регулируется с Номощью стабилизатора частоты вра- 
щения, прнниипиальная схема которого приведена на 
рис. 1.186, а электромонтажная схема печатной платы на 
рис. 1.187. 


5* ‘ 


Таблица 1.10 


Намоточные данные катушек контуров магнитолы 
«Вега РМ-338С» 


Номер |Марка н днаметр 
провода, мм 


витков 


Блок РПУ 1А[) 


Входная УКВ #3 1-2 ПЭВТЛ-1 0,5 6.25 -0,16 
Катушка УР 14 н-к | Печать на плате 0.10 
Катушка УРЧ2 15 1-2 ПЭВТЛ-1 0,5 6.25 0.16 
Гетеродннная УКВ 18 1-2 ПЭВТЛ-1 0,5 5,25 0.13 
Катушка ПЧ-ЧМ Г14 1-2 ПЭВТЛ-1 0.18 20 Е) 

Катушка ПЧ-ЧМ2 [16 1-2 ПЭВТЛ-1 0,18 8,25 0,45 
Гетеродннная ДВ 0 | 5-4-3 | ПЭВТЛ-1 0.1 38+75-38 | 380 

отвод от 113 

Катушка связн 19 1-2 |ПЭВТЛ-1 0.1 20 1,5 
Гетеродинная СВ [12 | 5-4-3 | ПЭВТЛ-1 0,1 45423 90 
Катушка связн ГИ 1-2 ]ПЭВТЛ-1 0.1 35 1.5 
Катушкв ПЧ-АМ! г 3-4-5 | ПЭВТЛ-1 0,1 41-441 130 
Квтушка связн 16 1-2 ПЭВТЛ-1 0,1 82 130 
Катушка ПЧ-АМ2 119 ПЭВТЛ-1 0,1 39-30 120 


Магннтная автенна 


Антенная СВ м [13-и [оэвтл-1 0.125 65+ (6х6 | 160 
6,5 
Антенная ДВ 12 12-14 | ПЭВТЛ-1 0,125 18.5-Е 1900 
+08х6)+ 
418.5 
° Блок стереодекодера (А2) 
Катушка восстанов- и 1-5-2 | ПЭВТЛ-1 0,1 {127Жз) + 2500 
ления 4120 
отвод от 404 
Катушка надтональ-| 12 5-2-1 | ПЭВТЛ-1 0,1 (804) + 1500 
ной честоты + 180жЖа) 
Блок УЗВ (А7) 
Катушка корреканн ы 3-1 ПЭВТЛ-1 0.08 1000 15000 
Катушка коррекиин 12 3-1 ПЭВТЛ-1 0.08 1000 15 000 


Прнмечанне. Катушку 12 (А2) наматывают двойным проводом. а затем 
Расянсывают согласно схеме. 
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Рнс. 1.183. Кннематниыеская схема верньерного устройства магнн- 
толы «Вега РМ-338С» о 
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Рис. 1.186. Принципнальная электрическая схема стабилизатора 
частоты вращення электродвнгателя тнпа КМ-1Ш 
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Рис. 1.187. Электромонтажная схема печатной платы стабилизатора 
частоты вращення электродвнгателя типа КМ-ПТ 
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Рнс. 1.189. Электромонтажная схема печатной платы блока регуляторов (А4) магнитолы «Вега РМ-338С» (вид со стороны печатн) 
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Рис. 1.190. Электромонтажная схема печатной платы блока регулято- 
ров (А4) магнитолы «Вега РМ-338С» (внд со стороны деталей) 


Напряженне на выводе, В 


Рис. 1.191. Электромонтажная схема печатной платы блока усилнтеля мощностн (АЗ) магнитолы «Вега РМ-338С» 
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Рис. 1.192. Электромоитажная схема печатной платы блока пита- 
ния (Аб) магннтолы «Вега РМ-338С» 
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Усилитель звуковой частоты состоит нз трех блоков: блока 
коммутации (АЗ), блока регуляторов (А4) н блока усилителя 
мощностн (45). Все три блока закреплены на отдельном 
шасси и соеднняются между собой посредством распаянных 
жгутов. Шасси УЗЧ расположено в левой стороне задней 
крышки корпуса н крепится к нему двумя вннтами. Блоки 
АЗ—А5 конструктивно` представляют собой печатные платы, 
на которых смонтированы все узлы и детали в соответствии 
с нх функциональным назначением. Электромонтажные схе- 
мы их печатных плат показаны на рис. 1.188— 1.191. 

Блок питания (Аб) конструктнвно выполнен в отдельном 
корпусе н крернтся на левой боковой стенке с помбщью 
фиксатора. Блок пнтания состоит из сетевого трансформато- 
ра ТУ, двухполупернодного выпрямителя, собранного на четы- 
рех диодах УР1—\ 14, и сглажнвающего фильтра. Блок пита- 
иия смонтирован на печатной плате, электромонтажная схема 
которой показана на рис. 1.192. Намоточные данные сетевого 
трансформатора ТУ приведены в табл. 6.1 приложения. 
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Рис. 1.193. Распайка выводов катушек контуров магнитолы «Ве- 
га РМ-338С» ‘(внд снизу) - 


Распайка выводов катушек контуров магнитолы приведена 
на рис. 1.193. 

В магиитоле применены узлы и детали следующих тиров: 

В блоке РПУ (А!) — резисторы: 81, Ю2, В4— 823, 
К25-—К27, КЗ1, ВЗ2, ВЗ4А, КЗ5 типа С2-23; Ю29 типа СПЗ-4аМ; 
ВЗ, В24, Е28, 830, КЗЗ — тнпа СПЗ-38а; конденсаторы: СИ 
тира КД-1; С2, СЗ, СУТ, С8, С14—С16, С18, С20—©23, С26, 
(28, С29, СЗЗ, СЗб, С40, С44 типа К26-1; С5, Сб, С9, С1З, 
С25, СЗО, СЗ4, СЗ8, СА40, С42, С46б, С47 типа К1О-7в; СО, СИТ, 
С32, С43, С4Б, С48 -С51 тнпа К50-35; С24, СЗ5, СЗТ типа 
К22-5; СП, С4, С12, С19, С27, СЗ1, СЗ9 тнпа КТА-23; пере- 
ключатели $А1—$А4 типа ПД14. 

В блоке стереодекодера (А2) — резисторы: Е1— КБ, 
В7- В10О, В12— В16 тира С2-23;`Юб, ВИ тнпа СПЗ-38а; кон- 
денсаторы: С4, СБ, С7 тнпа К22-5; С. (12 тира К7З-9. 

В блоке коммутации (АЗ) — резисторы: В2, В4— Р8 тнпа 
С2-23; В, ВЗ типа СПЗ-38а; переключатели $А1— $А4 тнпа 
ПКнб1. 

В блоке регуляторов (А4) — резисторы: В5—В8 тнпа 
С2-23; В1—В4, К9- В!2 тнра СПЗ-33—23. 

В блове усилителя мощности (АБ) — резисторы: ВЗ— ЕО, 
812. В13 тнпа С2-23; конденсаторы: С9—(С12, С1—С8, СИЗ, 
(14, С15 типа К5О-35. 

В блоке питання (Аб) — резисторы: В1—ВЗ тнпа С2-23; 
конденсаторы: СЗ, С4 тнпа К1О-7в; С1, С2 типа К50-35. 

В блоке УЗВ — резисторы: В1— 628, 831—846, 649—857, 
861—868, В71—Ю84 типа С2-23; К29, В30, 847, В48, В59, 
В60, 669, В70 типа СПЗ-38а; переключатели $А1— ЗАЗ тнпа 
ПКн@. 

На шасси — конденсаторы: С1, С2 типа МБМ. 


Порядок разборки и сборки магнитолы 


В случае ремонта магнитолу следует разобрать в 
следующем порядке: 
отключить магинтолу от сети переменного тока. нзвлечь 
элементы низ батарейных отсеков. Цажать кнорку фнксатора 
блока питания и движеннем вверх отсоединнть блок интання 
от корпуса магнитолы; 
для разборки блока питания нужно вывернуть винт креп- 
лення крышки блока, снять крышку блока питания. Извлечь 


плату БП, вывернуть два винта в верхней части корпуса н 
извлечь силовой трансформатор ТУ (собирать блок питания 
следует в обратной последовательностн); 

открыть кассетоприемник, нажав на пружинные выступы 
в верхней частн крышки, вывестн нх нз зацепления с кассето- 
приемником; движением вверх снять крышку; 

повернуть магнитолу лицевой поверхностью вниз и вывер- 
нуть восемь винтов крепления передней части корпуса. От- 
соедннить переднюю часть корпуса, не натягивая жгутов; 

разъединнть разъем Х8 на передней рпанелн и, отвернуз 
вннт, снять плату нидикации; 

снять ручкн управления, снять обрамленне. 

Для того чтобы снять блок радноприемника со стереоде- 
кодером, открутите три винта крепления прнемника. извлеките 
блок из корпуса магнитолы. 

Для разборки магнитофонной панели выверните четыре 
винта на задней части корпуса и извлеките блок МП из кор- 
пуса магнитолы. Открутите четыре винта крепления платы бло- 
ка УЗВ и отсоедииите плату. При проведении ремонта плата 
блока УЗВ закрепляется в пазах МП в вертикальном поло- 
жении. Для разборки блока УЗЧ открутите два винта крепле- 
ния блока регуляторов и извлеките блок УЗЧ в сборе из кор- 
пуса магнитолы. Открутите вииты крепления плат блока УЗЧ 
к держателю и отсоедините платы. 

Для снятия телескопической аитенны отверннте винт креп- 
ления антенны. Для снятия ручки переноски отожмите за- 
щелки на корвусе н выньте ручку переноски. 

Для замены динамических головок н ВЧ карсюлей отвер- 
ннте винты кревлення, отнаяйте провода, отогните выступы 
декоративной сетки, снимите ее, сиимите динамические голов- 
ки н кавсюли. 

Блоки следует собирать в обратной последовательности, 
соблюдая правнльность распайки выводов динамических го- 
ловок. 

Для разборкн ЛПМ после извлечения МП из магнитолы 
отделите блок УЗВ, отпаяйте от УЗВ выводы магннтных го- 
ловок, после чего приступайте к разборке ЛПМ. 

Освободите пружину каретки от зацепления с пластиной 
прижнмного ролика; отсоеднните от рычага тяговую пружину. 
Извлеките штифт из гнезда и снимите с оси каретку. Снимите 
с оси пластины пластмассовую шайбу и извлекнте пластину 
вместе с прижимным роликом. Сияв с оси прижимного ролика 
пластмассовую шайбу, отделите прижимной ролнк от пластнны 
Отсоеднните пружнну, нзвлеките штнфт и снимите пластину 
блокнровки. Разожмите двумя острозаточениыми отверткамн 
передние губкн тормозной пластины н отделите тормозную 
рластнну от кронштейна ЛПМ. Снимите подающий и прием- 
ный шриндели. Отсоедините пружину, извлеките штифт н от- 
делнте пластину разблокировки из корпуса ЛПМ. 

Снимите с оси приемного шпинделя щуп с поводком, сни- 
мите эксцпентриковую шестерню. Для извлечення любого из 
рычагов необходимо предварнтельно отсоединить от рычага 
его возвратную пружину; пружины расположены с нижней сто- 
роны ЛПМ. Для доступа к ним необходимо снять стабилиза- 
тор н маховик. 

Собирают ЛПМ в обратной последовательностн, соблю- 
дая следующие правила: 

при сборке муфты сцеплення нужно следнть за совмеще- 
нием выступа фрнкцнионного диска с впаднной зубчатой втулкн; 

устанавливая на место приемный шинндель, следует сле- 
дить за совмещением выстура поводка с пазом в тарелке 
шиннделя; —. 

при сборке механизма мгновенного останова нужно обес- 
печить правнльное зацерление сектора с рычажком: поворот 
сектора от упора до упора должен вызывать поворот рычаж- 
ка на 90°. 


‚ «Скиф 311-Стерео» 
(Выпуск 1989 г.) 


«Скиф ЗП-стерео» — переносная стереофоническая 
магнитола третьей группы сложности. Она предназначена для 
приема РВ станций с амплитудной модуляцией в днапазонах 
ДВ. СВ и с частотной модуляцией в днаразоне УКВ моно- 
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и стереофонических программ, а также для записи и воспроиз- 
ведения речевых и музыкальных программ с применением 
магнитной ленты, размещенной в унифицированных кассетах 
типа МК-60 и МК-90. 

Магнитола имеет ряд доролнительных потребительских 
(эксплуатационных) удобств: АПЧ и ЫШН в диапазоне УКВ; 
встроенный электретный микрофон: электронное расширение 
стереобазы; АРУЗ; возможность прослушивания записывае- 
мых фонограмм; световую индикацию включения блока пита- 
ния в сеть; световую индикацию режима «Запись» и приема 
стереопередачи и пр. 

Прием РВ станций в диапазонах ДВ и СВ осуществляется 
на магнитную антенну, а в диаразоне УКВ — на штыревую 
телескопическую антенну. 


Основные технические данные: 


Днапазоя прийнмаемых частот (волну. не уже: 


ДВ... 148...285 кГц (2027...1052,6 м) 
СВ - . 525.. 1607 кГц (571,4...186,7 м) 
УКВ . - 68.8...74 ьГц (4.56...4.06 м) 


Промежуточная частота: 


тракта АМ ... 465 кГц; тракта ЧМ ... 10.7 МГц 


Чувствительность. ограинчениная усиленнем (прн аыходной мошиости 
50 мВт), не хуже: 
ДВ ... 500 мкВ; СВ ... 250 мкВ; * 


УКВ (прн В„х==75 Ом) -.. 10 мкВ 


Чувствительность, ограниченнан шумами (при отношенки сигнал/шум в 
диапазонах ДВ. СВ 20 дБ. в диапазоне УКВ 26 дБ}. по напряженностк 
поля со встроенной антенны не хуже: 

ДВ ... 2.0 мВ/м; СВ ... 0,8 мВум; УКВ _.. 0.05 мВ/м 
Избнрательность по соседнему каналу иа ДВ нСВ, не менее 30 дБ 
Избирательность по зеркальному каналу. не менее: 

ДВ .-.. 36 дБ; СВ _-.. 30 дБ; УКВ ... 30 дБ 
Действие АРУ: при измененин напряження входного сиг- 
нала на 30 дБ соответствующее изменение уровия выход- 


ного сигнала, ие более . . . - а 6 дБ 
Макснмальная выходная мощность. ие менее _ 2Ж1.5 Вт 
Номинальная выходная мошность от сетн _ 20.5 Вт 


Днапазон восппонзведениня звуковых частот. ие уже 


ДВ и СВ Е .- 160...4000 Гц; 
УКВ . ..___. 10. 14000 №ь 
Рассогласование рии по усилению в диапазоне 


УКВ. не более _ - Ё - ЗаБ 
Разделение стереоканалов в ‘днапазоне `укв; не менее: 

на частотах 315 и 5000 Гц ... 14 дБ; 1000 Ги ... 20 дБ 
Номинальная скорость перемещеиння магнитной ленты 
4,76 см/с _ - о +2 % 
Козффициент ‘детонации, ие более _ 40.28 % 
Напряжение на линейном выходе. - 400.-.600 мВ 
Рабочий диапазов частот на лннейном. выходе в режнме 
воспроизведения: 

при использовании ленты типа 1 РезОз, не уже - 63. 12 500 Гц 

прн использовании ленты типа 1 СгО», ие уже . . 40...14 000 Гц 
Относительный уровень паразнтных иапряженнй в канале - 
записи — воспроизведения, не более . . Е мниус 50 дБ 
Масса магнитолы (без нсточиика питания}, ие более . . .- 28 
Продолжительность работы магнитолы от одного комилек- 
са источиика пнтания (при средией громкости), не менее 10 ч 
Габаритные размеры магнитолы, ие более . 440 165Ж 

Хх 106 мм 


Источник пнтаиня — шесть элементов типа АЗ43 «Прима» 
напряженнем 9 В либо блок питания БП-12/4 от сети пере- 
менного тока 220 В частотой 50 Гц 


Принципиальная электрическая схема 


Магнитола «Скиф ЗИ-стерео» выполнена по функ- 
ционально-блочному принципу и состоит из блока радиоприем- 
ного устройства (радиопанель (А2) с блоком УКВ-3-ОЗС); 
магнитофонной панели (АЗ) с УЗЧ и блоком регуляторов 
(АТ); ЛОМ с блоком стабилизатора частоты вращения элек- 
тродвигателя (А4); блока питания (АЗ). 


Радиоприемное устройство 


Радиоприемное устройство магнитолы представляет 
собой супергетеродинный радиоприемник третьей группы слож- 
ности. Его функционально можио разделить на два раздели- 
тельных тракта АМ и ЧМ со стереодекодером. 

Тракт АМ (рис. 1.194) выполнен по схеме супергетеро- 
динного радиоприемника с преобразованием частоты входного 
радиочастотного сигнала в сигнал промежуточной частоты 
465 кГц с последующим детектированием в сигнал звуковой 
частоты. Эти функции выполняют микросхемы ОА? и РАЗ. 
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Прием в диапазонах ДВ и СВ ведется на магнитную антен- 
ну \/А!. Связь УВЧ микросхемы ОА2 с входным резонансным 
контуром [Е1.1С2С5 диапазона ДВ и 1.2.1С3С6 диапазона СВ 
индуктивная. Переключателем $1 осуществляется выбор диа- 
пазона принимаемых частот. 

При работе в диапазоне СВ неработающая катушка. ДВ 
(Г1.1) закорачивается на землю, а при работе в диапазоне ДВ 
катушка диапазона СВ (1.2.1) образует резонансный контур 
[2 1С306СП. Такое включение позволило повысить чувстви- 
тельность приема в диапазоне ДВ. Связь с внешней антенной 
емкостная, через конденсатор С1. Микросхема ОА? имеет типо- 
вую схему включения. Контуры гетеродина диапазона ДВ 
(14С15С16С8.2) и диапазона СВ (15С24С25С8.2) подключе- 
ны к выводу 8 микросхемы ОА2. Входная цепь и гетеродин 
радиоприемника настраиваются на частоту радиостанции с 
помощью блока КПЕ С8 типа КПП-2Х 4/270. Резонансный 
контур 17.2С40С41, настроенный на промежутойную частоту 
465 кГц, согласует выходную проводимость УПЧ микросхемы 
РА2 с входной проводимостью пьезокерамического фильтра 
22. Сигнал с фильтра 12 поступает на вход УПЧ, собран- 
ного на микросхеме ОАЗ, включенной ро типовой схеме. 
С выхода микросхемы ОАЗ (вывод 10) низкочастотный сигнал 
поступает после фильтра С54РА9СА47 через переключатель ЗВ4 
на входы нормирующих фильтров ЗЧ, собранных на транзисто- 
рах УТ0- УТЗ. С выхода усилителей сигнал через разде- 
лительные конденсаторы С51 и С65 подается на выход РПУ 
(контакты 1 и 3 разъема АЗ ХР!). 

Тракт ЧМ выполнен по типовой схеме. При приеме в диапа- 
зоне УКВ сигнал с телескопической антенны через разъем 
Х$1.1 поступает на вход блока УКВ 

Блок УКВ-3-03С является унифицированным (рис. 1.195). 
Он собран на микросхеме ОА, которая с подключенными 
к ней элементами выполняет функции усиления принимаемых 
РЧ сигналов и преобразования их в напряжение сигнала про- 
межуточиой частоты. Настройка на частоту принимаемой ра- 
диостанции в диапазоне УКВ производится путем изменения 
управляющего напряжения, подаваемого на вывод 1 (разъем 
Х$1 с блока А?) через фильтр К1С4 с движка переменного 
резистора Вб, расположенного на плате РПУ (А2). Выходной 
сигнал ПЧ-ЧМ с частотой 10,7 МГц снимается с контура 
[71518 через контакты 3, 5 разъема Х$1. 

Сигнал ПЧ-ЧМ с выхода блока УКВ поступает на первый 
каскад усилителя ПЧ-ЧМ (РП-А2), выполненного на транзи- 
сторе УТ (рис. 1.194). Коллекторной нагрузкой его является 
резонансный контур 13.1С10. Сигнал, снимаемый с этого кон- 
тура, поступает на пьезокерамический фильтр 71. который 
обеспечивает необходимую избирательность по соседнему ка- 
налу и полосу пропускания тракта ЧМ. С фильтра 71 сигиал 
ПЧ-ЧМ поступает на вход микросхемы РА1. Микросхема 
РА! выполняет усиление сигнала ПЧ-ЧМ, детектирование ЧМ 
сигнала, предварительное усиление продетектированного сиг- 
нала, а также функции АПЧ и БШН. На входе микросхемы 
РАТ через вывод 18 сигнал поступает на дифференциальный 
усилитель-ограничитель. Второй вход усилителя-ограничителя 
(вывод 16) заблокирован конденсаторами С17 и С18. С выхо- 
да усилителя-ограничителя (выводы 8 и 11 ОА!) сигнал ПЧ 
через фазосдвигающую цепь С39, СЗ0, 1.6, С31, Е16 посту- 
пает на вход аналогового перемножнтеля (выводы 9 и 10 АП). 


Аналоговый перемножитель совместно с фазосдвигающей 
цепью осуществляет демодуляцию ЧМ сигнала. Демодуля- 
ционная характеристика ($-кривая) определяется настройкой 
фазосдвигающей цепи на середину полосы прорускания 
фильтра 71. Продетектированный и усиленный сигнал звуко- 
вой частоты снимается с вывода 7 ОА1. 

Управляющее напряжение для системы БШН снимается 
с вывода 15ОА1 и через делитель ВК19, К17 подается на ключ 
БШН (вывод 1301). Напряжение на’ выводе 150А1 изме- 
няется в обратной зависимости от уровня входного сигнала. 
При уменышении входного сигнала напряжение на выводе 
15ОА1, а значит, и на выводе 13ОА1 увеличивается. По до- 
стижении напряжения 0,8...0,9 В на выводе 1З0АТ ключ БШН 
открывается и канал звуковой частоты закрывается. Система 
БШН выключается с помощью переключателя $В3 путем соеди- 
нения вывода 13 ОАТ с общим проводом. Конденсатор С28 
служит для фнльтрации низкочастотных пульсаций напря- 
жения, подаваемого на ключ БИИН. 
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Рис. 1.194. Прииципиальная электрическая схема радиопанели (А2) магиитолы «Скиф 311-стерео» 
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Рис. 1.195. Принципиальная электрическая схема блока УКВ-3-03С магнитолы «Скнф 311-стерео» 


Напряжение АПЧ с вывода 5 ОАТ постурает через рези- 
стор В4 на вывод 5 блока УКВ. Система автоподстройки 
частоты отключается с помощью переключателя ЗВ? путем 
соединения входа устройства отключения АПЧ (вывод 
2 ОА!) с общим проводом. После включения АПЧ переклю- 
чателем $В2 система начинает работать с задержкой 2...3 с. 
Задержка АПЧ определяется постоянной времени цепи СЗЗ, 
Ю20. Блок УКВ (вывод 2) и микросхема ОАТ (вывод 12) 
питаются от электроиного фильтра \Т2813С20. С выхода 
ЗЧ ОАТ (вывод 7) сигнал через резисторы К18, К22 поступает 
на вход стереодекодера. 

При наличии стереофонической передачи иа вход стереоде- 
кодера (рис. 1.194) поступает КСС. В КСС можно выделить 
суммарную и надтональную (разностную) части. Суммарная 
часть представляет собой сумму сигиалов левого (А) и пра- 
вого (В) каналов (А-В) и может занимать полосу частот 
от 30 Ги до 15 кГц. Надтональная часть сигиала содер- 
жит ииформацию о разности сигиалов ЛК и ПК и представ- 
ляет собой АМ сигнал, в котором несущая частота 31.25 кГц 
(поднесущая) модулирована сигналом А—В. Надтональная 
часть может занимать полосу частот от 16,25 до 46,25 кГц. 
На передающей стороне поднесущая подавляется иа 14 дБ 
(5 раз). Суммарная часть присутствует как при стереофони- 
ческой, так и при монофонической передаче, надтоиальная — 
только при стереофонической. 

Комплексный стереосигнал поступает на восстановитель 
полярно-модулированного колебания (УТЗ, У\УТА, УТУ), где 
поднесущая восстанавливается на 14 дБ (5 раз), а также вос- 
станавливается форма полярно-модулированного колебания. 
Сигнал с восстаиовителя поступает через эмиттерный повто- 
ритель \УТ8, иа УТ9. Каскад УТ!4 имеет активно-емкостиую 
иагрузку, благодаря чему усиливается только сигнал суммар- 
ной части. Каскад УТ9 представляет собой полосовой усили- 
-тель с резонаисиой частотой 31,25 кГц и служит для усиления 
сигнала надтональной части. Усиленный сигнал надтональиой 
части детектируется АМ детектором УО1—\УГ4, на выходе 
которого выделяется сигнал А- В. На резисторе ©53 происхо- 
дит суммирование сигнала А-В, поступающего с каскада 
УПА, с сигиалом А—В, в результате выделяется сигнал А, 
который поступает на вход предварительного усилителя — 
фильтра нижних частот ЛК УТ!О (рис. 1.194). На резисторе 
258 из сигнала А-В вычитается сигнал А- В, в результате 
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выделяется сигнал В, который поступает иа вход предвари- 
тельного усилителя — фильтра иижних частот ПК (УТИ|). 

В стереодекодере имеется устройство автоматического пе- 
реключения режимов ЧМ Стерео и ЧМ Моно и индикации на- 
личия стереопередачи. При наличии стереопередачи сигнал 
поднесущей частоты попадает на вход эмиттерного повтори- 
теля УТ7, который открывается. Полосовой усилитель УТ9 
при этом находится в усилительном режиме, а сигнал подне- 
сущей частоты открывает ключи \УТб, \УТА, и светодиод нали- 
чия стереопередачи НТЗ, расположенный на плате магнито- 
фониой панели (АЗ), светится. При монофонической переда- 
че эмиттерный повторитель УТ8 закрыт, а значит, и каскад УТ9 
будет закрыт. Стереодекодер может быть принудительно пе- 
реключен в режим ЧМ-Моно переключателем $В3З путем раз- 
рыва эмиттериой цепи каскада \Т9. 


Магнитофонная панель 


Магнитофониая панель (АЗ) состоит из УЗВ, ГСП, 
ЛПМ со стабилизатором частоты вращения электродвигате- 
ля, блока регуляторов (АТ), УЗЧ и стабилизатора напряже- 
ния питания (рис. 1.196). 

Магнитофонная раиель имеет следующие коммутационные 
элементы: переключатель $В1 для включения магнитофона 
(радиоприемника); переключатель $В2 (для переключения ре- 
жима работы зарись/воспроизведение); переключатель $В3 
(для переключения типа магнитной ленты Ре›Оз/СгО2); пере- 
ключатель $4 (для включения режима стерео ОПГ); пере- 
ключатель $В5 (для включения и выключения громкогово- 
рителя). 

Режим воспроизведения. В режиме воспроизве- 
дения (рис. 1.196) сигнал, мюступающий от универсальной 
магнитной головки В1. ВЗ на контакты 5, 2 (4, 1) разъема 
Х$6, через контакты переключателя $8В2.3 ($82.4) подается 
на вход УЗВ, выполненного на транзисторе УТЗ (УТА), и 
микросхемы ОА2, где усиливается до напряжения 0,5 В (на 
частоте 400 Гц). З 

С выхода микросхемы ОА? сигнал поступает через кон- 
такт | (5) розетки Х$4 и далее через контакты 1 (5) розетки 
А!_ХРИ (см. рис. 1.196) на вход блока регуляторов А1 
(см. рис. 1.198), а также на линейный выход и контакты 
3 (5) розетки Х$3- у 


Аз  Магритофониая  дбавель 


ХУ КИ ЗК 
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Рис. 1.196. Иринцнпнальная электрическая схема УЗВ магнинтофонной панелн (АЗ) магнитолы «Скиф ЗИ1-стерео» 


Амвлитудно-частотная характеристика в режиме вос- 
произведения (транзисторный ключ УТИ (\У1Т12) открыт) 
формируется цепью Ю48, Юб0О, 872, С43 (851, 843, 873, 
С44). Подъем АЧХ в области высоких частот для компеисации 
щелевых потерь в универсальной магиитной головке осущест- 
вляется с помощью подстроечного резистора В75 (876) пу- 
тем изменения глубины обратиой связи, охватывающей ми- 
кросхему ОА2. Цепь 919, 6133, Сб (818, 8134, С7) форми- 
рует АЧХ в режиме работы с магнитной лентой СгО.. 

Режим зависи. В режиме записи сигналы на вход 
УЗВ могут поступать со входа, предназначениого для записи 
программ от электропроигрывателя, магнитофона с контак- 
та 3 (5) розетки Х$2 через резисторный делитель иапряже- 
иия 88, ЕК! (83, Е!Т); от радиоприемника, телевизора 
(с контакта 1 (4) розетки Х$2) — через резистор В7 (Е2), 
от встроенного электретного микрофона — через диоды \УПУ,. 
\02, устраняющие взаимное влияние каналов. 

Тракт записи состоит из УЗВ и элементов АРУЗ. В режиме 
записи траизисторные ключи \УТ7, УТ9 (УТ8, УТ!) открыты 
и в церь обратной связи микросхемы ОА? включена цепь 
КАТ, 853, Юб?, ВИ, С42 (65, 864. 868, 874, С45), осу- 
ществляющая формирование АЧХ иа нижних частотах. Подъем 
АЧХ УЗВ в режиме записи на высоких частотах осущест- 


вляется с помощью последовательиого колебательного контура 
13С33846 (1.4С34Ю53). Цепь из включенных встречно-па- 
раллельно диодов \03, УР4 (\УО5, \У06б) и резистора В 66 
(869) служит для компенсации иелинейных искажений, воз- 
никающих в процессе записи за счет нелинейности характе- 
ристики намагниченностн магнитной леиты. 

Цепь АРУЗ состоит из детектора, выполненного на тран- 
зисторе УТ13 (\УТИ4), и регулирующего элемента на микро- 
схеме ОАТ, представляющего собой пару полевых транзисто- 
ров. Цепь ВЗЗ, С18 (ЕЗ4А, С19) необходима для выравнива- 
ния АЧХ в режиме записи по току на высоких частотах; рези- 
стор Е22 (Е23) служит для регулирования тока записи. Через 
фильтр-пробку МС8 (1.2С12) сигнал поступает на универсаль- 
иую головку. С выхода микросхемы ОА2 сигнвл через фильтр 
К19С6 (В18С17Т), предназначенный для подааления токов 
подмагничивания на выходе УЗВ в режиме записи тран- 
зисторный ключ УТ! (\Т2) открыт, поступает иа линейный 
выход, далее на блок регуляторов и на УЗЧ для контроля 
зарисываемой программы прослушиванием. 

Генератор стирания н подмагничивания выполнен на тран- 
зисторах \УТ5, УТб по бестрансформаторной схеме с емкост- 
ной обратной связью. Частота колебаний определяется конту- 
ром, образованным иплуктивностью стирающей головки и ем- 
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Рис. 1.197. Принципиальная электрическая схема УЗЧ стабилизатора напряжения и БИ (А5) магнитолы «Скиф 311-стерео» 


костью конденсаторов СЗ и СЗО. Конденсатор С2 служит для 
изменения на небольшое значение резонансной частоты конту- 
ра с целью отстройки в длинноволновом днапазоне от гар- 
„моник ГСП. Фильтр 15С38С39Е70 устраняет проникновенне 
токов ВЧ в цепь питания. 

Стабнлизатор напряжения питания (рис. 1.197) собран по 
компенсационной схеме и служит для питания ГСП, УЗВ и 
радноприемника. Он собран на транзисторах \УТ20, УТ23, 
\Т24, включенных по схеме ОЭ для уменьшения падения на- 
пряжения на коллекторном переходе регулирующего тран- 
знстора \УТ23. В качестве опорного злемента используется 
термокомпенсацнонный транзистор УТ20. Напряжение иа выхо- 
де стабилизатора устанавливается с помощью подстроечного 
резистора В97. Электронный трачзисторный ключ У\УТ15 слу- 
жит для включения индикатора «Разряд батарей». В исход- 
ном состоянии (напряжение элементов питания 9 В) У\УТ!5 
закрыт, индикатор, подключенный к контакту 3 разъема 
Х$13, не светнтся. При понижении напряжения питания до 
6.3 В трансформатор УТ15 открывается и индикатор заго- 
рается. 

Блок регуляторов (А1) (рис. 1.198) представляет собой пас- 
сивную цепь, включенную между линейным выходом и входом 
УЗЧ. Резистор Е1 — регулятор громкости, Ю5 — регулятор 
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Рис. 1.198. Принципиальная электрическая схема блока регулято- 
ров (А!) магнитолы «Скиф ЗП-стерео» 


стереобаланса. Регулировка тембра по ВЧ осуществляется с 
помощью переменного резистора В9, включенного в частотно- 
зависимый делитель 82, В7, Е9.1. С1, С2 (КЗ, В8, 89, Са, СЗ). 
Цепь 810, С5 (В, Сб) осуществляет подъем АЧХ в области 
иизких частот. Сигнал с блока регуляторов А1 поступает 
через контакты 2 (1) розетки Х$12 на вход УЗЧ. 

Усилитель звуковой частоты (рис. 1.197) выполнен на тран- 
зисторах и охвачен общей обратной связью по переменному 
и постоянному току. Входной усилитель с дифференциальным 
входом выполнен на транзисторах \УТ16, УтТ!8 (УТУ, УТ19). 
Напряжение на выходе усилителя, равное половине питаю- 
щего, устанавливается с помощью подстроечного резисто- 
ра 890 (Ю92). Выходные транзисторы УТЗ1, \Т32 (\ТЗ3, 
\УТ34) работают в режиме В. Их ток покоя определяется ре- 
жимом транзистора УТ25 (\УТ26) по постоянному току н уста- 
навливается с помощью подстроечного резистора №107 
(©1111). Нагрузкой УЗЧ является. акустическая система, со- 
стоящая из двух динамических головок ВА! и ВА? типа 
2ГДШ-3 с сопротивлением звуковой катушки 4 Ом. Кроме то- 
го, в магнитоле предусмотрена возможность подключения 
стереотелефонов через разъем Х$11, которые присоединяются 
к выходу УЗЧ через резисторы 8131 (ЕВ132). 


Лентопротяжный механизм 


В магнитоле применен одномоторный четырехдоро- 
жечный ЛПМ. Лентопротяжный механизм позволяет устанав- 
ливать и фиксировать унифицированные кассеты типа МК-60, 
МК-90 во всех режимах работы, транспортировать магнит- 
ную ленту с заданной непрерывной скоростью (4.76 см/с) 
в режимах «Запись» и «Воспроизведение», осуществлять уско- 


ренную «Перемотку вперед» и «Перемотку назад», торможе- 
ние подкассетников в режиме «Стоп», кратковременный оста- 
нов движения магнитной ленты в режиме «Пауза», подни- 
мать кассету при ее замене. 

Передача вращения ведущего вала ЛИМ осуществляется 
от электродвнгаля постоянного тока. Частота вращения 
электродвигателя стабилизируется электронным стабилизато- 
ром, принципиальная схема которого приведена на рис. 1.199. 

Блок стабилизатора частоты вращения электродвигателя 
КЛИМ представляет собой одноконтурную систему автомати- 
ческого регулирования с регулированием по отклонению. 
В качестве датчика частоты вращения используется тахо- 
метрический мост, содержащий резисторы К7, №8, 2 и 
электродвигатель. Напряжение моста подается на инвертирую- 
щий вход 2 операциониого усилителя микросхемы ОА! и 
сравиивается с опорным напряжением. подаваемым на неинвер- 
тирующий вход 3 операционного усилителя этой же микро- 
схемы. Опорное напряжение стабилизировано диодом УП 
и регулируется подстроечным резистором В5. 

Выходное напряжение операционного уснлителя управляет 
регулирующим транзистором \Т1, который устанавливает на- 
пряжение питания электродвигателя: таким, чтобы разность 
напряжений моста и опорного напряжения была минималь- 
ной. Таким образом, частота вращения электродвигателя от- 
личается от задаиной на небольшую величину. Стабилиза- 
тор имеет систему автоматического отключения питания элек- 
тродвигателя (автостоп). 

При вращении приемного подкассетного узла периодиче- 
ски замыкается контактная группа 56, вырабатывающая им- 
пульсы, которые открывают транзисторный ключ УТ2. Тран- 
зистор УТ2 разряжает конденсатор СЗ, включенный на входе 
компаратора, выполненного на втором операционном усилителе 


Таблица 1.11 


Режимы работы транзисторов по зостоянному току магнитофонной паиели (АЗ) магнитолы «Скиф 311-стерео» 


В режиме «Воспроизведение» 


Транзистор Постоянное иапряжеиние, В 


УТ 0 
УТ2 о 6 о о ее 
УТЗ 0,7 ы 0.1 9,23 7 
УТ4 0,7 ы [и 0,23 7 
УТ5 0 [и 0 0 о 
Утб 0 0 0 0 о 
УТ7 о 0 0 0 2 
УТ8 о 0 0 0 2 
УТ9 о 0 ) _ 
Ут 0 о 0 

} УТИ 0.6 0 0 
Ут? 0.6 0 О 0 лы га 
УГ о 6,3 о 350 о 
УТ!4 0 6,3 Г 350 0 
УП 0 9 6,3 — 
УТ 4,5 8.4 3.9 20 ЦО 
УТИ 4,5 8.4 3.9 -20 ю 
УТ! 8 4,5 9 3,9 20 о 
уп9 4,5 9 3.9 20 о 
УТ20 0,6 0.6 0 - _ 
УТ21 8,4 54 3 ЦО 320 
У\УТ22 8,4 5.1 9 10 320 
УТ23 8.4 6,3 9 г вы 
У\Т24 0,6 8.4 0 
УТ25 4,5 5 3.9 320 320 
УТ26 4,5 5.1 3.9 320 320 
УТ27 51 8,4 4,5 320 
У\УТ28 3.9 0,6 4,5 320 
УТ29 54 8.4 4.5 320 
УТЗ0 з9 0.6 4,5 320 
УТ 8,4 4,5 9 2000 
УТ32 0.6 4.5 о 2000 
У\УТ33 8,4 4,5 9 2000 
У\УТ34 0.6 4.5 о 2000 


Примечание. Режимы по переменном току указаны на частоте 400 


Переменное иапряжение, мВ 


В режиме «Запись» 


Постоянное напряжение, В Переменное нанряжение. мВ 


Ээ 
о 0.6 0 
о 0.8 : . : : о 
0.23 0,7 1 0,1 0,8 21 0,8 
0,23 0,7 1.1 0.1 0,8 2 0.8 
о 0,7 2,5 0 1500 2000 0 
о 4.6 2.5 5,3 1500 2000 0 
о 0.6 о о 0 7 0 
о 0.6 0 0 [ 7 0 
о 0.6 0 0 - 0 
о 0,6 0 0 _ — 0 
о 0 0 0 20 о 
о 0 0 0 — 20 0 
о 0 2.5 0 420 0 0 
о о 2,5 о 420 0 0 
= о 9.0 6,3 — 
20 4,5 8,4 3.9 20 10 20 
20 4,5 8.4 3.9 20 ‚ юЮ 20 
20 4,5 9 3,9 20 0 20 
20 4.5 9. 3.9 20 0 20 
— 0.6 0.6 о — — _ 
о 8,4 5 9 Ц 320 0 
о 8.4 5,1 9 10 320 0 
- 8,4 6,3 9 — — 
_- 0.6 8,4 - о - — 
320 4,5 5,1 39 320 320 320 
320 4.5 5,1 3.9 320 320 320 
2000 51 8.4 * 4,5 320 — 2000 
2000 3,9 0.6 4.5 320 2000 
2000 ` 54 3,4 4.5 ° 320 2000 
2000 3.9 0.6 4.5 320 2000 
о 8,4 4,5 9 — 2000 [о 
о 0.6 4,5 .0 2000 Г 
о 0,6 4.5 о 2000 0 
о 0.6 4.5 0 2000 0 
Ги- 
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Рис. 1.199. Прииципиальная электрическая схема ЛПМ и стабилизатора частоты вращения электродвигателя магнитолы «Скиф 31 1-стерео» 


. 


Таблица 1.12 
Режимы работы микросхем по постояному току магнитолы «Скиф 311-стерео» р 


Напряжение на выводах, В 


Микросхема 


Раднопанель РП (42) 


РА1 К!74ХАб 0 _ — - 2.5 - - - 3,5 | 3.5 | 2.6 | 6,3 - — 2,7 [127 | 2/7 
РА? К!57ХА1А 0,7 — — - 1,5 — — 1,4 5,6 5,6 3,8 5.6 _ 1,2 х х х х 
. БАЗ К157ХА2 | -_ - -— 1 _ _ - . _ 5,7 | 5,5 | 4,4 [27 х х х х 
Магиитофонная панель МП (43) 
` 6,3 6,3 
РА! КР5О4Н Г4Б 0/0 0/0 —/-— 0/0 0/0 5: /-- ЗЕ х х х х х х х х х х 
3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 6,3 3,3 
о м С а ВК ЕЕ О а Ба 9 ЕЕ Бе о 


Стабилизатор частоты врвщення электродвигвтеля (А4) 


ро ре Е | ВР 
Примечание, Режимы работы микросхем РА! и РА? (МП-АЗ): в числителе — в рекиме «Воспроизведение», в знаменателе —в режиме «Запись». 
| 


—ж—ддаААААААд_ооооо———_—_»оЭ—ы=ы=ы—е—»—»_„»<»—_—»_»_»5——_—_—_„А 


‘ ` 


РАГ К157УД2 х 


3 | 40 | 75 


(вход 5, 6) микросхемы ОА1. При остановке подкассетиого 
узла импульсы с датчика отсутствуют, транзистор УТ2 закрыт 
и иапряжеиие на конденсаторе СЗ достигает уровия сраба- 
тывания порогового устройства, отключающего стабилизатор. 

Блок питания (АЗ, рис. 1.197) магиитолы состоит из сете- 
вого траисформатора ТУТ, диодного моста УО!-—У\Ь4, рабо- 
тающего иа емкостиой фильтр СЗ. Коиденсаторы С, С2 слу- 
жат для устранения пульсации и фона при работе радио- 
приемиика магиитолы. 

Режимы работы траизисторов и микросхем. по постоянному 
току приведены в табл. 1.11— 1.14. 


Таблица 1.3 


Режимы работы транзисторов по постоянному току магиитолы 
«Скиф-311 стерео» 


Напряженне на выводах, В 


Раднопанель (А2} 


Транзанстор 


уп 0.6 4 0,06 
УТ2 6 6,3 5.4 
УтЗ 2.8 5 2,2 
УТА 57 6 6,3 
УТ5 5 2.2 5,6 
Утб 0.6 57 о 
У17 34 6,3 2,8 
УТ8 2,3 о 2,9 
УТУ 2.9 6,3 2,3 
УГЮ 1] 2.8 0,7 
УТИ 24 6.3 17 
Уп! 2 2.8 6,3 2.2 
Ут!3 1,3 2,8 0.9 
Ут! 4.3 2,3 5,6 
Стабилизатор частоты вращення электродвигателя (А4) 

Ут 4 0 4.7 
Уут2 0,7 0,4 о 


Таблица 1.14 


Уровни сигнала в коитрольиых точках прн работе 
радиоприемника магнитолы «Скиф 311-стерео» 


Контрольная точка 


Параметр 


Частота 


Переменное на- 
пряжение, мВ 


Конструкция и детали 


Магиитола построема по фуикционально-блочиому 
принципу н коиструктивно состоит из пяти блоков, собранных 
в одном корпусе РПУ (РП (А?) с блоком УКВ): МП (АЗ); 
блок УЗВ с УЗЧ; блок регуляторов (А); блок ЛПМ (44) со 
стабилизатором частоты вращения электродвигателя; блок пи- 
таиия (А5). 

Корпус магиитолы выполнен из ударопрочного цветного 
полистирола. Он состоит из двух осиовиых частей: перед- 
иней и задией крышек, скреплеииых между собой вннтами. 
Оргамы управления магиитолой расположены иа верхней и пе- 
редией лицевой паиелях корпуса, а на задней крышке разме- 


щены розетки линейного выхода и виешнего пнтания, а также 
гнезда для подключеиня виещиего источника сигнала, иаруж- 
иых антеии АМ и УКВ. Расположение органов управления 
магнитолой показано на рис. 1.200. 

Внутри иа передией части корпуса с помощью самонарез- 
ных винтов закреплены динамические головкн громкогово- 
рителей ВА! и ВА? типа 2ГДШ]-3. ЛПМ. плата стабилиза- 
тора ЛПМ, вериьерно-щкальное устройство, микрофон, плата 
регуляторов, светодиодные индикаторы. На задней крышке кор- 
пуса расположены блок УЗВ и генератор стирания МП, 
блок РРУ, блок УКВ, отсек элементов питания, гиезда для 
подключения иаружных антени АМ и УКВ, розетки линейного 
выхода и подключения виешиих источннков сигнала. 


+ 


1 29466789975 вш 


Рис. 1.200. Виешний вид магнитолы «Скиф З-стерео» с обозначе- 
нием расположения органов управления: 

1 — киопка включения акустических систем; 2 — кнопка включения 
устройства расширения стереобазы для отстройки от помех ГСП; 
3 — киопка переключения типа магвитной леиты; 4 — кнопка пере- 
ключения режимов работы магиитолы; 5 — телескопическая антенна; 
6 — кнопка открывания кассетоприемника (выброс кассеты); 7— 
киопка времениого останова магиитной ленты («Пауза»); 8 — кнопка 
перемотки магнитной ленты назад; 9 — киопка перемотки магнит- 
ной ленты вперед; 10 — кнопка включения режима «Воспроизве- 
дение»; 11 — кнопка включения режима «Запись»; 12 — ручка пере- 
носкн магнитолы; 13 — кнопка переключения диапазонов ДВ и СВ 
т приеме в тракте АМ; 14 — кнопка переключения АМ и ЧМ; 
15 — кнопка выключения АПЧ; 16 — кнопка отключения БШН и 
режима «Стерео» при приеме в днапазоне УКВ; 17 — встроениые 
акустические системы; 18 — ручка настройкн радиоприемника; 19 — 
ручка регулятора громкости; 20 — ручка регулятора баланса; 21-— 
ручка регулятора тембра ВЧ; 22 — кассетоприемиик; 23 — инди- 
катор разрядки батарей; 24 — ниднкатор включения режима «За- 
пись»; 25 — индикатор наличия стереопередачи в диапазоне УКВ; 
26 — конденсаторный электретный микрофон; 27 — гиездо для под- 
ключения сетевого блока питания или внешнего нсточника пита- 
ния постоянного тока; 28 — розетка для подключения головных 
стереотелефонов; 29 — розетка линейного выхода и выхода радно- 
приемиика; 30 — розетка для подключения внешних источников 
звуковых программ; 31 — крышка отсеков элементов питания; 32 — 
розетки для подключения внешних антенн приемиика; 33 — места 
пломбирования магнитолы; 34 — шкала ралнонриемника; 35— 
кнопка включения подсветки шкалы радиоп\мемника 
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Риф. 1.201 Электромонтажная схема печатной платы радиопанели (А?) магинтолы «Скиф 311-стерео» 


Радиоприемное устройство 


Блок РПУ магнитолы представляет собой два кон- 
структивно-законченных изделия: унифицированный блок 
УКВ-3-03С и радиопанель (РП-А2). Радиопанель представляет 
собой печатную плату, на которой смонтированы элементы 
трактов ЧМ и АМ и стереодекодера. Электромонтажная 
схема печатиой платы блока РП (А2) приведена на рис. 1.201. 
Катушки контуров блока РП (А2) намотаны на унифи- 
цированные каркасы. Настройка катушек контуров ПЧ-—АМ 
осуществляется с помощью ферритовых сердечников марки 
МЮОНН-2 типа С2,8Х 12 мм, а катушек контуров гетеродина 
ДВ, СВ и ПЧ-АМ и СД — сердечниками марки М60ОНН-3 
типа С2,8Ж12 мм. Кроме того, катушки контуров гетеродина 
ДВ, СВ и ПЧ-АМ и СД помещены в трубчатые феррито- 
вые сердечники марки М400НН-5 типа Т10Х 7,1Х 12 мм. 

Магнитная .антенна диапазонов ДВ и СВ представляет 
собой ферритовый стержень марки М400НН днаметром 8 и 
длиной 160 мм. 

Радиоприемник магнитолы настраивается на частоту пере- 
дающей радностанции в диапазоне УКВ с помощью перемен- 
ного резистора Вб, расположенного на плате блока РП (А2), 
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а в диапазонах ДВ и СВ — блоком КПЕ типа КПП-2Ж 
Ж4/270 пФ, кинематически -связанных с ручкой настройки, 
выведенной на лицевую панель магнитолы. Кинематическая 
схема верньерного устройства приведена на рис. 1.202. 


6 ручки настройни 
Пойтель 


д дкезателя 


стрелки Ими 


[5 битка 


Зибетая 
228 ЛЕрЕДОча 


Добитии 065 АЛЕ ив резистора 


Рис. 1.202. Кинематическая схема верньериого устройства магни- 
толы «Скиф 311-стерео» 


с 


Рис, 1.203. Электромонтажиая схема печатиой платы стабилиза- 
тора частоты вращения электролвигателя (А4) магнитолы 
«Скиф 311 -стерео» 
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Рис. 1.204. Электромонтажная схема печатной платы магнитофонной панели (АЗ) магнитолы «Скиф 31 1-стерео» Е 


Магнитофонная панель 


Магнитофонная панель магнитолы состоит нз двух 
отдельных конструктнвно законченных блоков: ЛПМ со стаби- 
лизатором частоты вращения электродвигателя и блока МП, 
в который входят двухканальный универсальный УЗВ. ГСП, 
двухканальный УЗЧ н стабилизатор напряжения. 

Лентопротяжный механизм магнитолы «Скиф 311-стерео» 
конструктивно аналогичен ЛПМ магнитолы «Соната РМ-323С» 
с незначительными отличиямн. 

Стабилизатор частоты вращения электродвигателя кон- 
структивно представляет собой печатную плату, на которой 
смонтнрованы элементы его конструкции. Электромонтажная 
схема печатной платы стабилизатора приведена на рис. 1.203. 

Универсальный УЗВ собран на одной печатной плате с ГСП, 
УЗЧ и стабнлизатором напряжения. На этой печатной плате 
смонтнрованы все элементы в соответствин с выполняемыми 
функциями блока МП (АЗ). Электромонтажная схема печат- 
ной платы МП показана на рис. 1.204. 


Блок регуляторов (А!) представляет собой печатную плату, 

на которой смонтированы переменные резисторы: К! — регуля- 

` тор громкости; В5 — регулятор стереобаланса; КЭ — регуля- 

тор тембра ВЧ, а также все прочие элементы ценей кор- 

рекцни АЧХ. Электромонтажная схема печатной платы блока 
регуляторов показана на рис. 1.205. 

Блок питания (АБ) конструктивно представляет собой пе- 
чатную плату выпрямителя, на которой смонтнрованы сете- 
вой трансформатор Т\У1, дноды выпрямнтеля и конденсаторы 
фнльтра. Электромонтажная схема печатной платы выпрямите- 
ля блока пнтания показама на рнс. 1.206. Намоточные данные 
сетевого трансформатора приведены в приложении (табл. 6.1). 
Намоточные данные катушек контуров РПУ (А?) и МП (А3) 
даны в табл. 1.15, а распайка катушек контуров показана 
на рис. 1.207. Схема распайки шнуров для подключения внеш- 
них устройств к магнитоле приведена на рис. 1.208. 


Таблнца 1.15 


Намоточные даниые катушек коитуров магнитолы 
«Скиф 3П-стерео» 


Индуктив- 
ность, 
мкЕн 


Блок РПУ (А2)} 


Аитенная ДВ А 5-3 Лэп-5х 0,06 220 3360-+15 % 
Катушка связн 1.2 5-4 |ПЭВТЛ-2 0,08 30 — 
Антенная СВ 121 1-5 ЛэпП-5х 0.06 81 34015 % 
Катушка связи 12.2 5-6 |ПЭВТЛ-2 0.08 15 — 
Катушка ПЧ-ЧМ] 131 2-3 |ПЭВТЛ-2 0,16 24 3.0+0,3 
Катушкв связн 13.2 5-6 |ПЭВТЛ-2 0,16 12 — 
Гетеродинная ДВ 4 6-5-3 | ЛЭП-3Ж0.06 64-+64 3451,7 
Гетеродннная СВ 15 2-5-3 | ЛЭП-3Ж0,06 50Ж50 20-1 
Катушкв ПЧ-ЧМ2 16 3-5 |ПЭВТЛ-20,16 [3 0,56 
Катушка ПЧ-АМ 17.2 2-1 |ЛЭП-3Ж0.06 150 60 
Квтушка связи 17.1 | 3-6-5 | ПЭВТЛ-2 0,08 75475 — 
Детекторная АМ 10 5-3 |ЛЭП-зх 0,06 100 201 
Катушка восстанов- | 18.1 2-4-3 |ПЭВТЛ-2 0,08 240240 | 50625 
ления поднесущей | 18.2 | 5-1-6 |ПЭВТЛ-2 0,06 200--200 } 45625 
частоты СД 
Детекторная СД 19.1 4-5 ПЭВТЛ-2 0,08 180 356-35 
19.2 1-6-2 |ПЭВТЛ-2 0.1 600-+600 | 920--46 


Магнитофонная панель (АЗ) 


Дроссель | ие В 0,08 ое Пе 


Примечание. Катушки контуров 18. 19.2 намотвны двойным проводом, 
а затем распаяны согласно схеме. 
ЕЕ ЕЕ ЕСЕРЕ РЕЕЕНЕНЕЕНЕ 


аи 


Рис. 1.205. Электромонтажная схема печатной платы блока регулято- 
ров (А!) магнитолы «Скиф ЗП-стерео» 


Рис. 1.206. Электромонтажная схема печатной платы выпрямнтеля 
блока пнтания (АБ) магнитолы «Скиф ЗП-стерео» 
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Рнс. 1.207. Распайка катушек контуров РПУ (А?) н МП (АЗ) маг- 


ннтолы «Скиф З11-стерео» (внд снизу} 


. Рис. 1.208. Схема распайки делителя напряжения для записи от 
раднотрансляционной линии 


В магнитоле применены узлы и детали следующих типов: 

Блок РП {А2) — резисторы: К! — В5, В8 — В21. К23 — 
829, ЮЗ1 — 837, ВЗ9, В40, 242 — Ю52, К54 — 857, В59 — В65, 
867, В68 типа С1-4-0,125; Кб типа СПЗ-46М; КЗ0, В41, Ю53, 
858. Вбб типа СПЗ-386; 838 типа ММТ-1; конденсаторы: 
С4, С7, ©С9, СЮ, С1!2, С14, С1Т, С18, С23, С26, С29. СЗ1, СЗ5. 
С44, С45, С47. С53, С56, СБТ, С61, С63 типа К!Ю-7в; СЗО, СЗ8, 
С41, С43, С48, С49, С50, С52, С58, Сб0, Сб4, Сбб, С69, С70 типа 
К22-5; С1, СЗ, СБ, СИ, С15, СЗ, С229, С24, СЗ2, С40, Сб2, Сб7 
типа К26-1; СЗ9 тнпа КЗ1-11; С13, С19, С20, С27, С28, СЗЗ, СЗ4, 
(36, СЗТ, С42, С46, С51, С55, С59, (65, С68 типа К50-35; 
С2, Сб, С16, С25 типа КТ4-23; переключатели: $В1 — $В4 типа 
ПКнб1 -1. 

Блок МП (АЗ) — резисторы: К! — Ю21, 26 — Ю43, В46 - 
К74, В77 — 889, КУЛ, 893, 695, 96, К98 — К10б, К108 — 9110, 
8112 — 8128, В131 — 8139 типа С1-4-0,125; 622 — В25, В44, 
Ю45, ЮТБ, В76б, Ю90, В92, В97, Ю107, Ю111 типа СПЗ-386; В94 ти- 
па ММТ-1; К129, №130 типа С2-14; переключатели: $В1 — $В5 
тнпа ПКнб1-1. 

Блок регуляторов (А!) — резисторы: ЕВ, ЕВ5, В9 типа 
СПЗ-33; Юб — В8, К1Ю, ВИ типа С1-4-0,125; конденсаторы: 
С1 — С4 типа К1Ю-7в; СБ, Сб типа К7З-9. к 

Блок стабилизатора частоты вращения электродвигателя 
(А4) — резисторы: К, 82, Ю4—ВИ, 8В1!3—Ю17 типа 
С1-4-0,125; ЮЗ типа ММТ-1; Е12 типа С2-14; конденсаторы: 
С2 тнпа К1О-7в; С1, СЗ = С5 типа К50-16. 

Блок питания (А5) — конденсаторы: ©С1, С2, С4 — типа 
КЮ-7в; СЗ типа К5О-35. 


Порядок разборки и сборки магнитолы 
ы 


Разборку магнитолы осуществляют. обязательно от- 
ключив ее от сети питания. 

Для проведения разборки магнитолы необходимо: 

подготовить рабочее место и соответствующий инструмент; 

отключить вилку шнура питания от розетки сети; 

извлечь колодку сетевого шнура из гнезда 220 В; 

внимательно осмотреть места соединения деталей корпуса 
и узлов крепления; 

отвинтить винты крепления задней крышки и снять ее; 

снять ручку для переноса магнитолы. 

Для демонтажа МП (АЗ) необходнмо отсоеднннть жгуты 
от разъемов, отвинтить два винта платы, отвести защелки, 
фиксирующие плату, слегка приподнять ее от верхних фик- 
сирующих прижимов н снять плату. 

Чтобы снять РП (А2), следует отвинтить винт крепления 
розетки для подключения внешних антенн, отвести защелку, 
фиксирующую нижний край печатной платы, слегка припод- 
нять ее за нижний край и поднять ее от себя, освобож- 
дая от верхних фиксирующих прижимов. Установить плату 
вертикально в спецнальные держатели на задней крышке. При 
необходимости следует отпаять провод от телескопической 
антенны. 

Для демонтажа платы регуляторов нужно снять ручки с 
осей регуляторов, развести упоры защелок и снять плату. 

Чтобы снять ЛПМ, необходимо отсоединить жгуты, отвин- 
тить четыре винта крепления ЛИМ н, смещая ЛПМ "Вниз 
от себя, изъять его из корпуса магнитолы. Для замены шнура 
верньерного устройства нужно снять с барабана пружину, 
удалить поврежденный шиур и заменить его новым, выдержав 
первоначальную длину шнура между узлами крепления его к 
пружине. Заправить пружину и проложить шнур согласно 
кинематической схеме верньерного устройства. 

Для замены электретного микрофона следует освободить 
ушки держателя от защелок и извлечь микрофон. 

Для замены кассетоприемннка необходимо открыть его, ос- 
вободить упоры, ограничивающие угол раскрытия кассето- 
приемника, н, увеличивая угол раскрытия, снять кассетоприем- 
ник с осей. Заправку производить в обратном порядке. 

Собнрать магннтолу следует в обратной последователь- 
ности. Для правильного сопряжения положения стрелки шкалы 
с верньерным устройством нужно последовательно вращать 
ручки настройки радиоприемника до упора в противополож- 
ных направлениях. 


Глава 2. 


ПЕРЕНОСНЫЕ 'МОНОФОНИЧЕСКИЕ МАГНИТОЛЫ 


«Радиотехника МЛ-6302» 
(Выпуск 1988 г.) 


«Радиотехника МЛ-6302» — переносная кассетная монофо- 
ническая магнитола третьей группы сложности. Она пред- 
назначена для приема РВ станций с амплитудной модуляцией 
в диапазонах ДВ, СВ, КВ и с частотной модуляцией в 
диапазоне УКВ, а также для записи и воспроизведения фоно- 
грамм с применением магнитиой ленты с рабочим слоем окиси 
железа (Ве2Оз) и воспроизведения фонограмм, записанных на 
магиитной ленте с рабочим слоем на основе двуокиси хрома 
(СгО2) и размещенных в кассете типа МК-60 или МК-90. 

Магнитола имеет целый ряд потребительских удобств: АПЧ 
и БШН в диапазоне УКВ; АРУЗ; запись со встроенного 
микрофона и собственного радиоприемника; возможность за- 
писи с внешиих источников звукового сигнала речевых и 
музыкальных программ. 

Прием РВ стаиций в диапазонах ДВ и СВ осуществляет- 
ся на магнитную встроенную антенну, а в диапазонах КВ и 
УКВ -- на штыревую телескопическую антенну. 


Основные технические данные: 


Днапазон принимаемых частот ан не 
В 


й 148...285 и (2027...1052,6 м) 
СВ 525...1607 кГц (571,4...186,7 м) 
КВ. 9.5.121 МГи (31,58...24,8 м) 
УКВ . 65,8...74 МГц (4.65...4,.06 м) 
Промежуточная частота: 
трвкта АМ ... 465 кГц; тракта ЧМ ... 10,7 МГи 


Чувствительность, ограннченная усиленнем (прн выходной мощностн 


50 м не кое 
Ю мкВ/м: СВ ... 40 мкВ/м; КВ ... 50 мкВ/м; УКВ ... 20 мкВ/м 


о ограннченная шумамн (при отношении ‚ сигнал/шум не 


менее 20 дБ в тракхе АМ н 26 дБ в тракте ЧМ, не хуже: 
ДВ ... 2 мВ/м; СВ ... 1,3 мВ/м; КВ ... 0,2 мВ/м; УКВ” - 0.03 мВ/м 
Избирательность по соседнему каналу в ‘диапазонах ДВ 
и СВ при расстройке +9 кГц, не менее _ : 26 дБ 
Избнрвтельность по зеркальному каналу, не менее: 
В... 30 дБ; СВ ... 26 дБ; КВ ... 12 дБ; УКВ _.. 28 дБ 
Действие “АРУ: прн измененни напряжения входного сиг- 
нала на 30 дБ соответствующее нзмененне выходного 
сигнала, не более. . . 6 дБ 
Номинальнвя выходная мощность + Вт 
Максимальная выходная мощиость . - Е 1.2 Вт 
Днапазон воспронзводимых звуковых частот, не уже: 
ДВ и СВ ... 200...3550 Ги; УКВ .. 200..40000 Гц 
Номинальная скорость двнження магнитной ленты . 4,75 см/с 
‘ 2 Блк МП 
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Коэффициент детонации, не более . . в 
Напряженне на лннейном выходе . 


+0,35 % 
500+100 мВ 


Рабочнй днапазои частот на линейном выходе . 9 63...10 000 Ги 
Относнтельный уровень паразнтных а в канале 
запнсн-воспронзведення, не более . - минус 44 дБ 
Ток потребления от автономного источника питания в 
режнмах, не более: 
раднопрнемника прн Рьых=0 . - 40 мА 
воспроизведення при Рвых-0, 48 ной 270 мА 
заннен . . . - г 220 мА 
перемотки р 200 мА 
Габаритные размеры магнитолы, не более 340Х 166 
Х87 мм 
Масса магнитолы (без элементов питания). не более. . . 2.4 кг 


Источинк питання шесть элементов типа 343 «Прнма» 
напряженнем 9 В или сеть переменного тока частотой 50 Гц. 
напряжением 220 В 


Принцип иальная электрическая схема 


Магнитола «Радиотехника МЛ-6302» выполнена по 
функционально-блочному принципу. Она состоит нз трех бло- 
ков: радиоприемного устройства (АТ), магнитофонной панели 
(А2) и блока питания (АЗ). Структурная схема показана 
на рис. 2.1. 


Радиоприемное устройство 


Схема РПУ (рис. 2.2) состоит из двух раздель- 
ных трактов ЧМ и АМ, предварительного УЗЧ, стабилиза- 
тора напряжения, регулятора громкости с тонкомпенсацией 
и регулятора тембра. 

Тракт ЧМ (рис. 2.2) построеи на микросхемах ОА1, РА? и 
транзисторе УТ. Сигнал от антенны через перестраиваемый 
контур С1.2С2С4С7СИ поступает на вход смесителя (вы- 
воды 7 и 8 0А1). К выводам 10—13 подключены элемен- 
ты контура гетеродина С1.1С3С5С6С91.2. К выводу смесителя 
(выводы 2 и 3 РА|) подключен контур С13С1413.-1, настроен- 
ный на ПЧ 10,7 МГц. С обмотки связи 13.2 сигнал поступает 
на предварительиый УПЧ-ЧМ, выполненный на транзисторе 
УТ!, и далее — на пьезокерамический фильтр 71, опре- 
деляющий основную избирательность тракта по соседнему ка- 
иалу. 
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Рис. 2.1. Структуриая схе- 
ма магнитолы «Радиотехии- 
ка МЛ-6302» 
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Рис. 2.2. Прининпиальная электрическая схема блока РПУ (АГ) магиитолы «Раднотехника МЛ-6302» 5 
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Настройка в диапазоне УКВ осуществляется с помощью 
конденсатора переменной емкости С1 (секции С1.1 и С1.2), 
емкость которого определяет частоту настройки входного и 
гетеродинного контуров. 

Микросхема ОА? представляет собой специализированную 
микросхему, осуществляющую основное усиление по ПЧ, детек- 
тированне ЧМ сигнала и предварительное усиленне продетекти- 
рованного сигнала. Сигнал ПЧ с фильтра 71 поступает на 
вход  дифференциального уснлителя-ограничителя (вывод 
130А2). Второй вход усилнтеля-ограннчителя заблокнрован 
конденсаторами С17 и С18. С выхода усилителя-ограничите- 
ля (выводы 3 и 50А2) сигнал ПЧ через фазосдвигаю- 
щую цепь С19 — С21. 14, В8 поступает на вход аналогового 
перемножнтеля (выводы 2 и 6 ОА2). Аналоговый перемно- 
житель совместно с фазосдвигающей цепью осуществляет де- 
модуляцию ЧМ сигнала. Демодуляционная характернстика 
($-кривая) определяется настройкой фазосдвигающей цепи на 
середину полосы пропускания фильтра 71. Продетектирован- 
ный и усиленный сигнал низкой частоты снимается с выво- 
да 8 ОА? # : 

Тракт ЧМ питается от стабилизатора напряжения (\Т2, 
\У02, С54. С58, 28, ВЗ2). 

С выхода НЧ ОА? (вывод 8) сигнал через ФНЧ (С22), цепь 
В9, С24, регулятор уровня Е10 н контакты переключателя 
диапазонов поступает на вход предварительного УНЧ. 

Тракт АМ (рис. 2.2) собран на ОАЗ — специализирован- 
ной микросхеме тракта АМ, содержащей гетероднн, смеситель. 
УВЧ с АРУ и УПЧ с АРУ. 

В диапазонах ДВ и СВ прннимаемый сигнал выделяется 
с помощью магнитной антенны \/А. В диапазоне СВ кон- 
тур антенны образуют катушка 111 н конденсаторы С1.3 н С29; 
в диапазоне ДВ — 112 и конденсаторы С1.3, С27, С29, СЗ2. 
Выделенный антенным контуром сигнал поступает на буферный 
каскад, собранный на полевом транзисторе УТ4, и далее — на 
вход УВЧ (вывод 1 РАЗ). 

В диапазоне КВ снгнал с телескопической или внешней 
антенны поступает на одноконтурную входную цепь, образован- 
ную катушкой 1.5.1 и конденсаторами С28, СЗО, С31, С1.3. Вы- 
деленный контуром сигнал через обмотку связи 15.2 подается 
на вход УВЧ (вывод ! ОАЗ). Уснлитель высокой частоты 
охвачен петлей АРУ, образованной цепью ВИ, УЗ, С43. 

Контур гетеродина (в диапазоне СВ — 17.1С36С40С33С1.4; 
в днапазоне ДВ — 18.1С35С39С34С1.4; в диапазоне КВ — 
16.1С37С38С41С1-4) через катушки связн 17.218.216.2 под- 
ключен к выводам 4, 5, 6, ОАЗ. 

На выходе смесителя (выводы 15 и 16 РАЗ) включен 
контур С4419.1, настроенный на ПЧ 465 кГц, сигнал с кото- 
рого через катушку связи 19.2 и согласующий резистор Е 16 по- 
ступает на пьезокерамический фильтр ПЧ72, определяющий 
основную избирательность по соседнему каналу, н далее — на 
вход днфференциального УПЧ (вывод 12 ОАЗ). Второй вход 
УПЧ заблокирован конденсаторами С46, С47. 

Сигнал с выхода УПЧ (вывод 7 РАЗ) поступает на контур 
ПЧ С48110 и на амплитудный детектор УГ1, ©50, В12. Проде- 
тектированный сигнал через ФНЧ В19В20С51 н контакты пере- 
ключателя диапазонов поступает на вход предварительного 
УЗЧ. Одновременно через цепь К14, С49 сигнал поступает на 
петлю АРУ. 


- Напряжение пнтання на вывод 14 микросхемы ОАЗ подается 
от стабилизатора через элементы развязки Е15, С45. 

Коммутация режимов работы РПУ осуществляется пере- 
ключателем ЗА|. 

Предварительный УЗЧ представляет собой усилительный 
каскад на транзнсторе УТЗ, включенном по схеме ОЭ. Выход- 
ное напряжение низкой частоты с выхода усилителя поступает 
на вилку ХР для подключения к магнитофонному устройству, 
где осуществляется коммутация режимов «Магнитофон — Ра- 
дио». 


Магнитофонная панель + 


Блок МП (рис. 2.3) обеспечивает: 
запись на магнитную ленту от РПУ, встроенного микрофона 
нли внешнего источника сигнала; 
работу неотключаемой АРУЗ; 
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воспроизведение записанных программ; 

перемотку ленты вперед и назад; 

временной останов ленты; 

переключение частоты ГСП для отстройки от помех при 
запнсн с РПУ; 

работу автостопа, обеспечнвающего отключенне питания 
ЛИМ при полном останове магнитной ленты в режнме пе- 
ремотки; 

воспроизведение записей с хромоксидной ленты (СгО)); 

подключение головного телефона; 

подключенне внешнего источника питания; 

усиленне сигналов звуковой частоты УНЧ, установленным 
на плате устройства. 

Магнитофонная панель (рис. 2.3, рис. 24) состонт из 
универсального усилителя, устройства АРУЗ, ГСИ, УЗЧ, инди- 
каторов режима «Запнсь», ЛПМ, стабилизатора частоты вра- 
щения электродвигателя. 

Коммутация режимов «Запись — Воспронзведение» осу- 
ществляется с помощью переключателя $ЗА1. 


В режиме «Воспроизведение» (рис. 2.3) снгнал с универ- 
сальной головкн через контакт 7 платы и конденсатор С4 по- 
ступает на вход уннверсального усилителя. 

Первый уснлительный каскад универсального усилителя вы- 
полнен на транзисторе \УТ2. Конденсатор Сб н конденсаторы 
С2, СЗ, подключаемые при необходнмостн, формируют необ- 
ходимый подъем частотной характеристики в области верхних 
частот. Усиленный сигнал через разделительный конденса- 
тор С11 поступает на вход уснлителя-корректора \УТЗ — УТ5. 
Основная корректирующая цепь уснлителя-корректора С13, 
К26, К18, определяющая частотную характеристнку, включена 
в цепь отрицательной обратной связн. Конденсатор С15 пред- 
назначен для предотвращения самовозбуждения. 

Усилитель-корректор охвачен отрицательной обратной 
связью по постоянному току (Е19, К24). Обратная связь 
по переменному току в этой цепи устраняется конденсатором 
(16. Для изменення постоянной времени коррекции в режиме 
«СгО2» параллельно резистору №26 подключается резистор 
К27 с помощью переключателя $А4. Другая контактная группа 
переключателя $А4 предназначена для переключения часто- 
ты ГСП. . 

Снгнал с усилнтеля-корректора подается на контакты 1, 2 
переключателя $А1, контакты 1, 3 переключателя ЗА? и далее 
через контакт 4 розетки Х$6, регуляторы громкости и тембра, 
расположенные на плате РПУ, и контакт 2 розетки Х$6 посту- 
пает на вход УНЧ (мнкросхема ОА). 

В режиме «Запись» сигнал с микрофона В через раздели- 
тельный конденсатор С1 н резистор Е2 при включенном пе- 
реключателе $АЗ илн снгнал с внешнего нсточинка через 
контакт 1 розеткя Х$2, контакты 18, 17, 15, 14 переклю- 
чателя $А1 поступает на вход универсального усилителя. 
Параллельно входу усилнтеля подключен регулнрующий эле- 
мент АРУЗ (транзистор УТ1). 

Работа уннверсального усилителя в режиме «Запись» ана- 
логична. работе в режиме «Воспроизведение». Основная кор- 
ректирующая цепь уснлителя-корректора СТ, Ю20, Ю95, ША, 
(12, ВИ (рис. 2.3). 

С выхода уснлителя-корректора сигнал через резистор Е41 
и фнльтр-пробку С271.2 поступает на универсальную головку. 
С резистора Е28 снимается напряженне для устройства АРУЗ, 
детектируется с помощью детектора-удвоителя (УО7, УП8, С23, 

), и поступает на эмиттерный повторнтель УТ8 и далее 
через ограннчнвающий резистор КЗ7 — на базу транзистора 
УТ, являющегося исполнительным элементом АРУЗ При 
превышении требуемого уровня записываемого сигнала тран- 
знстор УТ! открывается н шунтирует резистор входного де- 
лителя В5, уменьшая напряженне сигнала на входе. Постоян- 
ная времени срабатывания АРУЗ определяется временем за- 
рядки конденсатора С25 через резистор ЕЗ1, постоянная вре- 
менн обратного хода АРУЗ — временем разрядки С25 через 
В35 и базовую цепь УТ8. 

Транзистор УТб предназначен для шунтирования конден- 
сатора С25 резистором ЮЗ34 в момент включения режнма 
«Запись», что позволяет сократить длительность переходных 
процессов в АРУЗ прн включении режима «Запись». Время 
шунтирования определяется временем зарядки конденсатора 
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Рис. 2.3. Прииципиальиая электрическая схема блока МП (А2} магиитолы «Радиотехиика МЛ-6302» 


С22 через резистор ЕЗ2. После зарядки С22 транзистор УТб 
закрывается и на дальнейшую работу АРУЗ не влияет. 

Напряжение питания универсальных усилителей и АРУЗ — 
стабилизированное (УЗ, КВ13). 

Генератор стирания и подмагничивания (рис. 2.3) построен 
по двухтактной схеме на транзисторах УТУ, УТ1О с индук- 
тивной связью на трансформаторе Т. Частота генерации оп- 
ределяется индуктивностью стирающей головки и конденсато- 
рами С29. С30, СЗ2. Частоту тожно изменять с помощью 
переключателя $А4 путем коммутации С28. При этом обеспе- 
чивается отстройка от помех при записи с РПУ. Амплитуда 
генерируемых импульсов ограничивается с помощью цепи 
Ур10, УОИ, С33 путем подачи на базы УТЭ и УТИО закры- 
вающего напряжения. 

Напряжение подмагничивания поступает на универсальную 
головку совместно с выходным напряжением  усили- 
теля записи. 

Фильтр-пробка 1.2С27, настроенный на частоту генератора. 
предотвращает попадание напряжения подмагничивания в 
тракт усилителя записи, а также шунтирование цепи под- 
магничивания выходным сопротивлением универсального уси- 
лителя. 

Питание на ГСП в режиме «Запись» поступает через 
контакты 8, 9 переключателя $А1. 

С выхода универсального усилителя сигнал поступает через 
элементы Е30 и С20 на индикатор записи, состоящий из 
диодного выпрямителя (У05, УО06, С24) и усилителя постоян- 
ного тока (УТ7). К коллектору транзистора УТ7 подключен 
индикатор «Запись» УО2. Индикатор УО2 в режиме «Запись» 
изменяет яркость свечения в зависимости от напряжения сиг- 
нала на выходе универсального усилителя. ` 

Сигнал с выхода РПУ через контакт 8 розетки Х$6 поступа- 
ет на контакт 5 переключателя ЗА? («Магнитофон — Радио»), 
затем подается через контакт 4 розетки Х$6 на регулятор 
уровня и тембра на плате РПУ н снова поступает с кон- 
такта 2 розетки Х$6 на плату магнитофонного устройства. 
Усиливаемый сигнал поступает на неинвертирующий вход — 
вывод 100А. К инвертирующему входу (вывод 8 ОА) под- 
ключается цепь В47; Е49, СЗ4, определяющая коэффициент 
усиления микросхемы ОА. Выход усилителя — вывод 16 ОА. 

Напряжение питания подается на вывод 1ЮА; на цепи Е51, 
С39 образуется напряжение вольтдобавки. К выводу ЭОА под- 
ключается конденсатор фильтра СЗ7. Формирование АЧХ уси- 
лителя мощности, требуемой для обеспечения устойчивой ра- 
боты, осуществляется с помощью корректирующих элементов 
В48, №52, СЗ5, СЗ8, С40, С41. Усиленный сигнал через раз- 
делительный конденсатор С43 поступает на громкоговори- 
тель и одновременно через резистор К54 на контакт 1 розетки 
для подключения головного телефона Х$9. Напряжение пи- 
тания магнитолы поступает с контакта Х$4 от батарей лнбо 
с внешнего источника питания через розетку Х$5. Далее 
напряжение питания Поступает на ЛИМ` (А) через контакт 7 
вилки ХР2 и на контакт 9 переключателя $А2. 

В режиме работы «Магнитофон» (переключатель $А? в 
выключенном положении) напряжение питания магнитолы ком- 
мутнруется контактами на ЛИМ (А) и поступает с контакта 1 
вилки ХР2 для питания универсального уснлителя (через 
Р13), ГСП (через контакты 8, 9 переключателя $А1) и УНЧ 
(через контакты 8, 10 переключателя $А2). 

В режиме работы «Радио» (переключатель ЗА2 во вклю- 
ченном положении) напряжение питания поступает на РПУ 
(через контакты 10, 12, $А2) и на УНЧ (через контакты 
9. 11, $А2). 

Конденсаторы С42 и С44 предназначены для фильтрации 
пульсаций напряжения питания. Через резистор В53 при вклю- 
чении магнитолы подается питание на индикатор включе- 
ния УО1. 


Блок питания 


Блок питания (рис. 2.1) предназначен для питания 
магнитолы от сети переменного тока напряжением 220 В: 
Блок питания состоит из трансформатора Т, в первичную 
обмотку которого включен предохранитель ЕИ, выпрямителя 
УрО! — У04, конденсатора фильтра СЗ и цепи подавления 
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высокочастотных помех С1, С2. Номинальное выходное напря- 
жение блока питания составляет (12:+0,5) В при токе нагрузки 
0,23 А. Блок питания имеет вилку для подключения к сети 
переменного тока ХРЕ, совмещенную с корпусом. и штеккер 
ХР2 для подключения к магнитоле. 

Режимы работы транзисторов и микросхем по постоянному 
току приведены в табл. 2.1 и 2.2. 


Таблица 2.1 


Режимы работы транзисторов по постоянному току магнитолы 
«Радиотехника МЛ-6302» 


Напряжение на выводах, В 


Транзистор 


База 
(Затвор) 


Эмиттер 
(Исток) 


Коллектор 
(Стои) 


Блои РПУ (А!) 
УТ! КТ368БМ ` 0.9 0,25 4,6 
УТ2 КТ815А 6.67 6.0 12 
УТЗ КтТ3!026М - 05 0 2.45 
УТ4 КПЗОЗА 0 0.5 6 

Блои МП (А2) 
УТ! КТЗЮ2АМ 0 
УТ2 КТЗ02ЕМ 1.5 
УТЗ КТЗ02ЕМ 3.4 
УТ4 КТЗ107Ж 3.8 
УТ5 КТЗ102АМ 6,3 
УТб КТЗЮ2АМ 1.2 
УТ7 К13102БМ <}.2 
У1Т8 КТЗ102БМ 6,3 
УТ9 КТЗЮ2АМ 9 
УТ!О КТЗ!02АМ 9 


Таблица 2.2 


Режимы работы микросхем по постоянному току магнитолы 
«Раиотехника МЛ-6302» 


Напряжение на выводах, В 


Блок РПУ (А!) 


РА! К1741С1 0 6 6 о [) о 2.8 2.8 

рА2 К174УРЗ о 3.6 [2 0 2 3.6 1.3 3.3 

РАЗ К!74хА2 1,9 10,1 159 1,9 57 0,2 [о — 
Блои МП (А2) 

РА КИЗУН7 9 = — - 84 0.7 3.2 


Микросхема 


Ь юк РНУ (АН 


РА! К174 ПС! о от |1а |07 [14 ]о — 7 — 

РА? К!74УРЗ 6 2 2 2 т Е 

АЗ КИаХА? 0.19 [0.13 [1.45 1.45 [1,45 [57 [57 [57 |] 
` Блок МП. (А?) 

РА К!74УН7 з3 |0 И = — |455 


Лентопротяжный механизм 


Лентопротяжный механизм (рис. 2-4, 2.5) выполнен 
на одномоторной кинематической схеме с одним маховиком. Пе- 
редача вращения осуществляется с помощью обрезиненных 
роликов. Фрикционная муфта подмотки расположена в прием- 
ном подкассетном узле. Электродвигатель постоянного тока 
коллекторный. Коммутация стабилизатора частоты вращения 
электродвигателя осуществляется контактными группами, сра- 


к КАТ А? 
к конл.5 Я 


РА М5,-д?, ИП-ИРЯ ИД, УФЫ НСИТА, ТТ КТЭВА › ЯР ЗДЗАР , а ЗСТРРИ, б 


Рис. 2.5. Общий вид ЛПМ: 


ы 
. 
а — вид ЛПМ сверху; 6 — вид ЛИМ снизу: 
1 — шасси; 2 — электродвигатель; 3 — ролик (привода ведущего вала); 4 — маховик (вал ведущий в сборе); 5 — прижимной 
ролик; 6 — ролик перемотки; 7 — подкассетный (приемный) узел; 8 — подкассетный (подающий) узел; 9 — ролик подмотки; 
10 — ползуи подтормаживаиия; ! — рычаг подтормаживаиия; 12 `— киопочная Станция (узел формируется при уста- 


новке на шассн всех входящих деталей); 13 — фиксатор времеиного останова магнитной ленты;. 14 — рычаг времениого 
останова магнитной ленты . 


* 
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батывающими при нажатии кнопок. Имеющийся автостоп 
отключит электродвигатель по окончании магнитной ленты в 
кассете. В условиях нзменения момента нагрузки и напря- 
жения питания число оборотов электродвигателя сохраняется 
приблизительно постоянным. Это обеспечивается стабилизато- 
ром частоты вращения электродвигателя, принципиальная 
электрическая схема которого приведена на рис. 2.4. 

Стабилизатор частоты вращения электродвигателя собран 
на микросхеме ОА1, транзисторе УТ! и трех диодах УО1 — 
\03. Регулировка выходного стабилизированного напряжения 
около 4,8 В осуществляется резистором В5. Общий вид ЛИМ 
показан на рис. 2.5. 

Рассмотрим взаимодействие узлов и деталей ЛИМ по 
кинематической схеме, приведенной на рис. 2.6. 

При нажатии кнопки «Воспроизведение» толкатель 27 и пол- 
зун 20 движутся вперед и вводят универсальную и стирающую 
магнитные головки 33, 34, соответственно в кассету. Магнит- 
ная лента зажимается между ведущим валом маховика 5 и 
роликом 6. 

Перемещение ползуиа 20 вводит в соприкосновение с под- 
кассетным узлом 9 рычаг 10, приводит к включению питания 
магнитофона микропереключателем (т. е. к замыканию вклю- 
чающей электродвигатель | контактной группы 32), а также к 
смещению рычага 12. Рычаг 12 под воздействием пружины 
проворачивается и обеспечивает поджим ролика подмотки 2 
к подкассетному узлу 3 и валу электродвигателя 1. 


77 №6 


4952194357 
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Рис. 2.6. Кииематическая схема ЛПМ и взаимодействия его узлоа 
и деталей в` положениях «Кассета», «Пауза», «Перемотка», в режи- 
мах «Воспроизведение» и «Запись». Режим «Рабочий ход». (Ли- 
иней — — — показаиы режимы «Запись и пауза»): 

} — электродвигатель; 2 — ролик подмотки; 3 — подкассетный 
{приемный) узел; 4 — ролик привода веду его вала; 5 — маховик 
(ведущий вал в сборе); 6 — прижимиой ролик; 7 — ролик пере- 
мотки вперед; 8 — ролик перемотки, назад; 9 — подкассетиый (по- 
дающий) узел; 10 — рычаг ролика привода ведущего вала; !1— 
рычаг узла ролика привода ведущего вала; 12 — рычаг узла под- 
мотки; 13 — рычаг ролика подмотки; 14 — рычаг подтормаживаиия; 
|5 — рычаг ролика перемотки назад; 16 — рычаг узла перемотки 
иазад; 17 — рычаг ролика перемотки вперед; 18 — рычаг узла пере- 
мотки вперед; 19 — рычаг прижимиого ролика; 20 — ползун; 21— 
фиксатор (защелка киопочной стаиции)}; 22 — фиксатор времеи- 
иого останова магиитиой ленты; 23 — толкатель узла отвода ро- 
лика перемотки вперед; 24 — рычаг (ползуи блокировки записи); 
25 — толкатель привода и коммутации режима «Запись»; 26 — 
толкатель киопки «Запись»; 27 — толкатель киопки «Воспроизве- 
деиие»; 28 — толкатель киопки «Перемотка иазад»; 29 — толкатель 
киопки «Перемотка вперед»; 30 — толкатель кнопки «Пауза»; 31 — 
толкатель кнопки «Кассета»; 32 — коитактная группа режимов 
«Перемотка» и «Воспроизведение»; 33 — магнитиая стирающая 
головка; 34 — магиитная уииверсальиая головка; 35 — рычаг отвода 
ролика подмотки от электродвигателя в режиме «Пауза»; 36 — ры- 
чаг отвода прижимиого ролика в положении «Пауза» 
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Передней поверхностью ползун 20 при перемещении воз- 
действует на рычаг 16 и толкатель 23, обсспечивая тем самым 
отвод ролика 7 и ролика 8 от рабочих поверхностей эле- 
ментов вращения. ° 

Вращение от электродвигателя | передается роликом 2 на 
подкассетный узел 3 и роликом 4 на маховик 5. 

В режиме «Запибь» должны быть одновременно нажаты 
две кнопки «Запись» и «Воспроизведение». 

При нажатии кнопки «Перемотка назад» толкатель 28 
замыкает включающую электродвигатель контактную группу 
32 и воздействует на рычаг 16. который отводит ролик 8 от 
подкассетного узла 9 и ролика 4. 

При нажатии кноики «Перемотка вперед» толкатель 29 за- 
мыкает включающую электродвигатель контактную группу 32 
и через толкатель 23 воздействует на рычаг 18, который 
отводит ролик 7 от подкаесетного узла 3 и маховика 5. 


При нажатии кнопки «Воспроизведение» (толкатель 27) и 
затем кнопки «Пауза» толкатель 30 воздействует на фикса- 
тор 22, пружина когорого входит в зацепление с лабнринтным 
вырезом элемента пи.цхи "НМ. Фиксатор 22 при перемещении 
воздействует на рычаг 35 и отводит ролнк 2 от электродви- 
гателя и подкассетного узла 3. Одновременно выступ фиксатора 
22 воздействует на рычаг 36, который через рычаг 19 отводит 
ролик б от вала маховика 5. При повторном нажатии на 
кнопку «Пауза» толкателя 30 фиксатор 22 выходит из ла- 
биринтного выреза, ролик 6 подводится к валу маховика 5, 
ролик 2 подводится к валу электродвигателя и подкассет- 
ному узлу 3 — движение магнитной ленты возобновляется. 

При работе ЛИМ в режимах «Перемотка» по окончании 
ленты в кассете или при ее останове по другим причинам 
(т. е при неподвижном положении подкассетного узла 3) 
автостоп отключает напряжение питания электродвигателя. 


Конструкция и детали 


Корпус магнинтолы выполнен из ударопрочного по- 
листирола. Он состоит из двух основных частей: передней части, 
выполняющей функции несущей, и задней крышки. Основные 
органы управления магннтолой размещены на верхней н перед- 
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Рис. 2.7. Внешний вид магинтолы „«РадИотехиика МЛ-6302» с обо- 
зиачением оргаиов управления (вид спереди): ь 

1 — киолка включения микрофона; 2 — киопка переключения тнпа 
магнитиой леиты и отстройка генератора стирания; 3 — киопка ра- 
боты магнитолы «МП/Радио»; 4 — ручка регулятора «Громкость»; 
5 — ручка регулятора «Тембр»; 6 — киопка включения диапазонов 
ДВ. СВ; КВ, УКВ; 7 — ручка иастройки радиоприемиика «На- 
стройка»; 8 -— микрофои; 9 — шкала настройки радноприемиика; 
10 — громкоговоритель; 11 — кассетоприемиик; 12 — индикатор 
включения режима «Запись»; {3 — индикатор включения магнито- 
лы «Вкл.»; 14 — гнездо для включеиня штеккера блока питания; 
15 — гиездо для подключения телефона; 16 — розетка входа и вы- 
хода магнитофониого устройства «Линейный выход»; 17 — кноп- 
ка включения магиитофоиного устройства: 18 — кнопка временной 
остановки магиитиой леиты («Пауза»): 19 — кнопка «Перемотка 
вперед»; 20 — кнопка «Перемотка иазад»: 22 — киопка включения 
режима «Запись» ы 


ней панелях, а вспомогательные — на задней крышке н левой 
боковой стенке корпуса и имеют соответствующие надписи 
и обозначения. Внешний вид н расположение органов уп- 
равлення показаны на рыс. 2.7 н рис. 2.8. 

Внутри корпуса магнитолы к передней несущей части кре- 
пнтся дннамнческая головка громкоговорителя В1 тнпа 
АГДШ-5, РПУ н магнитофонная панель, мнкрофон н плата 
с ниднкаторамн включения магнитолы и режнмов запнсн. 
На задней крышке корпуса находятся телескопнческая антенна, 
гнезда для подключения внешних антенн АМ н ЧМ н заземле- 
ння, а также батарейный отсек. Все межблочные соедннения 
магинтолы выполнены на разъемах. 

Радиопрнемное устройство конструктнвно представляет со- 
бой печатную плату, на которой смонтнрованы все узлы и 
деталн, входящие в состав раднопрнемного тракта, включая пе- 
реключатель днапазонов А}, магннтную антенну А, верньерно- 
шкальное устройство, а также регуляторы громкостн н тембра 
магнитолы. Электромонтажная схема печатной платы блока 
РНУ (АГ) показана на рис. 2.9. 

Катушкн контуров днапазонов ДВ, СВ, КВ, УКВ, ПЧ-АМ и 
ПУЧ-ЧМ намотаны на тнповые уннфицированные каркасы. На- 
стройка катушек контуров гетероднна ДВ, СВ, ПЧ-АМ осу- 
щесталяется подстроечными феррнтовымн сердечниками маркн 
м6оонн-3 типа СС2, 8Ж 12. Кроме того, эти катушки в сборе 
помещены в феррнтовые трубчатые сердечннкн маркн 
М400НН-5 тнпа Т10Ж7,1Ж12 мм. Катушкн входных контуров. 
гетеродина КВ и ПЧ-ЧМ иастраиваются подстроечными фер- 
рнтовымн сердечинками марки М100НН-2 тнпа СС2,8Х 12 мм. 

Магинтная ‘антенна представляет собой феррнтовый стер- 
жень маркн М40ОНН днаметром 8 н длнной 160 мм, на 
котором размещены катушкн входных контуров ДВ н СВ. На- 
моточные данные катушкн контуров прнведены в табл. 2.3. 

Радноприемнник настранвается на частоту приннмаемой ра- 
дностаицин с помощью четырехсекционного блока КПЕ тнпа 
КИВ-4-2Ж4/270-2Ж4/25 пФ. Ось блока КПЕ кннематнчески 
связаиа с ручкой настройкн приемника, которая выведеиа 
на верхнюю панель корпуса магнитолы. 

Кннематнческая схема верньерного устройства приведена 
на рно. 2.10. 

Магнитофонная панель (А?) конструктивно представляет 
собой законченный узел н состонт нз блока ЛИМ н блока 
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УЗВ, включающего в свой состав универсальный уснлнтель, 
ГСП, устройство АРУЗ и УНЧ, иидикаторы режима «Запись» 
и включения ЛПМ. 

Блок УЗВ представляет собой печатную плату, на которой 
смонтнрованы все узлы и детали функционального назначеиия. 
Электромонтажная схема печатной платы показана на рис. 2.11. 

Блок пнтання конструктивно состонт нз сетевого трансфор- 
матора и печатной платы. Электромонтажная схема печатной 
платы показана на рнс. 2.12. Распайка катушек контуров 
дана на рис. 2.13. 

В магнитоле применены узлы н деталн следующих тнпов. 

В блоке РПУ (А!) — резнсторы В10, В18 типа СПЗ-38а; 
В27, В29 типа СИЗ-33; остальные В типа С1-4-0,125; конденса- 
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Рис. 2.8. Внешний вид магнитолы с обозначением органов управ- 
ления (вид со стороны задией стенки): 

1 — телескопическая антенна; 2 — ручка для переноски магиитолы; 
3 — крышка батарейного отсека; 4 — гиездо для подключения зазем- 
ления; 6 — гнездо для подключения внешней антенны 


Рис. 2.9. Электромонтажная схема печатной платы РПУ (АГ) магнитолы «Радиотехника МЛ-6302» 
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торы: СЗ, С4, С28, С29, СЗ2, СЗ5, СЗб, С38 типа КЛ4-23; С! типа 
КПВ-4; Сб, С7, СИ, С26. С40, С55 типа КД-1; С44, С48 
типа К22-5; С43, С49, С58 типа К50-16; С52, С57 типа 
К73-9; С59 типа К73-17; остальные С типа К1О-7в; переклю- 
чатель ЗА1 типа ИКнб1-1. 

В блоке МП (А2) — резисторы: В13, К52 типа МЛТ; 
В28. ВЗ8, В42. В49 типа СИЗ-38а; остальные В типа С1-4-0,125; 
конденсаторы: С4, С7. С9, С14, С16, ©20, С22—С26, С3З4, СЗТ, 
С39, С43 типа КБО-15: С42 типа К50-24; С12, С!З, С21 типа 
К73-9; СШ, СШ, С41, С44 типа К73-17; остальные С типа 
К10-7в; переключатели: $А1 типа ПД5-1; $А2 — $А4 типа 
ИКн@1. 


Шнур 7-06 
блина 720мм 


Рис. 2.10. Кинетическая схема верньериого устройства магнитолы — 
«Раднотехиика МЛ-6302» 
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Рис. 2.11. Электромоитажная схема печатной платы УЗВ магиитофоиной панели (А?) магинтолы «Раднотехника МЛ-6302» 
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Таблнца 2.3 


Намоточные данные катушек контуров магнитолы «Радиотех- 
ника М.Л-6302» 


Катушка 


Номер 


вывода 


Марка 


н днаметр 


Блок РПУ (А!) 


провода, мм 


внтков | чанне 


Входная УКВ [1.2 и2-к2 ПЭВТЛ-1 0.5 5.25 
Катушка связи [1 н2-к2 ПЭВТЛ-1 0.112 2.25 — 
Гетеродинная УКВ #2 н1-к1 ПЭВТЛ-1 0,5 6 Без 
- (спи- |карка- 
раль) са. 
диа- 
метр 
5 мм 
Квтушка ПЧ-ЧМЕ | 13.1 и! -0-к1 ПЭВТЛ-1 0,16 ии — 
Катушка связи 13.2 | н2-к2 ПЭВТЛ-1 0.16 8 — 
Катушка ПЧ-ЧМ2 и и!-к1 ПЭВТЛ-1 0.16 10.25 — 
Входивя КВ 1.5.1 н!-к! пэло 0.28 14 — 
Квтушка связи 15.2 | и2-к2 ПЭВТЛ-1 0.112 7 — 
Гетеродииная КВ 16.1 | и!-0-к! Пэло 0.28 8+6 — 
Катушка связи 16.2 и2-к2 ПЭВТЛ-1 0.112 5 — 
Гетеродинная СВ ТТ Е ] в! -0-к1 ПЭВТЛ-1 0.112 |644+28| — 
Катушка связи 17.2 н2-к2 ПЭВТЛ-1 0.112 | 6-6 — 
Гетеродинная ДВ 18.1 | н!-0-к1 ПЭВТЛ-1 0.112 180-36 | — 
Катушка связи 18.2 н2-к2 ПЭВТЛ-1 0.112 | 8+8 — 
Катушка ПЧ-АМ! [9.1 | и!-0-к! ПЭВТЛ-1 0.112 [38-438 | — 
Катушка связи 19.2 и2-к2 ПЭВтТЛ-1 0.112 5 — 
Клтушкв ПЧ-АМ2 Н0 н1 -к1 ПЭВТЛ-1 0.112 }30-430 — 
Автевивя СВ г н1-к1 ПЭВТЛ-1 5х 6Ж11 — 
х0.063 
Аитенная ДВ [12 н2-к2 ПЭВТЛ-1 0.1 |[18Ж — 
Блок МП (А2) 
Катушка Др и в!-к! ПЭВТЛ-1 0.1 360--3 — 
Катушка Др 12 н!- к! ПЭВтЛ-1 0.1 360--3 | 
- Лраисформвтор ГСП блока А2 
Трансформатор т 1-2 ПЭВТЛ-1 0.16. 53 - 
“ 2-3 ПЭВТЛ-1 0.16 53 — 
и, 3-4 ПЭВТЛ-1 0.16 53 — 
9-10-8 ПЭВТЛ-1 0.16 | 3-2 — 
6-5-7 НЭВТЛ-1 0.16 8+7 — 


Примечаиие. 


Трансформатор иамотан 


двухсекциониый  пласт- 


массовый каркас н помещеи в ферритовый чашечиый сердечник марки 
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Рис. 2.12. Электромоитажная схема печатной платы блока пита- 
иия магинтолы «РадНотехника МЛ-6302» 
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Рыс. 2.13. Распайка выводов катушек контуров магнитолы «Радио- 
техника МЛ-6302» (вид снизу) 


Порядок разборки и сборки магнитолы 


Прн необходнмостн магннтолу можно разбнрать в 
следующем порядке: 

выключить магнитолу, отключить сетевой шнур из розетки 
сетн пнтання, а затем отключнть сетевой шнур от магнитолы; 

снять крышку батарейного отсека н вынуть элементы пн- 
тання. Далее отвннтнть пять декоративных вннтов, снять 
заднюю крышку магннтолы, отсоеднннть провода с наконеч- 
ннкамн, соеднняющие антенные гнезда с РПУ н батарейный 
отсек с магнитофонной панелью. . 

Чтобы снять РПУ, нужно снять ручку настройкн н ручки 
регуляторов громкостн и тембра, отвннтить винт заглушкн под 
ручкой настройкн н снять заглушку, отсоединнв ‘вилку ХР пла- 
ты РПУ от розеткн Х$6 магнитофонной панелн. Затем нужно 
отвернуть четыре вннта крепления платы н снять плату, осво- 
бождая кнопки переключателя днапазонов из корпуса маг- 
нитолы. 

Чтобы снять магннтофонную плату, следует отвернуть че- 
тыре винта, сиязь магнитофонную панель, освобождая кноп- 
ки переключателя режнмов работы нз корпуса. После этого 
нужно освободнть пружнну креплення платы нндикаторов н 
снять плату вместе с магннтофонной панелью. При необходн- 
мостн можно снять печатную плату магнитофонной панелн 
без демонтажа ЛИМ. Для этого следует отвернуть четыре 
винта креплення платы, после чего плату можно отделить 
от ЛИМ для ремонта. 

Для разборкн блока пнтання следует отвинтить четыре 
угловых винта и снять колпак, отвннтнть винт, находящийся 
под пломбой, н снять плату с корпуса блока. 

Монтаж плат н сборку магннтолы рекомендуется проводить 
в обратном порядке. 

} 
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«Олимпия РМ-301» . 
{Выпуск 1989 г.) 


«Олимпия РМ-301» — переносная кассетная моно- 
фоническая магнитола третьей группы сложности. Она пред- 
назначена для приема РВ станинй с амплитудной модуляцией 
в днапазонах ДВ, СВ н с частотной модуляцией в диапазоне 
УКВ. а также для запнси и воспроизведения монофони- 
ческих программ со встроенного микрофона и радиоприем- 
ника и стереофонических программ от внешних источников 
сигналов; другого магнитофона, электрофона, стереорадио- 
приемника н раднолы с прнимененнем магнитной ленты, раз- 
мещенной в кассетах типа МК-60 нли МК-90. Магнитола 
имеет ряд потребительских удобств: АПЧ в диапазоне УКВ; 
АРУЗ индикацию включення н разрядки элементов питания; 
возможность записи от внешних источников сигнала речевых 
и музыкальных программ и пр. 

Прием РВ станций в диапазонах ДВ и СВ осуществляется 
на встроенную магнитную антенну, а в диапазоне УКВ — 
на штыревую телескопическую антенну. 


Основные технические данные: 


Дивпвзои принимаемых частот (волн). не уже: 


ДВ. . - 148...285 кГц (2027...1050 м) 

СВ. 525...1607 кГц {571.4...186,7 м) 

УКВ 65.8...74 МГц (4.56..-4.06 м) 
Промежуточиая частотв: 

тракта АМ ... 465 кГц; тракта ЧМ ... 10,7 МГи 


чувствительность, ограннчениая усилением (прн выходной мощности 
50 мвТ). не хуже: 

ДВ .. 800 мкВ/м: СВ ... 500 мкВ/м; УКВ -.. 20 мкВ/м 
Чувствительность, ограниченная шумами (прн отношенни сигнал/шум в 
тракте АМ 20 дБ и в тракте ЧМ 26 дБ). не хуже: 

ДВ ... 1.8 мВ/м; СВ ... 1.2 мВ/м; УКВ ... 0,05 мВ/м 
Избирательность по соседнему каналу в диапазонах ДВ 
и СВ прн расстройке на +9 кГц, не менее . : 26 дБ 
Избнрателёность по зеркальиому каналу, не менее: 

В -. ЗО дБ; СВ ... 26 дБ; УКВ ... 30 дБ 
Действие "АРУ: при нзмененин входного сигнала на 30 дБ 
соответствующее изменение выходного уровня сигиала. 
не более . . . о Мы, р 
Номинальная выходная мощность . в Фак 
Максимальная выходнвя мощность. . . .5 Вт 
Диапазон воспронзведения звуковых частот, не уже: 

ДВ н СВ ... 315...3550 Гц; УКВ ... 315.10 000 Гц 
Номинальная скорость двнжения магнитной ленты . - 4.76 см/с 


Коэффициент детонации, не более аа 50,4 % 

Напряжение лииейного выхода . . - . 500-100 мВ 

Рабочий днапазон частот на линейном выходе. 63...10 000 Гц 

Отиоснтельный уровень паразнтных напряжений в канале 

записи-воспроизведения, не более . минус 44 дБ 

Габаритные размеры магннтолы, не более 290х 145Х 
63 мм 

Масса магиитолы т элементов питания н без кассеты), 

не более Е - 7 г 

Источник питання — шесть элементов типа 343 «Прима» 

напряженнем 9 В или сеть перемениого тока частотой 

50 Гц. напрвженнем 220 В. 

Принципиальная электрическая схема 


Магинтола «Олимпия РМ-301» (рис. 2.14) выпол- 
нена по функционально-блочному принципу и состоит из 
блока радноприемного устройства (А2). блока магнитофон 
ной панели (А1), ЛПМ (АЗ) и блока питання БП-! (А4). 


Радиоприемное устройство 


Радиоприемное устройство магнитолы (рис. 2.15) 
выполнено по супергетеродинной схеме с раздельными 
трактами АМ и ЧМ. 


Тракт АМ РПУ собран по супергетеродинной схеме на 
базе микросхемы ОА1. Прием РВ станций в диапазонах 
ДВ и СВ осуществляется на встроенную магннтную антенну. 
Предусмотрена возможность подключения внешней антенны. 
Радиочастотный сигнал, выделенный входным контуром, 
усиливается УВЧ, выполненным на полевом транзисторе 
УТ2. и подается на вход микросхемы ОА2. В микросхеме 
сигнал преобразуется в сигнал ПЧ-АМ, обтфильтровывается 
внешним ФСС (18С30С3172) и усиливается. С выхода 


микросхемы сигнал поступает на вход детектора, выпол- 
ненного на диоде УО!1, детектируется и фильтруется 
фильтром низкой частоты. Выделенный сигнал звуковой 
частоты поступает на вход УЗЧ. С детектора снимается 
также управляющее напряжение для АРУ УПЧ мнкросхе- 
мы РА. 

Переключенне диапазонов в тракте АМ осуществляется 
подачей напряжения питання либо на УВЧ и гетероднн 
ДВ диапазона, либо на УВЧ и гетеродин СВ диапазона. 
Входные и гетеродииные контуры перестраиваются изме- 
нением управляющего напряжения на варикапах \УО2 и 
\6 (соответственно). 

Тракт ЧМ (рис. 2.15) выполнен по супергетеродинной 
схеме. Он состоит из уннфицированного блока А2.3 (УВЧ, 
гетеродин и смеситель выполнены на микросхеме типа 
К237ХА5), предварительного УПЧ (на транзисторах УЛ, 
УТ4). УПЧ. ЧМ — детектора и предварительного УЗЧ 
(на микросхеме ОА2). Прием РВ станций в диапазоне 
УКВ осуществляется на телескопическую антенну. Радио- 
частотный сигнал, выделенный входной цепью, поступает 
на вход блока А2.3, где он усиливается и преобразуется 
в сигнал ПЧ-ЧМ. С выхода блока УКВ (А2.3) сигнал по- 
ступает на предварительный УПЧ-ЧМ. Усиленный сигнал 
отфильтровывается пьезофильтром 21! и подается иа выход 
микросхемы ОА2. В микросхеме сигнал усиливается, детек- 
тируется. Выделенный ЧМ-детектором сигнал звуковой часто- 
ты усиливается в предварительном УЗЧ микросхемы ОА2. 
С выхода микросхемы сигнал через цепь коррекции предыска- 
жений подается на вход УЗЧ. 

Входная цепь блока УКВ (А2.3) неперестраиваемая, 
полоса пропускания охватывает диапазон 65,8...74 МГц. 
Контур УВЧ и гетеродина перестраивается изменением управ- 
ляющего напряжения на варикапах этих контуров. Для 
осуществления АПЧ в контуре гетеродина имеется варикап, 
управляющее напряжение для которого снимается с микро- 
схемы РА? и подается через усилнтельный каскад на транзи- 
сторе УТ5. 


* Переключение диапазоиов осуществляется переключением 
напряжения питания либо на ЧМ-тракт (диапазон УКВ), 
либо на АМ-тракт (диапазоны ДВ или СВ). 

Усилитель звуковой частоты (рис. 2.15) размещается 
на плате РПУ (А2). Нагрузкой УЗЧ является звуковая 
катушка динамической головки громкоговорителя типа 
2ГДШ-4 сопротивлением 8 Ом. Оконечный каскад выпол- 
нен на составных транзисторах \УТ15 и \УТ17, УТ16 и УТ18. 
Включение выходных траизисторов УТ17 и \УТ18 по схеме 
ОК позволяет нанболее полно использовать напряжение пи- 
тания. 

Транзистор УТ14 обеспечивает напряжение смещения на 
транзисторы \УТ15 и \УТ16. В предоконечном каскаде функ- 
цию усилителя выполняет транзистор \УТ13. Дифферен- 
циальный каскад собран на транзисторах \Т19, УТ12. 
Предварительный усилитель выполнен на транзисторах УТ8, 
УТ9. Усилитель звуковой частоты охвачен цепями обрат- 
ной связи, которые обеспечивают требуемый коэффициент 
усиления, коэффициент нелинейных искажений, форму 
АЧХ. УЗЧ. Кроме общего УЗЧ имеется также каскад на 
транзисторе УТб. Этот каскад, выполненный по’ схеме 
эмиттерного повторнтеля, служит для согласования вход- 
вых и выходных сопротивлений, а также для развязки между 
РПУ и МП. 

Переключение работы РПУ нли МП осуществляется пере- 
ключением напряжения питания либо на каскад на транзисто- 
ре УТб, через который проходит сигнал с трактов 
АМ-ЧМ на УЗЧ, либо на ключ (диод УО014), через который 
проходит сигнал с МП на УЗЧ. 


Стабилизатор напряжения питания (рис. 2.15} выполнеи 
на транзисторе УТ7 и стабнлитроне \О13. Стабилизатор 
дает стабнлизированное напряжение питания (+-5,6 В) кас- 
кадам РПУ и диодным ключам. 

Преобразователь напряжения (рис. 2.15) выполнен на 
микросхеме ОГО] и диодах УО1 — \У04. Требуемую стабиль- 
ность напряжения управления обеспечивает стабилизатор, 
выполненный на транзисторе \УТ11] и стабилитроне УГИ6б. 
После преобразования напряжения 5,6 В в напряжение 
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Рис. 2.14. Структурная схема магиитолы «Олимпия РМ-301» 
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12 В.и последующей его стабилизации стабильное напряже- 
ние {9,4 В поступает в цепи управления варикапами. 

Индикатор разряда батареи выполнен на светодиоде 
УР типа АЛЗО7ТБМ и стабилитроне Ур8. При работе ста- 
билизатора напряжения питания в нормальном режиме 
наблюдается свечение светодиода. При понижении напря- 
жения питания до уровня 6,2 В на выходе стабилизатора 
напряжение также начинает снижаться, что ведет к сниже- 
нию яркости свечения светодиода. При дальнейшем пониже- 
нии напряжения питання стабилитрон закрывается и свето- 
диод гаснет. 

Преобразователь иапряжения А2.2, как и блок переклю- 
чателей А2.1, выполнеи на отдельной печатной плате, по- 
мещеиной в экран. и установлен на плате РПУ. Свето- 
диод УР, динамическая головка громкоговорителя ВАТ с 
гнездом Х$7 и микрофон ВМ размещены на корпусе магни- 
толы и соединяются с платой РНУ посредством разъемов. 
Вилка питания и телескопическая антенна размещены на 
корпусе магнитолы и соединяются с платой РПУ посред- 
ством пайки. 
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Магнитофонная панель 


Блок (рис. 2.16) собран на отдельной плате. Маг- 
нитофонная панель содержит два канала — правый и левый 
(стереофоиическая). Каждый канал состоит из универсаль- 
ного усилителя, устройства и АРУЗ телефонного усилителя. 
Кроме того, в блоке МП имеется: ГСП; стабилизатор часто- 
ты вращения двигателя; электронные ключи; гнездо для 
подключения внешних источников сигнала на запись; 
гнездо для подключения МП иа запись к другому магнито- 
фону (линейный выход). 

Принципиальная схема БП магнитолы «Олимпия РМ-301» 
приведена на рис. 2.17. 

Универсальный усилитель усиливает и формирует АЧХ 
сигналов в режиме записи и воспроизведения. Для пред- 
варительного усиления использована микросхема РАЁЫ— 
двухканальный усилитель воспроизведения с малыми шума- 
ми. Коррекция АЧХ осуществляется следующими Элемен- 
тами. В режиме «Запись» в области высоких частот: В24, 
27, Ю30, ©32, Ю36, Ю38, С15, С22 (В25. Е28, В33, В, 
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В37, Ю39, СБ, С25), а в области низких частот:. В7, С2, 
(50 (88, СЗ, СБГ). В режиме «Воспроизведение» в области 
высоких частот: контур, образованный универсальной го- 
ловкой ВУ! и конденсатором С1! (С12), а в области низких 
частот: К24, К26, К3З4. С21 (825, В29. 835, С18). 

Для усиления сигнала микросхемы РА! до номиналь- 
ного значения напряжения на линейном выходе 500 мВ 
собран усилитель на транзисторе УТ5 (УТб). Линеаризация 
АЧХ в режиме «Воспроизведение» осуществляется под- 
строечным резистором В18 (В21). Общее усиление: в режиме 
«Воспроизведение» осуществляется подстроечным резистором 
®41 (Ю42), в режиме «Запись» — резистором Е44 (845). 

Устройство АРУЗ (рис. 2.16) собрано на двухканаль- 
ной пороговой микросхеме с элементами управления уси- 
ления РА? и транзисторе УТЗ (УТ4). Порог срабатывания 
устанавливается подстроечным резистором В22 (Ю23). 

Генератор стирания и подмагничивания (рис. 2.16) собран 
на транзисторах УТТ и УТ2. Колебательный контур образован 
обмоткой головки стирания В$2 и конденсатором С8. Для 
стабилизации амплитуды колебаний ГСП питается через ста- 
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Рис. 2.15. Принципиальная электрическая схема РПУ (А2) магнитолы «Олимпия РМ-301» 


билизаторы УР4 и УТ5 напряжением 5В+10 %. Часто- 
та ГСП 75...85 кГц. Для устранения помехи ГСП при 
записи от встроенного приемника предусмотрена отстройка 
частоты ГСП переключателем $В2 (при этом к времяза- 
дающим цепям ГСП подключается конденсатор СТ, что ме- 
няет частоту генерации). Для выбора оптимального тока 
подмагничивания служит подстроечный резистор 1? (В13)- 

Стабилизатор частоты вращения — электродвигателя 
(рис. 2.16) собран по схеме последовательного регулирую- 
щего элемента УТ7. В качестве усилительного элемента 
служит транзистор УТ8. В формирователе опорного напря- 
жения и устройстве сравнения используются диоды УГб, 
Ур7, УР!2 — УР!5. Выходное напряжение регулируется ре- 
зистТором В72 в пределах 3,0...7,5 В. Рабочее выходное на- 
пряжение составляет 4.2-- 0,1 В. 

Телефонный усилитель служит для обеспечения номи- 
нальной мощности низкоомных стереотелефонов в обоих ка- 
налах. Он содержит усилитель мощности, собранный по 
двухтактной бестрансформаторной схеме на разнополярных 
транзисторах УТ!1, УТ!? (УТ!З. УТ). Для согласования 
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Рис. 2.16. Прииципиальная электрическая схема магиитофонной паиели МП (А1) магнитолы «Олимпия РМ-301» 
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Рис. 2.16. (Окончание) 
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Рис. 2.17. Принципиальная электрическая схема блока питания 
БП (АЗ) магиитолы «Олимпия РМ-301» 


входа усилителя мощности с выходом универсального уси- 
лителя применен эмиттерный повторитель на транзисторе 
УТУ (\УТ10). Диоды Ур. УОБ9 (\Ур10, УРИ) — стабилизи- 
руют режимы работы усилителя. 

Электронный ключ УР! (\УрР2) коммутируют источники 
входных сигналов. При записи от виутрениих источников 
сигналов на коммутациониые диоды подается открывающее 
напряжение и сигиал поступает на вход универсального 
усилителя. При подключении внешнего источиика сигиала 
открывающее напряжение снимается и внутренний источник 
сигиала отключается, а на вход универсального усилителя 
поступает сигиал от внешнего источника. 

Режимы работы транзисторов и микросхем по постоян- 
иому току и уровни напряжений сигнала в коитрольных 
точках прнведены иа прииципиальных и электромонтажиых 
схемах блоков. 


Лентопротяжный механизм 


Кинематическая схема ЛПМ и взаимодействие 
узлов и деталей в положениях «Стоп», «Пауза», «Пере- 
мотка вперед», «Перемотка назад» в режимах «Воспроиз- 
ведение», «Запись» приведены иа рис. 2.18. 

В положении «Стоп» (см. рис. 2.18, а, при одновре- 
меииом нажатни клавиш «Перемотка вперед» и «Перемотка 
иазад», не доводя их до фиксации) основание (защелка 
клавишной станции) 24 приводит механизм в следующее 
состояние. Прижимиой ролик 6 отведен от ведущего вала, 
а головки выведены из канала двнжения леиты ползуном 
20 для обеспечения свободной установки и съема кассеты 
из корпуса 21. Рычаг 14 отведен от подкассетного узла 9. 
Ролик 8 прижат к подкассетному узлу 9 и к ролику 4, 
а ролик 4 прижат к шкиву электродвнгателя {1 и маховику 5. 
Ролнк 7 прижат к маховику н к подкассетному узлу 3. Коиец 
пластмассового рычага 12 упирается в выступ ползуна 20. Обе 
стороны коитактной группы 27 разомкиуты. 

В режиме «Воспроизведение» (рис. 2.18, а) при иажатии 
рычага 16 клавиши «Воспронзведение» ползуи 29 движется 
вперед и вводит универсальную н стирающшую головки 33, 
32 соответственно в кассету, магиитиая лента зажнмается 
между валом маховнка 5 и роликом 6. 

Перемещенне ползуна 20 вводит в соприкосновение с 
подкассетиым узлом 9 рычаг 14, приводит к замыкаиию 
контактиой группы 27, включающей электродвигатель; и к 


смещению рычага 12. Рычаги 12, 13 под воздействием 
пружииы поворачиваются и поджимают ролик подмотки 2 
к подкассетиому узлу 3. 

Передией поверхностью ползун 20 при перемещении 
воздействует иа рычаги 16, 15 и толкатель 31, тем самым 
отводя ролик 8 от рабочих поверхностей элементов вращеиия. 
При этом перемешаются рычаги 18, 19. Врашение от электро- 
двигателя передается роликом 2 иа подкассетиый узел 3 
и роликом 4 иа маховик 5. 

Режим «Запись» осуществляется одновремениым нажати- 
ем двух клавиш «Запись» и «Воспроизведение». При этом 
дополнительно к перемещениям, описаиным для режима 
«Воспроизведение», рычаг 16 перемеща, ` толкатель 26 
с установлениым на нем приводом для переключателя 
ПД5-2. Рычаг 25 перемещен вверх при установке кассеты 
с предохранительным упором. 

В положении «Перемотка вперед» (рис. 2.18, в) при нажа- 
тии клавиши «Перемотка вперед» рычага 34 замыкается 
включающая электродвигатель коитактная группа 27. Тол- 
катель рычага 34 воздействует на рычаги 16, 15, которые 
отводят ролик 8 от подкассетного узла 9 и ролика 4. 

В положении «Перемотка назад» при нажатии рычага 
35 клавиши «Перемотка назад» на рычаги 10, 11 от махови- 
ка отводится ролик 4, замыкается включающая электро- 
двигатель контактная группа 27. Толкатель 35 воздействует 
на рычаги 18, 17, которые отводят ролик 7 от подкассет- 
ного узла 3 и маховика 5. 

В положении «Пауза» при нажатии рычага 36 клавиши 
«Стоп» рычаг воздействует на фиксатор 23, пружииа кото- 
рого входит в зацепление с лабириитным вырезом элемеи- 
та шасси ЛИМ. Фиксатор при перемещении воздействует 
на рычаг 259, отводящий ролик 2 от электродвигателя 
и подкассетиого узла 3. Одновременно выступ фиксатора 
воздействует на рычаг 37, отводящий ролик 6, установленный 
на рычаге 19, от маховика 5. При повториом нажатии на 
клавишу «Стоп» рычага 36 фиксатор выходит из лабириитного 
выреза, ролик 6 подводится к маховику 5. Ролик 2 подводится 
к валу электродвигателя и подкассетиому узлу, и движение 
магнитной ленты возобновляется. 

В положении «Подъем кассеты» при нажатии рычага 22 
клавиши «Подъем кассеты» отводится пружинная рычаг- 
защелка, находящаяся в корпусе 21. что приводит к рас- 
крытию кассетоприемника, позволяя установить или сме- 
нить кассету. 


Конструкция и детали 


Корпус магнитолы выполнеи из ударопрочного 
полистирола и состоит из четырех частей: основания, задней 
крышки и двух стенок. Соедннение частей корпуса между 
собой осуществляется с помощью защелок и самоиарезных 
винтов. Крышка отсека питания устанавливается с по- 
мощью выступов и защелок. Для удобства переноски магни- 
толы к корпусу крепится откидиая жесткая ручка. На 
лицевой паиели корпуса крепятся декоративные элемеиты. 
Органы управления магнитолой с соответствующими надпися- 
ми и обозиачениямн размещены на передней ‘лицевой пане- 
ли, на верхней стенке и на задией крышке корпуса. 

Внешиий вид и расположение органов управления маг- 
нитолой показаны на рис. 2.19 и 2.20. 

Конструкция магиитолы выполиена по фуикциональио- 
блочиому принцнпу. Внутрн корпуса к передней стеике 
крепятся динамическая головка громкоговорителя ВА! типа 
2ГДШ-4, микрофои и светодиоды. (На осиованин крепятся 
МП и РПУ, телескопическая антениа, гнездо для под- 
ключения стереотелефона и гнездо питання. На боковую 
стенку установлено гнездо для подключения телефона 
типа ТМ-4. Схема расположения основных узлов магнитолы 
показана на рис. 2.21. ` 

Радиоприемное устройство конструктивио состоит из печат- 
ной платы РПУ (А2), на которой крепятся блок УКВ-3-03, 
печатиая плата переключателей диапазоиов (А2.1), плата 
преобразователя напряжения (А2.2) и все узлы и детали 
функционального назначення блока, а Также магинтиая 
аитенна и верньерно-шкальиое устройство. Электромонтаж- 
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Рис. 2.18. Кииематическая схема 
ЛПМ магиитолы «Олимпия РМ-З01»: 
а — положение «Стоп» (ли- 
нией — — — показаи режим «Подъ- 
ем Кассеты»); б — положение «Ра- 
бочий ход». (Линией — — — по- 
казаны режимы «Запись» и «Пау- 
за»); в — положение «Перемотка 
вперед» (линией — — — показаи 
режим «Перемотка иазад»): 

|1 — электродвигатель; 2 — ролик; 
3 — подкассетный узел; 4 — ролик; 
5 — маховик; 6—8 -— ролики; 9 — 
подкассетный узел; 10—19 — рыча- 
ги; 20 — ползун; 21 — корпус; 22— 
рычаг; 23 — фиксатор; 24 — осно- 
вание; 25 — рычаг; 26 — толкатель; 
27—30 — коитактная группа; 31— 
микропереключатель; 32 — магнит- 
ная универсальная головка типа 
3Д24Н.210;` 33 — магнитная сти- 
рающая головка типа 3(С124.210; 
34 — рычаг; 35 — толкатель; 36— 
41 — рычаги 


Рис. 2.19. Виешннй вид магнитолы «Олимпия РМ-301» с обозна- 
чением расположения органов управления иа лицевой панели: 

| — клавиша открытия кассетоприемника; 2 — клавиша времен- 
иого останова магиитной ленты; 3 — клавиша перемотки магнит- 
‘ной ленты назад; 4 — клавиша перемотки магнитной ленты вперед; 
5 — клавиша включения воспроизведения; 6 — клавиша исключе- 
ния записи; 7 — световой иидикатор включения магнитолы и раз- 
рядки элементов питания; 8 — ручка регулятора тембра; 9 — руч- 
ка регулятора громкости и включения питания магиитолы; 1Ю — 
шкала настройки радиоприемиика; 1! — ручка для переноски маг- 
нитолы; 12 — микрофон; 13 — кассетопрнемник 
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Рис. 2.20. Внешний вид магнитолы «Олимпия РМ-301» с обозна- 
чением расположення органов управления на задней крышке: 

1 — переключатель диапазонов ДВ, СВ; 2 — переключатель трак- 
тов приемника АМ-ЧМ; 3 — переключатель рода работ «Радио — 
Магнитофон»; 4 — телескопическая антенна; 5 -— гнездо подключе- 
иия внешией аитенны ДВ, СВ; 6 — гиездо для подключения за- 
земления; 7 — технологическое гнездо; 8 — гиездо для линейного 
выхода; 9 — гиездо для записей от виешних источников звуковых 
программ; 1Ю — переключатель отстройки от частоты ГСП; И— 
защелка крышки отсека питания; 13 — переключатель включеиия — 
отключения АПЧ; 14 — гнездо для подключения внешиего источии- 
ка питания 9 В; 15 — гнездо для подключения головного телефона 
типа ТМ-4; 16 — ручка настройки радиоприемника; 17 — гнездо 
для подключения стереотелефона ь 
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узлов в корпусе магни- 
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ЛПМ; 15 — пе- 
чатиая плата магинтофоиной панели; 16 — гиездо для подключе- 


иия стереотелефоиа 


рньерно-шкаль- 
ромкоговорителя; 


ряжеиия; 9 — элемеиты питания; 


батарей; 3 — магиитная антенна; 4 — ве- 


чатиая плата переключателей диапазонов; 5 — ве 
— гмездо для подключеиия телефона; 


И! — димамическая головка г] 


12 — печатиая плата РПУ; 13 — блок УКВ; 14 


6 
гнездо для подключения внешнего источиика питания; 8 — печат- 


1 — телескопическая аитениа; 2 — световой иидикатор включения 


магиитолы и разрядки 
иая плата преобразователя иап 


ное устройство; 
10 — микрофои; 
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Рис. 2.23. Электромонтажная схема печатной платы переключате- 
лей днапазонов (А2.1) магннтолы «Олимпия РМ-301» 
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Рис. 2.24. Электромоитажная схема печатной платы преобразова- 


теля напряжения (42.2) магнитолы «Олимпия РМ-301» 
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Рис. 2.25. Кинематическая схема верньерного устройства магни- 
толы «Олнмпня РМ-301» 


ные схемы печатиых плат блока РПУ, переключателей диа- 
пазоиов и преобразователя напряжения показаны иа 
рис. 2.22— рис. 2.24. 

Магиитная антенна представляет собой ферритовый стер- 
жеиь марки М400НН типа *С8Ж 140 мм, иа котором разме- 
щены катушки коитуров ДВ и СВ диапазонов и катушки 
связи с внешией антеииой. Магнитиая антенна крепится 
через держатели, которые устанавлнваютси на плафе защел- 
киванием и оплавлением. Блок УКВ выполиен отдельиым 
функциональным блоком в экраие. Верньерио-шкальное 
устройство собрано на кроиштейне и представляет собой 
механизм передачи движения иа стрелку через иаправляю- 
щие роликн с помощью тросика, иатяжение которого 
происходит за счет пружииы, установлеиной иа фрикцион- 
ном колесе. Фрикцнонное колесо закреплено на оси резисто- 
ра стопориым винтом. Кинематическая схема вериьерно- 
шкальиого устройства приведеиа иа рис. 2.25. Резисторы 
регуляторов «Тембр» и «Громкость» с устаиовлеиными руч- 


Таблица 2.4 


Намоточиые даииые катушек коитуров магиитолы 
«Олимпия РМ-301» 


Марка 
Номер н днаметр Чнсло | тнв- 
атушк 
Катушка вывода провода, витков | ность, 


Блок РПУ (А?) 


Антенная СВ 11412  (1-2)+ ПЭВТЛ-2 0,125 244-32 300 
+1-2) 

Катушка  связн с 13 1-2 ПЭВТЛ-2 0,125 40 — 

виешней антенной 

Антенная ДВ 14415] (1-2)+ ПЭВТЛ-2 0.125 |80-+80 | 2600 
+(-2) 

Гетеродинная ДВ 17 1-5 ПЭВТЛ-2 0,1 70 460 

Гетеродннная СВ 19 1-3 ПЭВТЛ-2 0,1 140 330 

Катушка ПЧ-АМ! 8 1-5 ПЭВТЛ-2 0,08 100 120 

Катушка ПЧ-АМ2 10 4-5 ПЭВТЛ-2 0,1 100 120 

Катушка ПЧ-ЧМ 6 1-3 ПЭВТЛ-2 0,25 7 0,75 

Блок МП (АП 
Катушка ДР , 1-2 ПЭВТЛ-2 0.1 500 — 3000 
12 


ками крепятся на кроиштейие. Плата переключателей уста- 
иовлена иа плату РПУ иа штыри с помощью пайки. 

Катушки коитуров намотаны на универсальные типовые 
каркасы. Катушки контуров ПЧ-АМ иастраиваются подстроеч- 
ными ферритовыми сердечниками марки М1000НМЗБ типа 
Б6,1 Ж6 В, а коитуров гетеродииа ДВ, СВ и ПЧ-ЧМ — 
сердечииками марки М100НН-2 типа С2,8Ж 12 мм. Намоточ- 
ные даиные катушек коитуров приведены в табл. 2.4. 

Магнитофонная панель (рис. 2.26) состоит из ЛИМ и 
печатиой платы, соедиивиных между собой саморезными 
винтами. Электрическое соедииение ЛПМ с печатиой пла- 
той осуществляется объемным монтажом. Коммутация 
электрической схемы магнитофоиной пане и в режиме 
«Запись» выполияется от соответствующей клавиши ЛПМ 
с помощью переключателя ПД5-2, распаянного на печат- 
ную плату, и привода для переключателя. Привод пере- 
ключателя коиструктивно выполиеи разборным и состоит 
из двух кронштейнов и пружииы, скреплеииых между собой 
винтовым соедииеиием. Привод крепится кроиштейнами в 
подвижиой планке шасси ЛПМ. 

Лентопротяжный механизм (рис. 2.27, рис. 2.28) выполнеи 
по одномоторной кннематической схеме с одним маховиком. 
Врашение от маховика передается „с помощью обрезииен- 
ных роликов. Фрикциониая муфта подмотки расположена 
в приемиом подкассетиом узле. Электродвигатель постояи- 
ного тока коллекториый. Коммутация стабнлизатора частоты 
вращения электродвигателя осуществляется контактными 
группами, срабатывающими при нажатнй клавиши. 

Шасси ЛИМ выполиено из листовой стали штамповкой. 
На шасси находятся основиые опорные, фиксирующие и 
иаправляющине элементы: задияя пружииа поджима кассеты, 
ось узла подмотки, оси узлов перемоткн, ось маховика, а 
также опрессованные оси подкассетиых узлов. 

Коиструктивное исполиеиие пластмассовых осей обеспе- 
чивает фиксацию защелкнваиием узлов привода“”ведушего 
вала, подмотки и перемотки. 

Маховик служит для передачи движения магиитной 
ленте. Этот узел определяет качественные показатели 
ЛПМ: долговечность -и коэффициент детонации. Запрессован- 
ный в буксу ведущий вал совместно с инерциоиными свнн- 
цовыми шайбами армируется пластмассой методом литья под 
давлением. Ведущий вал работает в устаиовленных иа осио- 


вании подшипииках скольжения. Осевые нагрузки восприни- 
маются пластмассовой поверхностью в шасси ЛПМ. Шайба, 
выполненная из антифрикционноГго материала, предназначе- 
на для уменьшения трения ведущего вала при положениях 
механнзма, отличных от вертикального. Козырек служит 
для предотвращения засорения подшипника и попадания 
смазки на рабочую поверхность вала в процессе произ- 
водства. Маховик фикснруется закреплением самонарезиыми 
винтами основания к пластмассовым стойкам шасси ЛПМ. 

Узел подмотки предназначен для привода подкассетного 
узла (приемного). Конструкцня узла разборная. Детали, 
составляющие узел подмотки — рычагн, фиксируются защел- 
ками, а промежуточный ролик — упругой полиэтилентетрафта- 
латной шайбой. Для обеспечения стабильного привода на 
подкассетный узел в ролик запрессован подшипник сколь- 
жения. 

Подкассетный (приемный) узел предназначен для пере- 
Дачи вращения на приемный барабан кассеты. Конструкция 
узла разборная; это достигиуто применеиием резьбовой 
втулки. Верхний диск, кольцо из пропитанной маслом пробки 
и каркас подкассетного узла образуют фрикционную муфту 
подмотки. Примененные для фрикционной муфты материалы 
обеспечивают практнчески неизменный момент в течение 
всего срока службы. Колпачком узел фиксируется на оси 
шасси ЛПМ. 

Подкассетный (подающий) узел предназначен для пере- 
Дачи вращения на подающий барабан кассеты при перемотке 
назад. Конструктнвно узел выполнен разборным, аналогично 
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подкассетному узлу (приемному), но без муфты подмотки. 
Колпачком узел фнксируется на оси шасси ЛПМ. 

Узел ролика перемотки вперед и назад предназначен 
для передачи вращення подкассетным узлам вперед и назад. 
Конструкцня узла разборная. Рычаги и ролик фиксируются 
защелкиваннем. Момент перемотки, гарантирующий уверен- 
ную перемотку и предохраняющий ленту от деформации и 
обрывов, обеспечивается пружиной поджима ролика к под- 
кассетным узлам. Корпус ролика изготовлен из пластмассы, 
обладающей хорошими антифрикционными характеристиками, 
что позволяет использовать ее в качестве подшипника 
сухого трения. . 

Узел ролика привода ведущего вала предназиачен для 
передачи вращения от вала электродвигателя маховику. 
Конструкция узла разборная. Рычаги фиксируются защел- 
киваиием, а ролик — упругой полнэтилентетрафталатной шай- 
бой. Для обеспечения стабильного привода маховика в 
ролик запрессован подшипник. 

Узел ползуна (воспроизведения) с установленными на 
нем магннтными головками является одним из наиболее 
ответственных узлов ЛПМ. Установка магнитных головок и 
крепление ползуна (воспроизведения) к шасси ЛПМ показаны 
на рис. 2.29. Несущей частью является пластина, опрессо- 
ванная пластмассой, что обеспечивает крепление магнитных 
головок и узла ползуна в целом. В узел ползуна входят 
два быстросъемных узла: рычаг (подтормаживания) и узел 
прижимного ролика. Высокая точность изготовления входя- 
щих в узел ползуна деталей исключает необходимость 


Рис. 2.26. Электромонтажная 
схема печатной платы блока 
магнитофонной панели МП (А! } 
макнитолы «Олимпия РМ-30!» 


регулировки ввода и высоты магнитных головок в режиме 
«Воспроизведение». Регулировка наклона универсальной маг- 
нитной головки производйтся виитом 3. В остальных точках 
магнитиые головки 1, 2 жестко закреплены самонарезаю- 
щими винтами 4. Фиксация ползуна в вертикальной плоско- 
сти обеспечивается щайбой 5 и кфонщтейном 6. С шасси 
ЛИМ ползун соприкасается только пластмассовыми выступа- 
ми А. Направляющими ползуна в горизонтальной плоскости 
являются шайба 7 и пластмассовая колонка ползуна 8. 
Жесткие требования, предъявляемые к. узлу ползуна, не 
допускают деформации основания 9, а также оси узла прижим- 
ного ролика. 


АА 


Е Ж- 
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Рис. 2.27. Внешний вид ЛПМ (вид сверху): 
}- шасси; 2 — электродвигатель; 3 — ролик прнвода ведущего 
вала; 4 — маховик (вал ведущий в сборе); 5 — прижимной ролик; 
6 ролик перемотки; 7 — подкассетный (приемный) узел; 8— 
подкассетный (подающий) узел; 9 — ролик подмотки; 10 — пол- 
зун воспроизведения; {1 — рычаг подмагничивания; 12 — клавиш- 
ная станция 


Рис 2.28. Общий вид ЛПМ (вид свизу): 

{1 — рычаг времевного останова магнитной ленты; 2 — фиксатор 
временного останова магнитной ленты; 3 — привод для переклю- 
чателя ПД5-2 


Узел прижимного ролика конструктивно выполнен неразъ- 
емным. На несущей втулке развальцованием крепятся нижний 
кроиштейн и верхняя планка с запрессованной на ней осью. 
На этой оси устанавлнвается прижимной ролик, который 
фиксируется щайбой. Узел прижимного ролика -устанавли- 
вается иа ползун воспроизведения надеванием на ось и 
фиксируется на ней быстросъемиой шайбой. Высокая точ- 
ность установки всех деталей, входящих в узел прижимного 
ролика, требует осторожного обращения со всеми элемента- 
ми узла при ремонте. ы 

Коллекторный — электродвигатель постоянного тока 
(рис. 2.30) закреплен к шасси и ЛИМ 1 тремя винтами 92 
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Рис. 2.29. Установка магнитных головок и крепление ползуиа ЛПМ 


2.31. 


Рис- 
пия РМ-30!» 


Общий вид блока питания БП-! магнитолы «Олим- 
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Рис. 2.32. Схема расположения и соединения основных узлов блока 
питания магнитолы «Олимпия РМ-301» 
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Рис. 2.33. Электромонтажная схема печатной платы блока пнта- 
ния БП-! магнитолы «Олнмпия РМ-301» 


` 


через фланец 3. Для гашения вибрацнн от электродвнга- 
теля нспользуется резнновое кольцо 4. Ннжннй экран электро- 
двнгателя 5 и кожух, 6 разъемные, остальные узлы электро- 
двнгателя соедннены неразъемно. 

Блок питания (рис. 2.31} выполнен в корпусе нз термо- 
пластичных пластмасс н состонт нз двух частей: крышки 
н основання. Соединенне частей корпуса осуществляется 
тремя саморезнымн внитами. В состав БП входят печатная 
плата, силовой трансформатор. Подсоеднненне к электрнче- 
ской сети осуществляется сетевым шнуром с внлкой 5. 
Электрическое соеднненне составных частей БП выполняет- 
ся объемным монтажом. Контактные пружнны 1, 2 выведены 
на боковую стенку крышки. Плавкая вставка 3 устанавлн- 
вается на упругнх контактах в печатиой плате. Замена 
плавкой вставкн осуществляется прн снятой задвнжке 4. 
Схема расположения н соедннення основных узлов блока пи- 
тання показана на рнс. 2.32, а электромонтажная схема печат- 
ной платы — иа рнс. 2.33. 

Телефонное гнездо крепится на боковую стенку с помощью 
гайки, входящей в его комплект. Гнезда для подключення 
внешнего нсточннка питання н стереотелефона распаяны на 
отдельные печатные платы. Электромонтажные схемы печат- 
ных плат показаны на рнс. 2.34. 

Внутрнблочный монтаж выполнен жгутамн с вилкамн, 
которые подключены к соответствующнм гнездам на платах. 
Распайва выводов катушек контуров показана на рнс. 2.35. 

В магнитоле прнменены узлы н деталн следующнх типов: 

В РПУ (А2) — резнсторы: Е2, В28, 38, ©41, В45, В61, 
871 типа СПЗ-38а; В47 тнпа СПЗ-4АМ; В50 тнпа СПЗ-4ВМ; 
868 тнпа СПА4-1а; остальные К типа С1-4-0,125; конденсаторы: 
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Рис. 2.34. Электромонтажные схемы злечатных плат: 
а — гнезда внешнего источника питання; б — гнезда стереотеле- 
фона магнитолы «Олимпия РМ-301» 
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Рис. 2.35. Распайка выводов катушек контуров магнитолы «Олим- 
пия РМ-301» (вид снизу) 


С1—С3; (6, ©С8—(С14, С16—С19, С21, 022, С25—С9Т, 
(С29—С35, С38, С40—С44, С48, С51—С55, С61, С65, Сбб, С68, 
(69, (72 типа К10-7в; С4, (5, (23, (С36 типа КТА-23; 
С7, С15, С24, СЗТ, С45—С47, С49, С50, С56—С60, С6?-——С64, 
С67, С70, С71 тнпа К50-16; С20, С28, С39 тнпа К22-5; пере- 
ключателн: $2—5$4 тнпа ПД9-2. 

Преобразователь напряжения (А2.2) — резнсторы: В1—ВЗ 
типа С1-4-0,125; конденсаторы: С2—(Сб тнпа К10-7в; (1 
типа КТ-1- 

В. магнитофонной панелн (А!) — резнсторы: 812, 813, 
В18, Е21—Ю23, 841, 842, 844, 845, №72 типа СПЗ-38а; 
В75 — типа МЛТ-0,5; остальные В типа С1-4-0,125; конден- 
саторы: С1, С5, Сб, С13, С14, С39—С41, С44, С47Т, С48 
типа К1О-7в; С7, С8, С18, С21 типа К22-5; С11, С, С15, 
С16, С22, С25, С52—(С55 типа К73-9; С56, С57 типа К7З-17; 
С2—С4; ©С9, С10, С17, С19. С20, С23, С24, С27—С38. С42, 
(43, (45, С46, (49 тнпа КБО-16; переключатель типа 
ПД5-2. 

В блоке питання БП-1 — резисторы: В1— КЗ, В5, Вб типа 
С1-4-0,125; Е4 типа СПЗ-38а; конденсаторы С1. С2, С5, Сб, 
С7 типа К1О-7в; СЗ. С4 типа К50-16; вставка плавкая Е! 
типа ВПТ6б-3. 


Порядок разборки и сборки магнитолы 


При ремонте разбирать магнитолу рекомендуется в 

следующем порядке: 

выключнть магнитолу, вынуть сетевую внлку нз розеткн 
сети питания; 

снять крышку батарейного отсека, освободив защелки 
от упоров легким их нажатием вниз; 

вынуть обойму с элементамн питания или блок пи- 

тания; 

снять ручку настройки потягиванием на себя; 

отвернуть четыре винта крепления задней крышки и 
снять ее; 

отсоединить разъемы от платы РПУ, микрофона, гром- 
коговорителя, светодиода. 

Для разборки передней крышки нужно: 

отвернуть два винта креплення левой стенки корпуса 
и снять стенку; 

отвернуть гайку крепления телефонного гнезда и вынуть 
гнездо; 

отвернуть два винта крепления правой стенки и снять 
стенку; р 

отвернуть винт и вынуть кронштейн из ручки переноса 
и одновременно из крышки; 

выдвинуть ручку переноса вправо из крышки и снять ее; 

снять пружинные шайбы крепления динамнческой голов- 
ки громкоговорителя; 

снять динамяческую головку громкоговорителя с высту- 
пов на крышке; 

отвернуть два винта и вынуть микрофон; 

вынуть держатель светодиода из углубления в крышке; 

вынуть светодиод из держателя, предварительно отогнув 
выводы светодиода; 

снять декоративную планку, 
лепестки; 

вынуть планку с надписью потягиваннем вниз с выступов 
на крышке. 
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предварительно разогнув 


Для разборки осиования следует: 

отвернуть четыре внита крепления ЛИМ магнитной пане- 
ли к основанию; 

вынуть МП из основания, 
разъем от печатной РПУ; 

вынуть плату с установленным на ней гнездом для 
стереостелефона из направляющих основання; 

отвернуть два винта крепления контактной пластины 
телескопической антенны, освободив монтажный лепесток, 
и вынуть телескопическую антенну; 

отвернуть три винта крепления платы печатной РПУ к 
основанию и вынуть РПУ нз основания; 

вынуть плату с установленным на ней гнездом питания 
из направляющих основания; 

освободить планку от точек оплавления и вынуть ее 
из основания. (Установку планки пронзводите приклеива- 
ннем клеем ПС или аналогичным другим, обеспечнвающим 
прочность клеевого соединения.) 

Для разборки магнитофонной панели иужно: 

отвернуть винты крепления печатной платы МИ к шас- 
си ЛИМ и снять втулки; 

снять печатную плату МП; 

освободить накладку крепления переключателя к плате 
МП от точек оплавления и снять переключатель и накладку; 

отвернуть вннты крепления оправок с разъемамн н снять 
оправки. 


предварительно отсоединив 


Если необходнмо заменить переключатель, то его нужно 
устанавлнвать с применением винтового соединения на 
плату МП без нспользования накладки. 

Для разборки РПУ нужно отвернуть винты крепления 
верньерно-шкального устройства к печатной плате РПУ, 
снять гайки и шайбы. Предварнтельно отпаять выводы 
трех резистбров. Затем снять РИУ в обратной последова- 
тельности. 

Собирают. магнитолу в обратной последовательности. 


Глава 3. 


АВТОМОБИЛЬНЫЕ СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЕ МАГНИТОЛЫ 


«Звезда 204-стерео» 
(Выпуск 1987 г.) 


«Звезда 204-Стерео» — автомобильная стереофо- 
ническая магнитола второй группы сложности. Автомагнитола 
предназначена для приема в легковом автомобиле РВ станций 
монофоннческих программ с амплитудной модуляцией в диа- 
пазонах ДВ, СВ и с частотной модуляцией в диапазоне 
УКВ и воспроизведения монофонических и стереофонических 
фонограмм с магиитной ленты, размещенной в унифицирован- 
ной кассете тнпа МК-60 илн МК-90. 

Автомагнитола состоит из радиоприемного и магнитофон- 
ного устройств, усилителя звуковых частот и блока иидикации 
настройки и рода работы магнитолы. Автомагнитола имеет 
ряд устройств: выброса кассеты при окончании магнитной 
ленты, автоматическую подстройку частоты в диапазоне УКВ, 
световую индикацию режимов работы автомагнитолы, световую 
индикацию шкалы, включенне магнитофона при выключенной 
автомагнитоле (производится при установке кассеты в кассето- 
приемник) и др. 

Прием РВ станций в диапазонах ДВ, СВ и УКВ осу- 
ществляется на автомобильную антенну типа АР-104Б. илн 
АР-105, или АР-108. 

Акустическая система автомагнитолы состоит из двух вы- 
носных громкоговорителей, в каждом из которых установлено 
по одной динамической головке типа 5ЭГДШ5-4. 

Автомагнитола питается от бортовой сети автомобиля с 
заземленным минусом. 


Основные технические данные: 


Диапазои пряянмаемых частот (воля): яе уже: 
ДВ. . . ы - 148...285 кГц (2097...1052,6 м) 
525...1607 кГц (571.6...186,7 м) 
65,8...74 МГц (4,56...4.06 м) 


СВ - 

УКВ . .- ларь 
Промежуточная частота: 

тракта АМ ... 465 кГц; тракта ЧМ ... 10.7 МГи 
Чувствительность. ограниченная усилениём (при выходиой мощностя 
50 мВт). не хуже: 

ДВ ... 50 мкВ; СВ ... 20 мкВ: УКВ ... 1,5 мкВ 


НЕ: Зет | 


Чувствительность, ограничениая шумами (при отношении сягиал/шум иа 
ДВ я СВ ие менее 20 дБ, на УКВ ие менее 26 дБ). не хуже: 

ДВ ... 160 мкВ; СВ .. 50 мкВ; УКВ ... 3 мкВ ” 
Избнрательиость по соседнему каналу при расстройке 


9 кГц на ДВ н СВ, яе менее . ао я 40 дБ 
Избирательность по зеркальяому каяалу. ие менее: 
ДВ .-.. 48 дб; СВ ... 48 дБ; УКВ .. 56 дБ 
Действие АРУ: при изменеяии напряжеиин входного снг- 
яала (отиосительно уровня 50 мВ) на 54 дБ соответствую- 
шее нзмеиение уровня выходного сигнала. це более. , . 6 дБ 
Максимальная выходная мощность кажд канала, не 
менее 2 В д о а, а о екоие З 
Диапазон воспронзводнмых звуковых частот. ие уже: 
ДВ и СВ . ке Е 80 я 100...3550 Гц 
с о о о А 80...12 500 Гц 
Днапазои регулировки громкости, ве менее. . . .. 40 дБ 
Номиизальная скорость двнжения магяитиой лент 4,76 см/с 
Коэффициент детонаций, ие более. . . . РЕ 
Диапазон звуковых частот канвла воспроизведеиия. не уже 63...12 500 Гц 
Отиосительяый уровеяь шумов н помех в каяале воспро- 
изведения - а Ана ду 2 Мивус 48 дБ 
Пределы регулнровки баланса уровией стереокаяалов, 
не менее . . . Л. - о. вое 6дБ 
Длительяость воспроизведеняя одной кассеты типа МК-60 (30Х 2) мин 
Предельные иапряженяя питания автомагнитолы . 10.8 и 15,6 В 


Номинальное напряжение пнтания автомагнитолы . . . 14.4 В 
Потребляемая мощность (при номинальной выходиой мощ- 
иости двух стереоканалов). ие более... .. . . _ 
Габаритные размеры автомагяитолы (по корпуву, без учета 
выступающях элемеятов обрамлеяяя передяей паиели я 
ручек управлеяия). ие более Сия ы 


20 Вт 


180х52Х 


Масса автомагнитолы, яе более. ‚ . .. . . 
Масса акустяческой сястемы (каждой), не более . 


Принципиальная электрическая схема 


Автомагнитола (рис. 3.1) выполнена по функцио- 
нально-блочному принципу и состоит из РПУ (АВ! и АВ2), 
МП (АТ н А2), имеющего общий УЗЧ, и блока индикации 
рода работы БУШ или БИ (АИ1)- 

Радиоприемиое устройство автомагнитолы содержит тракт 
ЧМ (блок ЧМ-4), тракт АМ (блок ВЧ-УЗЧ), осуществляю- 
щие усиление, преобразование и детектирование принятых 
сигналов УКВ, СВ и ДВ диапазонов, и тракт УЗЧ. 

Блок ЧМ-4 (АЕ1, рис. 3.1) содержит входной контур, 
резонаисиый УВЧ, смеситель, гетеродин. двухкаскадный 
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Рис. 3.1. Структурная схе- 
ма автомагннтолы «Звезда 
204-стерео» 


УПЧ-ЧМ, частотный детектор и систему АПЧ. Усиленный и 
ограниченный по амплитуде сигнал поступает на частотный 
детектор, где выделяются сигнал звуковой частоты и постоян- 
ная составляющая. Сигнал звуковой частоты подается на 
двухканальный УЗЧ, расположенный на плате блока ВЧ-УЗЧ, 
и воспроизводится двумя динамическими головками громко- 
говорителя В1, В2. Постоянная составляющая с частотного 
детектора нолается через ограничитель АПЧ на гетеродин для 
иоддержания его частоты на уровие, установленном настрой- 
кой блока. Блок ЧМ настраивается на принимаемые радио- 
станции изменением постоянного иапряжения, подаваемого на 
элементы подстройки контура входной цепи, контуров УВЧ 
и гетеродина с цепи настройки, питаемой от стабилизатора. 

Блок ВЧ-УЗЧ (АБ2, рис. 3.1} содержит входные цепи, 
апериодические УВЧ и раздельные преобразователи для диапа- 
зонов СВ н ДВ. Общими цепями сигналов ПЧ являются: 
фильтр ПЧ-АМ, УПЧ, детектор и усилитель постоянной со- 
ставляющей выходного напряжения детектора, которая служит 
напряжением АРУ и подается на входы. УВЧ. Детектиро- 
ванный сигиал через ограничитель импульсных помех, согла-. 
сующее устройство и регулятор громкости поступает на входы 
двухканального УЗЧ и воспроизводится двумя динамическими 
головками громкоговорителя В1, В2 типа ЭГДШ5-4 с сопротив- 
лением звуковой катушки 4 Ом. 

Тракт АМ блока ВЧ-УЗЧ включается переключателем $1 
при подаче стабилизированного питающего напряжения от 
стабилизатора напряжения. Усилитель звуковой частоты пи- 
тается нестабилизированным напряжением через фильтр пита- 
ння от аккумулятора автомобиля независимо от положения 
переключателя $1 и использования во всех режимах работы 
автомагнитолы. Тракт настраивается ферровариометром на 
принимаемую станцию перестройкой входных цепей и гетеро- 
Ддинных контуров. Ферровариометр имеет общую ручку на- 
стройки с резистором цепи настройки (ЦН). 


Магнитофонная панель (АМ, рнс. 3.1) автомагнитолы со- 
стоит из ЛПМ, имеющего механнческую и электрическую 
части. 

Электрическая часть ЛПМ содержит магнитную головку, 
электродвигатель с регулятором частоты вращения и усилитель 
воспроизведения, который осуществляет предварительное. уси- 
ление сигнала, снимаемого с магнитной головки. 

Механическая часть ЛПМ на структурной функциональной 
схеме автомагнитолы не показана. 

Для индикации рода работы и настройки на принимаемую 
радиостанцию автомагнитола имеет`блок управления шкалой 
(БУШ), блок индикации (БИ), содержащий индикатор (шка- 
лу) настройки и рода работы и систему управления им. : 

На этот блок подаются напряжения от стабилизатора 
напряжения, цепи настройки и ЛПМ при включении одного 
из диапазонов или режима воспроизведения записи. 


Радиоприемное устройство 


Радиоприемное устройство автомагнитолы имеет два 
разделительных тракта: ЧМ (блок ЧМ-4) и тракт АМ (блок 
ВЧ-УЗЧ). 

Блок ЧМ-4 (АКП, рис. 3.2} выполнен на транзисторах \2 
(УВЧ), \5 (смеситель), \4 (гетеродин) и \9 (УПЧ-1), на 
микросхеме ОА! (УПЧ-2, частотный детектор и АПЧ) и на 
транзисторе \10 (эмиттерный повторитель). 

Блок включается при замыкании контактов 1, 2 и 9, 10 
переключателя диапазонов $1. При этом стабилизированное 
напряжение питания через контакты 2, 3 разъема Х? (АМ1- - 
Х!). замкнутые контакты микропереключателя $1 блока ЛПМ 
подается на согласующее устройство (\12, \13), далее через 
контакт 5 разъема Х1 (Х2) на цепь В1, В2 настройки блока. 
С движка потенциометра В2 через резистор ЕВ65, усхановлеи- 
ный на плате устройства ВЧ-УЗЧ, и через разъем ХЗ (Х1) на- 
пряжение поступает на варикапные матрицы \1, \3, \6. С кон- 
такта 1 переключателя $1 напряжение 9,5 В подается на 
индикатор настройки Н! блока БУШ и через разъем ХЗ (Х1) и 
Хб (Х2) — на питаемые цепи блока. 

Сигнал, наведенный в штыревой аитенне приемника авто- 
мобиля, поступает одновременно на блок ЧМ и устройство 
ВЧ-УЗЧ. Для уменьшения прохождения ЧМ сигнала в устрой- 
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ство ВЧ-УЗЧ установлен дроссель 11, а для согласования бло- 
ка с антенной — дроссель 12 (рис. 3.2). Входной контур со- 
стонт из индуктивности [3, конденсатора С2, подстроечного 
конденсатора СЗ, емкости монтажа, входной емкости полевого 
транзистора \2 и варикапной матрицы \1, обладающей спо- 
собностью изменять емкость при воздействии на нее управ- 
ляющего напряжения, что позволяет потенциометром В2 цепи 
настройки В1, В2 настроить контур на принимаемую радно- 
станцию. В процессе налаживания подстройка контура на 
частоту сигнала осуществляется ферритовым сердечником ин- 
дуктивности 1.3 и подстроечным конденсатором СЗ. 

Сопротивление Е1 служит для обеспечения режнма рабо- 
ты варикапной матрицы \1. Цепь В2, С4, В65 платы блока 
ВЧ-УЗЧ является фильтром в цепи подачи регулирующего 
напряжения на варикап \1. Элементы ЕЗ, С5 составляют раз- 
делительную цепь на входе УВЧ. Усилитель высокой частоты 
построен на полевом транзисторе \2, имеющем большое вход- 
ное сопротнвление, что исключает влияние УВЧ на характери- 
стику входного контура. Питание стока транзистора поступает 
от шины питания блока ЧМ через фильтр В5С8 и индуктнв- 
ность дросселя 14. Рабочая точка задается истоковым авто- 
смещением Е4, Сб. 

Нагрузкой УВЧ (рис. 3.2) является колебательный контур, 
состоящий из элементов СТ, С9, 15, С12, С1З, емкостн. мон- 
тажа, входной емкости транзистора УТ5 н емкости варнкапной 
матрицы \3. Резистор Еб обеспечивает режим работы матри- 
цы \3. Контур подстраивается на частоте сигнала ферритовым 
сердечником индуктивности [5 и конденсатором (12, а пере- 
страивается на принимаемую станцию изменением емкости ва- 
рикапной матрицы УЗ путем подачи регулируемого управляю- 
щего напряження через ‘фильтры Е7С4Рб5 платы блока 
ВЧ-УЗЧ. Цепь В7, С4 — фильтр в цепн подачи управляющего 
напряжения. 

Усиленные в УВЧ колебания подаются на преобразователь, 
построенный по схеме с отдельным гетеродином. Гетеродин 
работает по емкостной трехточечной схеме на транзисторе \4, 
включенном по схеме ОБ, заземленной через конденсатор С16. 
Контур гетеродина состоит нз катушки 17 с латунным сер- 
дечником и конденсатора С17Т, включенных между коллекто- 
ром и базой транзистора, конденсатора С10 в цепи коллектор — 
эмиттер, конденсатора С11.н емкостей переходов \4. Парал- 
лельно контуру включены подстроечный конденсатор С10 и 
через разделительную цепь С21, Е14 — емкость варикапной 
матрицы У06б. 

Контур настраивается кондеисатором С19 и сердечником 
катушки 17. Перестройка по днапазону производится пода- 
чей регулируемого напряжения на варикапную матрицу У\6. 

Напряжение на коллектор транзистора гетеродина подается 
через фильтр ЕВ12С15 и катушку 17; рабочая точка задается 
цепью эмиттерного автосмещения В8, С11 н сигиалом АПЧ, 
который поддерживает частоту установленных генерируемых 
колебаний неизменной. 

Сигнал АПЧ представляет собой постоянную составляющую 
напряжения, вырабатываемую частотным детектором. Поляр- 
ность этого напряжения зависит от расстройки частоты гете- 
родниа. Сигнал АПЧ, подаваемый на базу транзистора гете- 
родина через резистор ЕВ9, при точной настройке равен 1,4 В 
и обеспечивается ограничителем полосы захвата н удержания 
АПЧ. построенным на диодах \7, \8. Делитедем В20--К22 
устаиовлены пороги срабатывания дчодов \7 и \8, равные со- 
ответс”венио 1,1 и },8 В. Эти потенцналы определяют полосу 
захвата гетеродина. Значение 1,4 В соответствует такой часто- 
те, при которой промежутониая частота равна 10,7 МГц. При 
отклонении ПЧ-ЧМ от этого значения сигнал АПЧ изменяется 
н изменяет частоту гетеродина (см. рис. 3.2). 

Систему АПЧ можно подстроить потенциометром Е24. Конт- 
роль осуществляется при подключении вольтметра к контроль- 
ной точке КТ2. Смеситель построен на транзисторе \5, вклю- 
ченном по схеме ОЭ и нагруженном на полосовой фильтр, на- 
строенный на промежуточную частоту 10.7 МГц. - Фильтр со- 
стоит из контуров 18С23 и 19С25С26, имеющих магнитную 
связь. Подстройка контуров иа частоту 10,7 МГц осуществля- 
ется ферритовыми сердечникамн. 

Питание на смеситель подается через фильтр 
В17К518К23С29, нндуктивность 18 н резистор Е15, включенный 
для устойчнвости работы смесителя. Рабочая точка ‘обеспе- 
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чивается подачей на базу \У5 стабилизированного напряжения 
через делитель В10, В11. 

Цепь В13, С22 термостабилизнрует режим транзистора по 
постоянному току. Колебання промежуточной частоты с конту- 
ра 19С25С26 подаются на УПЧ-1. Усилитель промежуточной 
частоты состоит из двух каскадов. Первый каскад УПЧ по- 
строен на транзисторе \9, включенном по схеме ОЭ и на- 
груженном на пьезофильтр 21, параллельно которому включен 
резистор №30, обеспечивающий согласование пьезофильтра. 
Резнсторы В26—В28 и конденсаторы С28, С29 служат для 
обеспечения требуемого режима УПЧ-1 по постоянному на- 
пряженню. ; 

Предварительно усиленный снгнал промежуточной частоты 
поступает на вход УПЧ-2, построенного на микросхеме ОА] и 
работающего в режиме ограничения по амплитуде. 

Усиленный и ограниченный по амплитуде сигнал промежу- 
точной частоты выделяется в контуре ПЧ 110С41 и поступает 
на частотный детектор мнкросхемы (выводы 3 и 5). В микро- 
схеме 01 сигнал детектнруется и с вывода 8 сигнал звуковой 
частоты через фильтр С32Е32, эмнттерный повторитель на 
транзисторе \10 и резистор В25 передается на устройство 
ВЧ-УЗЧ. 

Блок ВЧ-УЗЧ (рис. 3.3, АВ2) состонт из платы и феррова- 
риометра, содержащего шесть катушек с ферритовыми сердеч- 
никами, которые перемещаются вдоль катушек с помощью 
вала, связанного механически с ручкой потенииометра В2 на- 
стройки блока ЧМ-4. 

На плате расположены элементы входных цепей, кроме ин- 
дуктнвностей ферровариометра, две микросхемы 01 и 02, на 
которых построены УВЧ и преобразователн СВ и ДВ диапа- 
зонов. Микросхема ОЗ служит для усиления и детектирования 
снгналов промежуточной частоты. Там же находятся огранн- 
читель помех, согласующее устройство, двухканальный УЗЧ и 
стабилизатор напряжения. 

Коммутацня днапазонов СВ и ДВ осуществляется переклю- 
чателем диапазонов $1 коммутационными диодами \1, У5—\8. 

При включенни СВ диапазона замыкаются контакты 2, 3 
и 10, 11 переключателя $1. Напряжение 9,5 В со стабилизатора 
(У16 — \20) -через контакты 2, 3 разъема Х2 (АМ!—Х1), 
контакты 5, 2 разъема Х1 (Х2) поступает на анод диода \7, 
через индуктнвность 1.2 — на анод диода \1, который подклю- 
чает индуктивность 1.1 через конденсатор С2 к земле. 

Через фильтр В15С31 и катушку 110 контура ПЧ питание 
подается на выводы 9, 10, 12. а через резистор К5 — на вы- 
воды 13 микросхемы ОА2. Этим обеспечнвается пнтание цепей 
смесителей обоих диапазонов. - 

Одновременно 9,5 В подается на катоды коммутационных 
диодов \6 (делитель В9, В10), У1 (через диод У\7 и делитель 
В1, В2}, \8 (через диод \7), удерживая \6 и \8 в закрытом 
состоянии, и на вывод 11 микросхемы 03 через фильтр ЕВ19СЗ6. 
Диод У\1 открыт, так как потенциал на его аноде выше, чем 
на катоде. При таком действии положительного питающего 
напряжения на элементах устройства работают микросхемы 02 
и 03. Мнкросхема 01 не работает, так как на УВЧ ДВ диа- 
пазона напряжение питания не подается, а диод \У5 закорачи- 
вает коитур гетеродина ДВ- 

При включении ДВ днапазона замыкаются контакты 3, 4 и 
И, 12 переключателя $1 и стабилизированное напряжение 9,5 В 
подается на анод диода \8, открывая его и питая микросхемы 
ГС? и О; через фильтр В15С31 (выводы 9, 10, 12) и микросхемы 
03 (вывод 11) через фильтр Ю19С36. В то же время положи- 
тельное напряжение через соответствующие делители поступает 
на катоды диодов \1, \5, \7, закрывая их. При этом не рабо- 
тает УВЧ СВ диапазона. Катушка 1.1 отключается закрытым 
диодом \1 от земли и подключается последовательно с 1.2. 
Днод \6 оказывается открытым и шунтирует контур гетеро- 
дина [5, 17, С10. С18 диапазона СВ. 

Таким образом, при включении нужного диапазона установ- 
кой двнжка переключателя в соответствующее положение снг- 
нал нз антенны через дроссель 1.1, установленный в блоке ЧМ-4, 
и разделительный конденсатор С58 поступает во входную цепь, 
которая состоит нз двух связанных контуров с внешнеемкост- 
НОЙ СВЯЗЬЮ. ‹ 

На СВ диапазоне включаются контуры 11С3С61 и 
1.3С1С5С13С60, связанные емкостью С4. На ДВ — контуры 
1112С1С3С4С5С60 н 14С6С8С12С62, связанные емкостью СУ. 
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Рис. 3.3. Принципиальная электрическая схема блока ВЧ-УЗЧ, блока управления шкалы и блока двухканального УЗЧ автомагиитолы 
«Звезда 204-стерео» 


Контуры настраиваются на принимаемую частоту перемеще- 
нием сердечников индуктивностей «ферровариобметра. 

Сигнал, выделенный входной цепью, снимается с конденса- 
тора С13 (С!2 на ДВ) и подается на вход 1 микросхемы 02 
{01 на ДВ). - ь 

Усиление осуществляется апериодическим УВЧ, построен- 
ным на первом транзисторе этой микросхемы. В эмиттере 
транзистора УВЧ включен резистор В6! и параллельно ему 
транзистор \У2, управляемый напряжением АРУ. В выходной 
цепи УВЧ включен режекторный контур 1.12С26 (19С24), на- 
строенный на промежуточную частоту. 

Колебания с нагрузки УВЧ через разделительный конден- 
сатор С23 (С22) подаются на_смеситель (выводы 11 микро- 
схем 02 (01)). 

Контур гетеродина состоит из элементов 15, 17, С18 (16, 
Г8, С16 на ДВ). заземленных через С17 (С14), и парал- 
лельно включенного подстроечного конденсатора С10 (С9). 
Контур подстраивается емкостью (10 (С9) и сердечником 
индуктнвности 17 (18), а при перестройке по диапазону — 
индуктивностью ферровариометра 1.5 (1.6) согласованно с 
перестройкой входной цепи. 

Колебания промежуточной частоты выделяются в общем 
для обоих диапазонов контура [.10С25, подстраиваемого фер- 
ритовым сердечником индуктивности 110, и через трансфор- 
маторную связь передаются на пьезофильтр 21, с которого 
через резистор Е18 поступают на вход микросхемы 03. На- 
грузкой УПЧ, подключенной к выводу 14 микросхемы 03, яв- 
ляется колебательный контур 1.13С32С35, настроенный на 
промежуточную частоту 465 кГц. Сигнал промежуточной часто- 
ты через разделительную цепь С27, В14 подается на детектор 
(вывод 5). После детектирования полученный сигнал звуковой 
частоты снимается с вывода 9 и через фильтр высокой частоты 
К20С38С59 и конденсатор С37 подается на базу транзистора. 
УТО, входящего в состав ограничителя импульсных помех. 

Элементы С28, Е16, С29, К17, СЗО определяют коэффициент 
усиления ОЗ и фильтрацию по ПЧ; 819, С36 — фильтр в цепи 
питания микросхемы: СЗЗ устраняет возможность самовозбуж- 
дения 03. 

Микросхема 03 вырабатывает сигиал АРУ, который пред- 
ставляет собой постоянную составляющую напряжения, воз- 
никающего при детектировании. 

Напряжение АРУ снимается с вывода 13 через фильтр 
©66С63 и УПТ на \33 и подается на транзистор УТ2, выпол- 
няющий роль управляемого шунта и включенный параллельно 
сопротивлению Кб, создающему ООС по току в цепях УВЧ 
микросхем ОГ и 02. При изменении напряжения АРУ изме- 
няется сопротивление транзистора УТ2, что изменяет глубину 
ООС и, следовательно, коэффициент усиления УВЧ. 

Сигнал звуковой частоты, полученный в микросхеме 03, 
через разделительный конденсатор С37 поступает на базу тран- 
зистора \9, на котором построен предварительный усилитель 
ограничителя помех (см. рис. 3.3). 

Наличие входного сигнала контролируется подключением 
прибора к точке КТА- 

Нагрузкой каскада служит резистор К23. Рабочая точка 
устанавливается делителем К21, В22. Резистор К24, включен- 
ный в эмиттерную цепь, служит для создания ООС по току, 
исключающей искажения формы низкочастотного сигнала. Уси- 
ленный сигнал вместе с постоянной составляющей коллектор- 
ной цепи \9 подается на базу транзистора У11, работающего 
с диодом \10 и транзистором УЗ в режиме ограничения им- 
пульсных помех. Принцип ограничения состоит в том, что при 
дейетвии помехи отрицательной поляриости на эмиттер тран- 
зистора \У11 открывается диод \10, закрытый напряжением 
ограничения. установленным резистором К25 и сопротивлени- 
ем цепи \3, №4. Открывшийся диод своим малым сопротив- 
лением шгунтирует на время действия помехи транзистор У\11, 
коэффициент передачи которого падает, и помеха на выходе 
оказывается ограниченной. : 

На транзисторе \3 с резистором Ю4 построен каскад, управ- 
ляющий работой ограничителя помех в зависимости от уровня 
сигнала (см. рис. 3.3). 

При большом уровне сигнала, когда отношение сигнал/шум 
велико, транзистор \3 закрывается напряжением АРУ. На в0з- 
росшем сопротивлении цепи \3. К4 создается напряжение, 
приложенное плюсом к катоду \10 и закрывающее его. В ре- 
зультате сигнал выпрямляется и передается на выход ограни 
чителя неискаженным. 
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С нагрузки ограничителя К27 через резистор Е28, служа- 
щий для регулирования коэффициента усиления тракта низкой 
частоты, и конденсатора С40 сигнал звуковой частоты посту- 
пает на базы эмиттерных повторителей \12 и \13, включен- 
ных параллельно по питанию. 

С нагрузок, состоящих из резисторов ВЗ2 (Е3З3), через 
разделительные конденсаторы С44 (С42), резисторы — №36 
(ВЗ1), контакты 6 и 3 разъема Х4 (Х15) сигнал звуковой 
частоты поступает на сдвоенные регуляторы громкости ЕЗ.3, 
ВЗ.4, на регулятор баланса Е4, сдвоенные регуляторы тембра 
ВЗ.1, ВЗ.2, далее через контакты 1, 8 разъема Х15 (Х4) — на 
входы двухканального УЗЧ. Напряжение питания транзисторов 
\12, У13 подается от стабилизатора через контакты 9, | пере- 
ключателя рода работы $1 ЛПМ, которые замкнуты в режиме 
приема и размыкаются в режиме воспроизведения записи. 

Таким образом, низкочастотный сигнал проходит через 
согласующее устройство в режиме приема УКВ, ДВ, СВ, ав 
режиме воспроизведения сигнал с блока ЛИМ проходит на 
регуляторы громкости, тембра и баланса. 

В режиме воспроизведения транзисторы \12, \13 обесто- 
чены, поэтому нагрузка усилителя воспроизведения определя- 
ется сопротивлением резисторов КЗ2, КЗЗ. Резисторы В 62, 963 
исключают возможность выхода из строя транзисторов \19, 
\У13 при случайном закорачивании на корпус выходов блока 
усилителя воспроизведения. 

Сигиалы звуковой частоты с регуляторов тембра ЕЗ.1, ВЗ.2, 
баланса В4 и громкости ВЗ.3, В3.4 поступают на два иден- 
тичных канала тракта УЗЧ (см. рис. 3.3). 

Каждый канал выполнен на шести транзисторах и содер- 
жит: предварительный УЗЧ на транзисторе \91 (\22), эмит- 
терный повторитель на транзисторе \23 (\24), предоконеч- 
ный усилитель мощности на транзисторе \25 (\26), выход- 
ной усилитель мощности, построенный по параллельной бес- 
трансформаторной схеме на транзисторах \29 (\32) и \30 

- (УЗ!) разного типа проводимости. Между базами транзисто- 
ров \29 (\32) и \30 (\УЗ1) включен транзистор \27 (\28) 
для термостабилизации их режима. 

Для улучшения качества воспроизведения в УЗЧ введен 
ряд цепей ООС: местная по току в эмиттерной цепи \21 (\22) 
на резисторе ВЗ9 (В46), ООС по напряжению с выхода \925 
(\26) на его же вход через конденсатор С52 (©53), глубокая 
ООС с выхода оконечного каскада на вход предварительного 
через цепь К51, К56 (В54, Е59) и В51, В57 (В64, В58). Послед-- 
няя ООС уменьшает нелинейные искажения. Резистор К55 (К60) 
служит для увеличения выходного сигнала. Цепь В41, С47 
(244, С48) является фильтром в цепи питания базы \У21 (\22}, 
(54 (С55) — конденсатор развязки. 

Динамические головки громкоговорителей В1 и В2 под- 
ключаются к выходам каналов через разделительные кон- 
денсаторы ©56 и СБУ. 

Усилитель низкой частоты питается нестабилизированным 
напряжением от фильтра питания при включении магнитолы 
поворотом ручки регулятора громкости вправо до щелчка. 

Стабилизатор напряжения (рис. 3.3). Все каскады магни- 
толы, кроме УЗЧ, питаются от стабилизированного источиика 
постоянного напряжения, построенного по схеме стабилизатора 
компенсационного типа с последовательно включенным управ- 
ляющим транзистором и самозащитой от токовых перегрузок. 

Любые изменения выходного напряжения через сТабили- 
трон \У18 передаются с делителя ВЗА, \16, 835, \17. При уве- 
личении (уменьшении) выходного напряжения коллекторный 
ток транзистора \У20 уменьшается (увеличивается). При этом 
уменьшается (увеличивается) коллекторный ток транзистора 
\19. что приводит к восстановлеиию номинального напряжения 
на выходе стабилизатора. 

При увеличении тока нагрузки стабилизатора увеличива- 
ется коллекторный ток транзистора \20 и падение напряже- 
ния на резисторе 837. При максимальном токе нагрузки па- 
дение напряжения на резисторе ЕЗ7.выводит стабилитрон \18 
из режима стабилизации. При этом напряжение на эмиттере 
транзистора \У20 становится больше напряжения на его базе. 
Это ведет к уменьшению токов \19 и \20, т. е. к их закрыванию 
и отключению питания каскадов магнитолы. 

Ток, потребляемый устройством в режиме короткого замы- 
кания, определяется номиналом резистора запуска К38. Диод 
\16 и стабилитрон \17 препятствуют протеканию тока за- 
пуска через цепь нагрузки. . 
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Рис. 3.4. Прииципиальная электрическая, схема блока ВЧ-УЗЧ и блока иидикации автомагиитолы «Звезда 204-стерсо» 


Блок управления шкалой (рис. 3.3) состоит из индикатора 
настройки Н! и микросхемы ОТ типа К1ООЗПТИ с коммута- 
ционными днодами У! — \8, которые управляют свечением 

„чндикатора 

При включении магнитолы на индикаторе высвечиваются 
символ одиого-из диапазонов (ДВ, СВ, УКВ), условиая шкала 
частот и один или несколько секторов в зависимости от поло- 
жения ручки иастройки в момент включения. В режиме вос- 
произведения на индикаторе светятся все 12 секторов и знак 
магнитофоиного устройства. 

В режиме радиоприема при перестройке по диапазону на- 
блюдается последовательиое увеличение или умеиьшеиие числа 
светящихся секторов в зависимости от иаправления вращеиия 
ручки настройки. Число светящихся секторов изменяется путем 
подачи от стабилизатора напряжеиия управляющего напря- 
жения на вывод 17 микросхемы П| с резистора В2 цепи иа- 
стройки через делитель К8. К7. При перестройке по диапазоиу 
изменение этого иапряжеиия вызывает коммутацию ключей 
микросхемы, которые определяют свечеиие соответствующего 
числа секторов индикатора. Резисторы В1 — №5 и В!0 — В15 
ограиичивают максимальиые токи ключей. Напряжеиие, по- 
ступающее со стабилитрона \17 стабилизатора напряжения 
иа делитель Ю6, В9, определяет порог включения секторов. 

В некоторых моделях автомагнитолы «Звезда 204-стерео» 
для индикации рода работы и иастройки радиоприемиика 
вместо рассмотреииого блока управлеиия шкалой применяется 
другой вариант блока индикации. В этом случае индикацию 
рода работы и иастройки радиоприемиика выполняет блок 
индикации, в котором отсутствует микросхема ГИ типа А277Д 
(или 1003ППТ) управлеиия свечением индикатора (рис. 3.4). 
Управление свечением иидикатора осуществляется при враще- 
нии ручки «Настройка». Напряжение на выводы инднкатора 
поступает через контактиую плату, устаиовлениую на ферро- 
вариометре. При включении одиого из диапазоиов ДВ, СВ или 
УКВ, устаиовке ручки «Настройка» в крайиее левое положение 
и включении приемиика высвечиваются символ диапазоиа и 
первый сектор условиой шкалы. Поворот ручки «Настройка» 
вправо вызывает свечение и второго сектора. Дальнейшее 
вращение ручки приводит к гашению первого сектора; второй 
светится один. Затем загорается третий сектор и светится ие- 

. которое время со вторым. Потом второй сектор гасиет, третий 
светится одии, загорается четвертый сектор и светится одио- 
времеино © третьим до его погасания и т. д. 

При установке кассеты в окно магнитофона высвечивается 
первый сектор шкалы. 

Резисторы блока индикации Е! — В2 определяют порог 
высвечиваиия секторов. 


Магнитофонная панель 


В автомагиитоле МП (рис. 3.3) состоит из ЛПМ 
и блока усилителя воспроизведения (УВ-4). Лентопротяжиый 
механизм кроме механической части ‘имеет электрическую 
часть — электродвигатель с регулятором частоты вращеиия 
электродвигателя. Регулятор частоты вращеиия электродвига- 
теля, построенный: иа микросхеме О! типа КР1У8НТ-1Б и 
транзисторе М1, представляет собой схему компенсациониого 
типа. При увеличении нагрузки иа валу ЭД ток через обмотку 
ЭД возрастает, что приводит к увеличению падения напря- 
жеиия иа параллельио включеииых резисторах В1—ЕЗ. Уве- 
личеииое иапряжеиие через делители иа резисторах К9Э—ВИ 
и 813, В14 подается на микросхему О, которая управляет 
траизистором \У1 и приоткрывает его, увеличивая базовый 
ток, увеличение базового тока \У1 приводит к уменьшению его 
внутреинего сопротивления и увеличению тока через электро- 
двигатель, а это приводит к сохраиеиию числа оборотов дви- 
гателя. 

При уменьшении нагрузки весь процесс совершается в об- 
ратиом порядке. Частота вращеиия ЭД регулируется под- 
строечным резистором ВТО. Резисторы Е5. ВТ, Е8, Е? и кои- 
деисатор С1? обеспечивают требуемый режим работы микро- 
схемы 01. 

Блок УВ-4 (рис. 3.3) содержит двухканальный усилнтель 
воспроизведения, который собран иа микросхеме О! типа 
К157УЛЛА. Воспроизведеиие магиитной записи осуществляется 
благодаря взаимодействию магнитиой леиты с магнитиой го- 
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ловкой, в результате которого происходит преобразование 
магнитиого потока ленты в электрический сигиал, возникаю- 
щий в индуктивности головки. 

Сигналы © магиитиой стереофонической головки типа 
3Д24012 через контакты платы 1, 2, 3, коиденсаторы СЗ и С4 
подаются иа выводы 2 и 6 микросхемы Г. Усиленный сигиаЛ 
снимается с выводов 9 и 13 через разделительные цепи С9, 
В9, ВЗТ и СИ, ВИ, В36 и подается иа регуляторы громкости, 
тембра и стереобаланса, а с иих иа входы двухканального УЗЧ. 

Качество воспроизведения обеспечивается элемеитами кор- 
рекции частотиой характеристики УВ: в области верхних ча- 
стот — индуктивиостью головки, коиденсатором С1, резисто- 
ром В! (1+л, С2. В2 — в другом каиале); в области нижних 
частот — элементами В3, Въ, В8, Сб, С7 (ВА, Кб, В7, С5, С8). 

Резисторы Е9, В!! позволяют устаиовить равные уровни 
воспроизведения в каиалах при иалаживаиии — устройства; 
В0С!О — фильтр в цепи питания блока. 

Режимы работы траизисторов и микросхем по постояиному 
току и уровии иапряжений снгнала в коитрольных точках ука- 
заны иа принципиальных и электромоитажиых схемах блоков 
автомагинтолы. 


Лентопротяжный механизм 


В фуикции механической части ЛПМ входят пере- 
мещемие леиты отиосительио головки с требуемой постоянной 
скоростью, обеспечение определениого усилия прижима леиты 
к головке и управлеиие подъемом, опускаиием и выбросом 
кассеты. 

При включении электродвигателя постояиного тока типа 
ДПЗ9-01-2 ведущий вал и прижимиой ролик перемещают маг- 
нитную ленту вблизи зазора магнитной головки. Рулоны с 
лентой, размещеиные в кассете типа МК-60, вращаются иа 
приемиом и подающем подкассетииках, приводимых во вра- 
щение тем же ЭД и создающих момеит подматывания н иа- 
тяжеиия леиты. 

Кинематическая схема ЛПМ приведена на рис. 3.5. 

В исходиом положении ползун 41 с подпружииениой к его 
кромке кнопкой 25-зафиксироваи в нажатом положении с по- 
мощью зацепа толкателя 45 за стойку 38, закреплениую иа 
ползуие 41. При этом толкатель 30, закреплеииый иа оси 
ползуна, роликом 33 фиксирует раму 11 в верхнем положении, 
иаходясь под левым (по схеме) выступом рамы. Рама, в свою 
очередь, фиксирует правую каретку 9 и левую (ие показаиа) 
в верхием положеиии. Рычаг 51 воздействует иа привод микро- 
переключателя 47, удерживает прижимиой ролик 42 в отведеи- 
иом положении от вала 43. При этом электродвигатель обес- 
точеи. | 

При устаиовке кассеты в каретки 9 кассета своим перед- 
ним краем касается отогиутой части рычага 51, поворачивая 
его вокруг оси, закреплениой иа ползуие 41. Второй коиец ры- 
чага освобождает привод микропереключателя 47, подключает 
электродвигатель 1 и отводит прижимиой ролик 42. Переме- 
щаясь, кассета приходит в соприкосиовение с накоиечником 58 
и начииает разворачивать толкатель 45, иа котором закреплена 
магиитиая головка 40. Кассета достигает крайиего положения, 
в этот момеит зацеп толкателя 45 освобождает ползуи 41. Пол- 
зун под действием пружииы 35 возвращается в крайиее перед- 
нее положение. Толкатель 30 освобождает выступ рамы 11, 
соответствующий верхиему положению, и занимает крайиее 
правое положение. Под действием правой 8 и левой (ие пока- 
заиа) пружин рама поворачивается в горизоитальиое поло- 
жение, увлекая за собой каретки с кассетой. 

Кассета устаиавливается в рабочее положение и с помощью 
пружины 32 удерживается в ием. Толкатель 45, освобождая 
от упора кассету, < помощью пружииы 53 вводит в кассету 
магиитиую головку и прижимиой ролик 42. 

В этом положеиии ЛПМ иаходится в режнме воспроизве- 
деиня. ` : 

Перевод ЛПМ в исходиое положение производится нажа- 
тием иа киопку 25, при этом элемеиты кииематической схемы 
взаимодействуют в обратиом порядке, т. е. отводится магиит- 
ная головка 40 с роликом прижимным 42, кассета поднимается 
в верхиее положение и выталкивается иакомечииком 58 и ото- 
гиутой частью рычага 51, который своей кромкой ограиичивает 
перемещение прижимиого ролика 42, а вторым концом дейст- 


гы 


вует на привод микропереключателя 47 и выключает электро- 
двигатель. 

Включение перемотки-вперед или назад производится толь- 
ко в режиме воспроизведения. 

Перемоткв вперед осуществляется поворотом киопки 25 
влево до упора. Киопка 25 воздействует иа соответствующее 
плечо ползума 41, перемещая его в глубь шасси. Ползун стой- 
кой 38 действует иа скос зацепа толкателя 45, заставляя его 
развернуться вокруг оси вращения. Поворачиваясь, толкатель 
отводит магнитную головку 40 и прижимиой ролик 42. Одио- 
временно с поворотом кнопки 25 с помощью рычага 26 пово- 
рачивается рычаг 5 с закреплеииым на ием блоком зубчатых 
колес, изменяя работу кинематических цепей механизма транс- 
портирования магнитной леиты (см. далее). Положение рыча- 
га 5 фиксируется в соответствующем положеиин с помощью 
подпружииенного ролика 4. 

Для перевода ЛПМ в рабочее положение нужно кнопку 25 
вернуть в исходное положение. При этом ролик 4 переходит 
в среднее положение, а ползуи 41 под действием пружины 35 
возвращается в первоиачальиое положение и переводит ЛПМ 
в рабочий режим. 

Перемотка назад осуществляется аналогично — поворотом 
кнопки 25 вправо из рабочего положения. 

Механизм транспортироваиия магиитиой ленты работает 
следующим образом (рис. 3.5). В рабочем положении от шки- 
ва 2 электродвигателя 1 вращение передается посредством 
пассика 39 на маховик 44 ведущего вала 43 и иа второй махо- 
вик 12. С колеса зубчатого 7 второго маховика 12 вращение 
передается посредством зубчатого редуктора, образованного 
зубчатыми колесами 15, 16—20, на зубчатое колесо 29 при- 
емного подкассетника, осуществляющего подмотку ленты через 
фрикциоиное кольцо 27 и зубчатое колесо 23. 

От вала 43 с помощью прижимного ролика 42 движение пе- 
редается на магнитную ленту. За счет фрикциона приемного 
подкассетника лента иаматывается иа катушку кассеты. 

Приемный и подающий подкассетники выполнены с зубча- 


5. 
пя 


тыми веицами. Зубчатое колесо 29 приемиого подкассетника 
постояиио иаходится в зацеплеиии с зубчатым колесом 20 и 
вращается всегда с одинаковой скоростью. 

При включении перемотки зубчатое колесо 14, жестко 
связанное с колесом 15, ‘которое устаиовлено иа рычаге 5, 
входит в зацеплеиие поочередио то с зубчатым колесом вперед, 
то © зубчатым колесом 13 (иазад). При этом одновременно 
происходит расцепление с зубчатым колесом 16. Зубчатое ко- 
лесо 7 образует с маховиком 12 фрикционную муфту, что по- 
зволяет маховику вращаться при окончаиии магиитиой ленты 
в кассете и. останове подкассетников в режиме перемотки. 

Механизм автоматического выброса работает так (рис. 3.5). 
В рабочем положеиии на редуктор, состояший из зубчатых 
колес 46, 50, 54—57, передается вращение от маховика 192 
через зубчатое колесо 6. При вращении приемиого подкассетни- 
ка 23 зубчатое колесо 46 совершает колебательное движение, 
которое обеспечивается воздействием на него специальиого 
зубчатого колеса 50, с другой стороны — рычага 48. Рычаг 
с помощью кулачка 22, установленного иа приемиом подкас- 
сетнике, передает движение через шрифты на колесо 46 и по- 
ворачивает его на определеиный угол. 

При остаиове приемного подкассетиика прекращается воз- 
действие рычага на колесо 46 и оио поворачивается на 180°. 
Поворачиваясь, колесо 46 зацепляется одиим из своих штифтов 
за выступ ползуиа 41 и увлекает его за собой. Ползун, пере- 
мещаясь, воздействует на зацеп толкателя 45, заставляя его 
поворачиваться вокруг своей оси. При этом магнитная голов- 
ка 40 и прижимной ролик 42 выводятся из кассеты. Одно- 
временио с ползуиом перемещается толкатель 30. Ролик 33 
воздействует на свободный выступ рамы 11, поворачивая ее. 
Рама, поворачиваясь, поднимает обе каретки 9, и кассета за- 
нимает верхнее положение. Толкатель 45, возвращаясь в ис- 
ходное положение, накоиечииком 58 и отогнутой частью рыча- 
га 51 выталкивает кассету. При этом другой конец рычага 51 
нажимает иа привод микропереключателя и отключает электро- 
двигатель 1. 
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Рис. 3.5. Кинематическая схема ЛПМ автомагнитолы «Звезда 204-стерео» 
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верхней ‘и нижней крышек и передней панели, выполненных 
из листовой стали (рис. 3.6). Корпус автомагнитолы образует 
основную несущую конструкцию. На задией стенке корпуса 
имеется гнездо для подключения антенны, отверстие для креп- 
ления автомагнитолы в автомобиле и лепесток для заземления. 
Со стороны задней стенки из автомагнитолы выведены провода 
для подключения питания и для подключения акустической 
системы. 
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Конструкция и детали На лицевую переднюю панель выведены: ручка включения 
в питания автомагнитолы и плавной регулировки громкости 13; 
Конструктивно автомагнитола состоит из корпуса, ручка регулятора тембра 15; ручка переключателя диапазо- 


® ТЕМБР 


| эвезДа 204 ль П | эБАлАне | 
№ == — 


=— Е 
И Тр 
В» —, 


” `` 


670, 


-50ив ОБ 26 ОЕЮрИу 498 648 НИЕ РНЕ 098 
/ 


69% 


й ее 


198 756 


не 5 2 Я Ы и ЕЕЬ 2. 


22 74, 


3 ды 


бт; `] драаниниые 


= 
ЕРЕЕЕЕЕ Неее ИИ 
у 


129 955 488 22008 СПИНЕ 28 
ке А 


нов 18; ручка регулятора стереобаланса 16; ручка настройки 
радиоприемника автомагиитолы 14; кнопка выброса кассеты, 
совмещенная с рычагом управлеиия ускоренной перемотки маг- 
нитной ленты вперед и назад 26; окно загрузки кассеты 28; 
шкала радиоприемника автомагнитолы 27. 

Внутри корпуса размещены печатные платы радиоприем- 
ного устройства и магнитофонной панели электрической части 
и ЛИМ. На передней панели закреплены печатная плата с 


о 


Рис. 3.6. Общий вид автомагнитолы «Звез- 
да 204-стерео» с обозначением располо- 
жения узлов и деталей: 

1 — ЛИМ; 2 — фильтр иапряжения пита- 
ння автомагнитолы; 3 — блок ВЧ-УЗЧ 
(РПУ); 4 — блок ЧМ-4 (РПУ); 5 — блок 
управления шкалой (блок индикации БИ 
МИФ5); 6 — резистор регулятора баланса 
и настройки; 7 — корпус автомагнитолы; 
8 — провода для подключения динамиче- 
ских головок громкоговорителей; 9 — про- 
вод для подключения источника питания 
(аккумулятора); 10 — верхняя крышка 
корпуса; 11 — ннжняя крышка корпуса; 
12 — обрамленне лицевой панелн; 13— 
ручка включения автомагнитолы и регуля- 
тора громкостн: 14 — ручка настройкн 
радиоприемника автомагнитолы; 15 — руч- 
ка регулятора тембра; 16 — ручка регуля- 
тора баланса; 17 — трубка; 18 — киопка 
переключення днапазонов ДВ, СВ — УКВ; 
19 — втулка; 21—24 — винты; 25 — на- 
кладка; 26 — кнопка выброса кассеты и 
перемоткн магнитной ленты вперед н на- 
зад; 27 — шкала радноприемиика; 28— 
окно загрузки кассеты 
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Рис. 3.7. Электромонтажная схема 
печатной платы блока ЧМ-4 авто- 
магнитолы «Звезда 204-стерео» 
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Рис. 3.9. Печатная плата блока ВЧ-УЗЧ (внд А со стороны располо- 


ження деталей) автомагнитолы «Звезда 204-стерео» 
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Рис. 3.10. Электромонтажная схема печатной платы блока управ- 
ления шкалы автомагнитолы «Звезда 204-стерео» 
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Рис. 3.11. Печатная плата блока управлення шкалой (вид А со 
стороны расположения деталей) автомагннтолы «Звезда 204-стерео» 
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Рис. 3.12. Электромонтажная схема печатной платы блока индика- 
ции автомагиитолы «Звезда 204-стерео» 


> 
Е. 
$729 
77.2.1277 


Юре 28-2 515 0658 


Рис. 3.13. Электромонтажная схема печатной платы блока усилнтеля 
воспроизведення УВ-4 автомагнитолы «Звезда 204-стерео» 
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Рис. 3.14. Электромонтажная схема автомагнитолы «Звезда 204-стерео» с блоком управления шкалой 
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Рис. 3.15. Электромонтажная схема автомагнитолы «Звезда 204-стерео» с механнческим управлением шкалой 
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Таблица 3.1 


Намоточные данные катушек контуров автомагнитолы 
«Звезда 204-стерео» 


Число 
витков 


Катушка и диаметр 


провода, мм Вост 


мкГи 


Блок ЧМ-4 
Антенный дрос- и и-к ПЭТвВ-2 0.18 48 4.6 
сель ЧМ 
Антенный дрос- 12 н-к ПЭТВ-2 0.2 15 0.4 
сель ЧМ 
Входная УКВ 13 3-1 ММ 0.5 6,5 — 
Фнльтр УВЧ . * а н-к ПЭТв-2 0.2 15 0.4 
Катушка УВЧ-1 15 3-1 ММ 0,5 7.5 — 
Катушка УВЧ-2 15 н-к 1ЭТВ-2 0.2 15 0.4 
Гетеродиниая УКВ ы 3-1 ММ 0.5 5,5 — 
Катушка ПЧ-ЧМ1 18 1-4 ПЭТВ-2 0.125 21.25 
Катушка ПЧ-ЧМ2 19 1-4 ПЭТВ-2 0,125 21.25 
Катушка детектора | 110 2-3 ПЭТВ-2 0.125 10.25 
Блок ВЧ-УЗЧ 
Входная СВ1 р у н-к лэЭп-3х0.063 48ж3-- 64 
448.5 
Входиая СВ2 12 н-к ПЭВ-2 0.063 280--155Х | 1070 
хЖ3+155,5 
Входная ДВИ 13 и-к ЛЭп-3х 0.063 48х3-- 64 
4+48.5 
Входная ДВ2 14 н-к ПЭВ-2 0,063 280-+170Х | 1241 
х3+170.5 | 37.2 
Гетеродиниая СВ 5 н-к ЛЭП-3хо0.063, 20+35Х 
ПЭв-2 хХ3+35.5 
Гетероднииая ДВ 1.6 н-к 0.063 210-88 Ж 425 
у х3+88,5 
Катушка СВ ы 1-2 ПЭТВ-2 0.125 - 45Ж4 70 
Катушка ДВ 18 1-2 ПЭТВ- 0,09 604 145 
Фильтр-пробка #9 1-2 ЛЭП-3х0,063 67Ж4 160 
Катушка ПЧ-АМ 0 |3—4-5 ПЭТВ-2 0,125 136+ 10,5 
4 13+40 
Фильтр-пробка 112 1-2 ЛЭП-3хо0.063 67Ж4 160 
Детекторная 13 1-2 ПЭТВ-2 0.125 34х4 55 


Примечание. Катушка 110 наматывается двойным проводом, А затем 
распанвается согласио схеме. 


нндикатором настройки, переключатель диапазонов, декоратив- 
ное обрамление. 

Радиоприемное устройство автомагнитолы конструктивно 
состоит из трех блоков: блока ЧМ-4, блока ВЧ-УЗЧ, блока 
управления шкалой (БУШ) или блока индикацин (БИ). 

Блок ЧМ-4 представляет собой печатную плату, на которой 
смонтированы узлы и детали блока УКВ, усилителя ПЧ-ЧМ и 
детектора ЧМ сигнала. Для защиты от электрических пара- 
зитных наводок и помех блок УКВ тракта ЧМ закрыт метал- 
лическим экраном. Электромонтажная схема печатной платы 
‘блока УКВ ЧМ-4 показана на рнс. 3.7. 

Блок ВЧ-УЗЧ конструктивно представляет собой печатную 
плату, выполненную из двухстороннего гетннакса или стекло- 
текстолита, на которой смонтированы узлы и детали тракта АМ 
и УЗЧ, а также бтабилизатора напряжения для питания трак- 
тов ЧМ и АМ и усилителя воспроизведення. Электромон- 
тажная схема печатной платы ВЧ-УЗЧ показана на рис. 3.8 
и рис. 3.9. Катушки контуров трактов АМ и ЧМ намотаны на 
унифицированные типовые каркасы. Настройка катушек вход- 
ного контура и УВЧ осуществляется подстроечными ферри- 
товыми сердечниками марки ВН-220-1 типа ПРаХ0,7Ж8 мм; 
катушек контуров ПЧ-ЧМ — сердечниками марки М100НН-2 
тина С2,8Х 12 мм; катушек входных контуров и гетеродина 


ДВ, СВ и ПЧ-АМ марки МбООНН-3 типа С2,8Х 12 мм. На- 
моточные данные катушек контуров приведены в табл. 3.1. 

Блок управления шкалой собран на печатной плате, из- 
готовленной из двухстороннего гетинакса, на которой смонти- 
рованы узлы и детали функционального назначения блока. 
Электромонтажная схема печатных плат БУШ показана на 
рис. 3.10 и рис. 3.11. 

В некоторых моделях автомагнитолы вместо блока управ- 
ления шкалой применяется блок индикации, в котором исполь- 
зуется только одна микросхема. Блок индикации представляет 
собой печатную плату, на которой смонтированы все узлы и 
детали функционального назначения блока. Электромонтажная 
схема печатной платы показана на рис. 3.12. 

Магнитофонная панель автомагнитолы состоит из двух бло- 
ков: ЛПМ и блока уснлителя воспроизведения (УВ-4). Блок 
УВ-4 представляет собой печатную плату, на которой смонти- 
рованы все узлы и детали функционального назначення бло- 
ка. Электромонтажиая схема печатной платы блока УВ-4 
показана на рис. 3.13. Схема расположения основных блоков 
и узлов и их электромонтажная схема соединения, в корпусе 
автомагнитолы варианта с электронным блоком управления 
показана на рис. 3.14, а варианта автомагнитолы с механи- 
ческим управлением шкалой — на рис. 3.15. 

Основой конструкции ЛПМ служит унифицированное штам- 
пованное П-образное шасси, на котором размещены меха- 
ниЗмМы: 

подъема и опускания кассеты с устройством ускоренной 
перемотки магнитной ленты; 

транспортирования магнитной ленты; 

автоматического выброса кассеты с датчиком “окончания 
магнитной ленты. 

Механизм подъема и опускания кассеты выполнен по прии- 
ципу щелевой загрузки кассеты широкой стороной и включает 
в себя каретки — направляющие кассеты, механизм подъ- 
ема-опускания кареток с кассетой, устройство отведения-под- 
ведения магнитной головки и прижимного ролика, а также 
выталкивания кассеты и выключения питания ЛПМ. Имеется 
одна ручка управления, осуществляющая выброс кассеты при 
нажатии на нее, а также перемотку вперед и назад при от- 
клонении ручки соответственно влево или вправо. 

Механизм транспортирования магнитной ленты выполнен 
с примененнем зубчатой передачн в цепи подмотки и пере- 
мотки ленты. причем момент с электродвигателя передается на 
маховик ведущего вала и второй дополнительный маховик 
пассиком, а на узел подмотки — со второго маховика через 


редуктор. 


Механизм автоматического выброса кассеты представляет 
собой редуктор с большим передаточным отношением от элек- 
тродвигателя, перемещающий своим пальцем ползун с ручкой 
управления. Датчик окончания ленты выполнен механическим, 
реагирующим на наличие или отсутствие вращения приемного 
подкассетника. 

В автомагнитоле применены узлы и детали следующих 
типов: 

В блоке ЧМ-4 (АБ!) — резнсторы: Е1— 818, В20—Ю23, 
В25—Ю34 типа С1-4-0,125; Е24 тнпа СПЗ-38; конденсаторы: 
С2, С4, С6—С9, С14—С17, С29—(С26, С28, СЗЗ, СЗ4 типа 
К!0-7в; С, С5, С10, СИ, СИЗ, С18, СЗ9, С40`типа КД-1; С27 
типа К5З-19; С29, СЗ1. С38 типа К50-35; СЗ, С12, С19 типа 
КТ4-23; СЗ32, СЗ5, С41 типа К22-5. . 

В блоке ВЧ-УЗЧ (АВ?) — резисторы: Е1, Е2, Р4— 24, 
В26- К28, Р3З0—В34, Ю36, В38—Е54, Р56-—КВ59, &61-—К66б, 
868—871 типа С1-4-0,125; 629, 637, В55, Вб0 типа МЛТ; В25, 
К35, К67 типа СПЗ-38; конденсаторы: С2, СШ, С14, С15, СИ7, 
С20—С23, С25, С29—С31, СЗ5, СЗ6б, СЗ8. С52, СБЗ, С58 типа 
К10-7в; С1, С8, С12, С13, Сб, С18, С24, С26, С27, СЗ2, С41, 
(45 типа К22-5; С4, СТ, С60, С62 типа КД-1; СЗ7, СЗ9, САО, С42, 
(44, С46, С48 типа КБЗ-19; С28, СЗ4, С4З, С50, С51, С54—С57 
типа К50-35; СЗ, СБ, Сб, С9, С10, Сб тнпа КТ4-23. 

В магнитофоиной панели (АМ!) — резисторы: В3—В8, 
В12, В13 типа С1-4-0,125; Е, В2, К9Э— ВИ типа СПЗ-38; кон- 
денсаторы: С1, С2, Сб, С8 тнпа К1О-7в; СЗ, С4, С9, С типа 
К53-19; С5, СТ, СЮ типа К5О-35. 

На шасси — резисторы: В2 типа СПЗ-4аМ; В4 типа 
СПЗ-33-42; ВЗ типа СПЗ-33-44; В1 — типа С1-4-0,125. . 
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Фуикциональное назиачение регулируемых элементов иа 
шасси: В2 — регулировка иастройки; №3 — регулировка темб- 
ра и громкости с выключением питания; Е4 — регулировка 
стереобаланса. 

В блоке ЧМ-4: 24 — подстройка- АПЧ. 

В блоке ВЧ-УЗЧ: В25 — регулировка порога ограничения 
импульсиых помех; ЕЗ5 — регулировка номинального выход- 
ного напряжения. 

В блоке МП: В, Е2 — коррекция частотиой характери- 
стики в области верхних частот; В9Э, КИ — регулировка уров- 
ня воспроизведения; ЮО — регулировка частоты вращения 
электродвигателя. 


Порядок разборки и сборки магнитолы 


При проведении ремонта автомагнитолы рекоменду- 
ется следующнй порядок ее разборки. 

1. Отключить провода источника питаиия н антенны от авто- 
магнитолы, отвинтить вннты ее крепления к приборной панели 
и снять ее. 

2. Для доступа к электрическому монтажу. узлам и дета- 
лям автомагнитолы необходимо: снять ручки управления авто- 
магнитолой; отвернуть втулки крепления обрамления ключом 
и снять его; отвинтить винт крепления верхней крышки и снять 
ве; отвинтить три винта крепления нижией крышки и снять ее. 

3. Для доступа к радиоэлементам блока ЧМ-4 необходимо: 
отвинтить вииты креплення блока и отпаять земляной лепесток; 
развернуть блок в удобное для работы положение. 

4. Для доступа к радиоэлементам блока-ВЧ-УЗЧ иеобходи- 
мо: выполиить указанные ранее операции; отвинтить винты 
крепления платы к корпусу автомагнитолы и снять ее; отвинтить 
винт крепления радиатора к корпусу; отвинтить вииты крепле- 
ния блока (при иеобходимости); вывести из зацепления муфту 
валика ферровариометра. 

5. Для доступа к радиодеталям блока иидикации необхо- 
димо: выполнить указанные ранее операции; отвинтить винты 
крепления блока индикации. 

6. Для снятия ЛПМ необходимо: выполнить операции, ука- 
занные в п. 2; отвинтить винт крепления регулятора частоты 
вращения электродвигателя; разъединить разъем Х2; отвинтить 
винты креплення ЛИМ к передней панели; нзвлечь ЛПМ из 
автомагнитолы. 

7. Для извлечения блоков из автомагнитолы необходимо 
дополнительио отпаять провода, подходящие к соответствую- 
щему блоку, и разъединить разъемы. 

Собрать автомагнитолу следует в обратной последователь- 
ности. 

Распайка выводов катушек контуров автомагнитолы пока- 
зана на рис. 3.16. ; 
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Рис. 3.16. Распайка выводов катушек контуров (вид снизу) автомаг- 
нитолы «Звезда 204-стерео» 
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«Гродно 208-стерео» 
(Выпуск 1990 г.) 


«Гродно 208-стерео» — автомобильная стереофони- 
ческая магнитола второй группы сложности. Автомагнитолу 
устанавливают в приборную панель (в штатную нишу для 
устаиовки радиоаппаратуры) или под приборной панелью сало- 
иа легковых автомобилей типа «Жигули» ВАЗ-2103, ВАЗ-2105, 
ВАЗ-2106, ВАЗ-2107, ВАЗ-2108, «Москвнч» АЗЛК-2140-Люкс, 
АЗЛК-М-2141, «Волга» ГАЗ-24 с помощью соответствующих 
комплектов крепежных деталей. 

Автомагнитола состоит из автомобильного радиоприемника 
и магнитофонного устройства с односкоростным ЛПМ и сте- 
реофоническим каналом воспроизведения. Автомагнитола при- 
нимает в легковом автомобиле РВ станции монофонических 
программ с амплитудиой модуляцией в диапазоиах ДВ, СВ и 
с частотной модуляцией в диапазоне УКВ, а также воспроиз- 
водит моиофоиические и стереофонические фонограммы с маг- 
нитной ленты, размещенной в унифицированной кассете типа 
МК-60 илн МК-90. Автомагнитола’ имеет: устройство выброса 
кассеты при окончании магнитной ленты или прн обесточи- 
ваиии магнитолы; автоматическую подстройку частоты гете- 
родина в диапазоие УКВ; световую индикацию режимов рабо- 
ты и выбора диапазона частот; световую шкалу настройки 
радиоприемника; псевдосенсорный переключатель диапазонов, 
совмещенный с ручкой настройки радиоприемника. Включение 
магнитофона при выключеиной автомагнитоле производится 
при установке унифицированной кассеты в паз на лицевой 
панели и нажатием на кассету. 

Прием РВ станций в диапазонах ДВ, СВ и УКВ осуществля- 
ется от автомобильной антениы типа АР-104Б, или АР-105, 
или АР-108. 

Акустическая система автомагнитолы состоит из двух вы- 
носных громкоговорнтелей, которые устанавливают на полку 
под задиим стеклом салона автомобиля. В каждой АС имеется 
по одной динамической головке типа БЕДШБ-4: 


Основные технические данные: 


Анапазон принимаемых частот (волн}. не уже: 
с 148,5...283.5 кГц (2027,2... 1058.2 м) 

СВ 526,5...1606,5 кГц (569.8...186.7 м} 

УКВ . -. Е - 65.8...74 МГц (4.56...4.05 м) 
Промежуточнаи частота: 

тракта АМ.-.465 кГц, тракта’ ЧМ...10.7 МГц 
Чувствительность, органнченнаи уснлен Вмем (прн выходной мощиостн 
50 мВт), не хуже: 

СВ...20 мкВ; УКВ..-1.5 мкВ 


Чувствительность, ограинченнан шумамн (прн отношении  сугвал/шум 
ва ДВ н СВ не менее 20 дБ, на УКВ не менее 26 дБ). не хуже: 

ДВ...160 мкВ; СВ...50 мкВ; УКВ...4 мкВ 
Избнрательность по соседнему каналу (прн расстройке 
29 кГц) а диапазонах ДВ н СВ. не менее _ 36 дБ 
Избирательность по зеркальному каналу. не менее: 

ДВ...46 дБ; СВ...76 дБ; УКВ...56 дБ 
Действие АРУ: при измененнн напряженни аходного 
снгиала (относнтельно уровни 50 мВ) на 46 дБ соответ- 
ствующее нзмененне уровни выходного сигнала. не 
более . . ь 6 дБ 
Максимальнаи выходнан мощность ‘каждого канала, 
не менее. . - В ы ь ; 4.5 Вт 
Днапазон воспроизводнмых звуковых частот, не уже: 

ДВ н СВ... 100.-2000 Гц; УКВ -.- 100---10000 Гц; 

прн воспронзаедении с магинтиой ленты . 100...10 000 Гц 
Днапазон регулировкн громкостн, не менее. - 40 дБ 
Номннальнаи скорость движении магнитной ленты 4,76 см/с 
Коэффицнеит детомацин, не более . 30.4 % 
Днапазон звуковых частот канала аоспронзведении, 
не уже . . ; Е 63...12 500 Гц 
Относнтельный уровень ^ шумов. н помех а канале 
воспронзаеденни . . - мннус 48 дБ 
Пределы регулнроакн баланса Уровни ‘стереоканалов, ы 
не менее . - 6 дБ 
Длнтельность воспронзведенин ‚одной кассеты тнпа ’МК- 60 (30ж2) мнн 
Номинальное напряженне пнтании аатомагнитолы . - 14.4 В 
Предельные наприженни пнтанни автомагннтолы 10,8 и 15,6 В 
Потреблиемая мошность прн иомннальной выходной 
мощиостн цвух стереоканалов, не более. . - 20 Вт 
Габарнтные размеры автомагнитолы (по корпусу, `без 
учета выступаюшнх элементов обрамлення передней 
панелн н ручек управлення), не более - - Е 180х52Х 

х 157.5 мм 

Масса автомагннтолы, не более 2 кг 
Масса акустической снстемы (каждой) не более Еж 


Автомагнитола пнтается от бортовой сети автомобиля 
< заземленным минусом. 


Принци пиальная электрическая схема 


Автомагнитола «Гродно 208-стерео» выполнена по 
функциональио-блочному принципу (рис. 3.17). Она состоит 
из автомобильного радиоприемника с входящими в него бло- 
ками АМ-СН (АШ, ЧМ (А2), ЭШ (45), УВ-ЭК (АЗ) и 
ЛПМ (Аб) и общего блока усилителя мощности звуковой 
частоты УЗЧ (А4) с выносными акустическими системами 
и фильтра цепи питания АФ-2 (АТ). Электрическая схема 
соединения фуикциональных блоков автомагнитолы показаиа 
на рис. 3.18. 

Питание на автомагнитолу подается при повороте ручки 
регулятора громкости по часовой стрелке до щелчка Пере- 
ключение диапазонов ДВ, СВ, УКВ осуществляется с помощью 
переключателя диапазонов, при этом иачннает светиться одии 
из индикаторов включенного диапазона блока ЭШ. 

Автомагнитола настралвается на РВ станцию переменным 
резистором регулятора настройки, при этом светится группа 
индикаторов условной частоты настройки. Режим воспроиз- 
ведения включается в момент установки кассеты, а режим 
радиоприема — при выбросе кассеты. При работе автомагнито- 
лы в режиме радиоприема высокочастотный сигнал из антенны 
поступает во входные цепи блоков АМ-СН и ЧМ одновременно. 
В зависимости от того, куда подается питание, работает один 
из диапазонов. В этих блоках выделяется полезиый сигнал. 
он усиливается и преобразуется в сигнал промежуточной ча- 
стоты. Далее сигнал детектируется и поступает на электронный 
ключ усилителя воспроизведения. С него через регулятор 
громкости, тембра и баланса сигнал идет иа блок УЗЧ. 

При работе магнитолы в режиме воспроизведения сигнал 
звуковой частоты с магнитной головки поступает на вход уси- 
лителя воспроизведения и далее через электроиный ключ.и 
регулятор на блок УЗЧ. Нагрузкой блока УЗЧ являются два 
громкоговорителя, в которых используются головки 5БГДШ5-4. 

Радиоприемник автомагнитолы состоит из двух раздельных 
трактов АМ и ЧМ с предварительными УЗЧ и стабилизатором 
напряжения СН. 

Тракт АМ (АТ, рис. 3.19) радиоприемника автомагнитолы 
собран по типовой схеме. Тракт АМ состоит из усилителя 
радиочастоты с контурами преселектора ДВ и СВ, системы 


Блок АМ-СН (АГ) 


` 


Рис. 3.17. Структурная схема 
автомагнитолы «Гродио 208- 
стерео» 


АРУ и микросхемы РА1, которая выполняет функции усиле- 
ния радиочастоты, преобразования сигналов радиочастоты в 
промежуточную, усиления сигналов ПЧ, автоматической регу?” 
лировки усиления. 

Принимаемый сигнал с антенны через конденсатор СЕ по- 
ступает на вход преселектора, выполуценного на полевых тран- 
зисторах УТ2. УТЗ по каскадной схеме ОИ—ОЗ, что обеспе- 
чивает высокую устойчивость усилителя и высокое входное 
сопротивление. Диод УОТ служит для защиты от статического 
электричества и мощных импульсных помех. Переключение 
диапазонов ДВ и СВ электронное, с помощью коммутацион- 
ных диодов. Коммутация иа ДВ производится следующим 
абразом: напряжение питания при соответствующем иажатии 
на кнопку переключателя диапазонов с блока УВ-ЭК поступает 
на контакт 9 блока АМ-СН (Чт дв=9 В) и через диод УОб 
запитывает микросхему и выходной усилительный каскад иа 
транзисторе УТ7. Одновременно открывается коммутацион- 
ный диод УР? и подключает двухконтурный полосовой фильтр 
(12, С4, С5, УБ4.1, УО4.2, С11, С15, 1.5) к стоку транзистора 
УТЗ, 13, 1.7, 18— катушки связи. Катушка 13 обеспечивает 
связь со вторым контуром полосового фильтра (СИ, С15, 
15). а 11, 18, включенные последовательно, — связь с микро- 
схемой. Контуры в диапазоне частот перестраиваются варика- 
пами \У04.1, У04.2, сопряжение осуществляется элементами 
С4, 12, СП, 15. Полосовой фильтр в диапазоне СВ подклю- 
чается аналогично. Напряжение питания подается на вывод 7 
блоков АМ-СН и через диод УБ7 занитывает микросхему и 
выходной усилитель на транзисторе УТ7. Полосовой фильтр 
подключается к стоку УТЗ через диод УБЗ и образован эле- 
ментами 14. С9, УОБ.1 — первый контур, 16, УО5.2, С16 — 
второй контур- Связь между 14, 16 трансформаторная (взаи- 
моиндукция), [8 — катушка связи. Перестройка по диапазону: 
осуществляется варикапами \У05.1, \05.2; сопряжение — 
элементами 14, СЭ и 16, С16. Коитуры преселектора обеспе- 
чивают избирательность по зеркальному каналу, промежуточ- 
ной частоте и другим паразитным каналам приема. 

Прин включении диапазона СВ напряжение питания по- 
дается также на ключ, выполненный на транзисторе УТЕ, в ре- 
зультате чего на вход подключается катушка 1. Совместно с 
емкостью антенны (эквивалента антенны) эта катушка обра- 
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Рис. 3.18. Схема электриче- 
ских соединений функцио- 
нальиых блоков автомагни- 
толы «Гродно 208-стерео» 
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зует низкодобротный резонансный контур’ настроенный на 
частоту +—=560 кГц. что позволяет сузить шумовую полосу на 
входе тракта и тем самым обеспечить реальную чувствитель- 
ность в низкочастотной участи диапазона СВ. 


С выхода преселектора сигнал поступает на апериодиче- 
ский УРЧ (выводы 1, 2 микросхемы РА!Т). Усиленный сигнал 
подается на балансный смеситель, выполненный по схеме пере- 
множителя на четырех транзисторах. На базы генераторов 
тока перемножителя подается сигнал гетеродина. 

Апернодический УРЧ, гетеродин и смеситель входят в со- 
став микросхемы ОАТ. Гетеродин выполнен по схеме генера- 
тора с отрицательным выходным сопротивлением. При пере- 
ключенин диапазонов происходит коммутация контуров гетеро- 
дина. В диапазоне ДВ открывается диод УЮ9 и к выводу 6 
микросхемы подключается конгур 113С3З1Т — С3ЗУО4.3. Его на- 
стройка осуществляется варикапом \УО4.3. Конденсатор СЗ1 
служит для растяжки диапазона. В диапазоне СВ контур 
112С20С25\05.3 подключается к выводу 6 микросхемы при 
подаче напряжения на диод \УР8. Перестройка контура осу- 
ществляется варикапом УГ5.3; С25 — конденсатор растяжки; 
112, С20 позволяют произвести укладку диапазона СВ. При- 
менение в качестве элементов настройки варикапов наклады- 
вает жесткие требования на стабильность амплитуды гете- 
родина. 
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Для устранения нелннейных процессов необходимо огра- 
ничить амплитуду сигнала гетеродина на уровень около 1 В. 
По этой причине, в отличие от типовой схемы включения, гете- 
родий микросхемы включен по схеме генератора с отрицатель- 
ным выходным сопротивлением. Для этого вывод 5 микро- 
схемы РАТ через конденсатор С26 подключен к выводу 6. 
Учитывая высокую частоту работы микросхемы, для исключе- 
ния паразитной генерации включен резистор Е25. ъ 

Усилитель промежуточной частоты выполнен на микро- 
схеме РА! по типовой схеме. С вывода 16 микросхемы сигнал 
ПЧ подается на резонансный контур С1719, настроенный на 

„ промежуточную частоту, и через катушку связи и согласующий 
резистор В21 - на фильтр 71, обеспечивающий избиратель- 
ность по соседнему каналу. С выхода фильтра сигнал поступает 
на вход УПЧ микросхемы. Усиленный по ПЧ сигнал поступает 
с вывода 7 на детектор АМ сигнала (УПО, СЗ9, ВЗ9). вы- 
полненный по типсвой схеме включения (С3З4, ВЗ2, 114), явля- 
ется нагрузкой выходного каскада УПЧ. С выхода детектора 
низкочастотный сигнал через усилительный каскад на тран- 
зисторе УТ7 и коммутациоиный диод УО!! поступает на блок 
УВ-ЭК (рис. 3.19). ь 

Постоянная составляющая продетектированного сигнала 
используется для автоматической регулировки усиления. С вы- 
хода детектора через фильтр ЕЗ3С35 иапряжение АРУ по- 
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9. Принципиальная электрическая схема блока АМ-СН (А!) автомагнитолы «Гродно 208-стерео». (Стрелками указаны иаправления прохождения основиых сигналов. Пон 
Е Роем РА! А244Д вместо К174ХА? следуст‘установить перемычки вместо резисторов В18 и 828) 


дается на усилитель постоянного тока (вывод 9 микросхемы). 
Для АРУ УРЧ на транзисторах \УТ2, УТЗ применена отдельная 
петля АРУ. С контура 19С17 смесителя через катушку связи 
ГЛТ сигнал ПЧ поступает на дополнительный каскад УПЧ, 
выполненный на траизисторе УТ5. После дополнительного 
усилеиия сигнал ПЧ детектируется детектором, выполнеиным 
на транзисторе УТб. Транзистор УТб одновременно усиливает 
постоянную составляющую напряжения АРУ. Конденсаторы 
(14 и СЗО совместно с резнстором Е14 образуют фильтр АРУ. 

Для увеличения глубины регулировки используется тран- 
зистор УТ4, который закрывается при увеличении входного 
сигнала и повышает напряжение на истоке транзистора УТ2. 
При этом глубина регулировки коэффициента усиления уве- 
личивается с 20 до 40 дБ. 

Стабилизатор напряжения (рис. 3.19) предназначен для 
стабилизации напряжения электронных блоков магнитолы. 
Он представляет собой схему компенсационного типа и служит 
для стабилизации напряжения питания блоков АМ, ЧМ, ЭШ, 
УВ-ЭК, ЛПМ. Напряжение питания магнитолы с выхода 
фильтра А7 поступает с выключателя питания, совмещенного 
с регулятором громкости, на контакт 11 блока АМ-СН. 

Стабилизатор иапряжения собран на транзисторах УТ8— 
УТ!4. Транзисторы \У1!2, УТ!4, включенные по схеме диф- 
ференциальиого усилителя, выделяют и усиливают сигнал 
ошибки и управляют регулирующими транзисторами УТИ, 
УТЗ. Резистор В51 предназначен для точной установки вы- 
ходного напряжения; Е50 — для установки тока короткого 
замыкания. Конденсатор С41 улучшает фильтрацию напряже- 
ния на выходе стабилизатора. 

Стабилизатор работает следующим образом. На один вход 
дифференциального усилителя (база транзистора \УТ1!2) по- 
дается опорное напряжение. Прнменение в качестве источника 
опорного напряжения стабилизатора с малым током стабилиза- 
ции позволило уменьшить мощность, рассеиваемую на ста- 
билитроне, и исключить его разогрев протекающим через ста- 
билитрон током. Данная мера практически полностью исклю- 
чила дрейф выходного напряжения стабилизатора в резуль- 
тате его прогрева. Устройство температурной компенсации, 
выполненное на диолах У015—\17 и резисторе В54, н при- 
менение дифференциального усилителя исключают дрейф вы- 
ходного напряжения при изменении температуры. Для исключе- 
ния влияния питающего напряжения на выходное напряжение 
стабилизатора питание источника опорного напряжения осу- 
ществляется от генератора тока, выполненного на диодах УП12, 
УГ1З, транзисторе УТУ, резисторах В42— В 44. При этом для 
питающих напряжений, превышающих 10 В, выходной ток ге- 
нератора тока не зависит от входного напряжения. Этим обес- 
печивается высокая стабильность опорного напряжения. 

На второй вход диффереициального усилителя (база УТ14) 
с делителя, образованного резисторами В51—ЮВ54. подается 
часть выходного напряжения стабилизатора. Сигнал ошибки, 
определяемый как разность напряжения на базах транзисто- 
ров УТ!2, УТИ4, усиливается дифференциальным усилителем 
и управляет регулирующими транзисторами УТ, УТИЗ. При 
увеличении выходного напряжения стабилизатора напряжение 
на базе УТ!4 увеличивается, что приводит к уменьшению вы- 
ходного тока (дифференциального усилителя), уменьшению 
тока базы УТИЗ и соответственно к уменьшению тока коллек- 
тора У113, УТИ, что снижает выходное напряжение стаби- 
лизатора. При снижении выходного напряжения меньше уста- 
новлениого весь процесс протекает в обратном порядке, что 
приводит к восстановлению выходного напряжения. 

Для уменьшения низкочастотных шумов на выходе стабили- 
затора и улучшения подавления пульсации в устройство введе- 
ны конденсаторы С41, С42. 

Для повышения надежности работы блоков магнитолы в 
стабилизатор введена система защиты от перегрузки по току 
и короткого замыкания, выполненная на транзисторах УТ8 
и УПО. 

Работает система защиты следующим образом. При увели- 
чении тока нагрузки до 300 мА и более напряжение на датчике 
тока (резистор Е40) возрастает до 0,3 В и более. Это напря- 
жение подается на базу транзистора УТ8 н открывает его. При 
этом шуитируется переход эмиттер — база составного транзи- 
стора \713, УТИ и он начинает закрываться, ограничивая 
ток нагрузки. При коротком замыкании потенциал базы тран- 
зистора УТИ4 становится равным нулю, при этом уменьшается 
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потенциал эмиттера транзистора \УТ1О. Транзистор открыва- 
ется, в результате чего увеличивается ток базы транзистора 
УТ8, который, открываясь, шунтирует переход эмиттер — база 
составного транзистора. Ток короткого замыкания устанавли- 
вается резистором В50. 

Стабилизированное напряжение 9 В с контакта 12 блока 
АМ-СН поступает на контакт 15 блока УВ-ЭК и контакт 1 бло- 
ка ЛПМ. 

Тракт ЧМ (рис. 3.20) состоит из перестраиваемой входной 
цепи, усилителя радиочастоты, преобразователя частоты, УПЧ 
детектора ЧМ сигнала и обеспечивает автоматическую под- 
стройку частоты. 

Принимаемый сигнал от антенны с гнезда Х$! поступает 
через дроссель 1.2 и конденсатор СП на входной контур, обра- 
зованный катушкой индуктивности 13, конденсаторами С2, СЗ 
и емкостью варикапной матрицы ОА1. Дроссель 1.2 и конден- 
саторы С1, С2 предиазначены для согласования антенны с 
входным контуром блока ЧМ. Дроссель 12, конденсатор С и 
С2 образуют ФЗЧ. Входной контур перестраивается по частоте 
изменением емкости варикапной матрицы ОА пбд действием 
управляющего напряжения 1...9 В. ы 

Входной контур подстраивается с помощью сердечника 
катушки [3 и подстроечного конденсатора СЗ. 

Сигнал, выделеиный входной цепью, поступает на каскад 
УРЧ. В каскаде УРЧ применена схема питания через дроссель 
[4 и развязывающий фильтр Е4С5. Дроссель и конденсатор 
С5 образуют режекторный фильтр на частоту 10,7 МГц, увели- 
чивающий избирательность по ПЧ. Для рабочих частот 65,8... 
74,0 МГц дроссель представляет достаточно больиое индук- 
тивное сопротивление. Параллельно дросселю в нагрузке кас- 
када УРЧ включен П-образный контур 1.5С8С11А2, резоианс- 
ная частота которого изменяется так же, как во входном кон- 
туре. Низкое входное сопротивление контура шунтирует дрос- 
сельную нагрузку УРЧ, обеспечивая электрическую устойчи- 
вость каскада. Конденсатор связи Сб устанавливает необхо- 
димую степень шунтирования. Усиленный сигнал с контура УРЧ 
через разделительный конденсатор С13 поступает на базу тран- 
зистора смесителя, выполненного по схеме ОЭ на транзисторе 
УТЗ. Нагрузкой смесителя служит полосовой фильтр 
[8С22С24С 2719110, настроенный на ПЧ 10,7 МГц. Подстройка 
контура осуществляется сердечниками катушек 18— 1.10. Вход- 
ное сопротивление смесительного каскада достаточно низкое, 
поэтому связь между контуром УРЧ и входом смесителя вы- 
брана слабо ((С132=6,8 пФ), чтобы сохранить необходимую 
добротноёть и избирательность коитура УРЧ. 

В базовой цепи смесителя включен последовательный резо- 
иансный контур 17С16, настроенный на ПЧ 10,7 МГц, что до- 
полнительно ослабляет сигнал помехи с частотой, равной про- 
межуточной. Особенностью данной схемы смесителя является 
включение на его входе конденсатора постоянной емкости СЗ1. 
Конденсатор подключен параллельно дросселю 17 и образует 
с ним параллельный контур. Резонансная частота коитура 
лежит в диапазоне‘рабочих частот смесителя, что повышает его 
входное сопротивление для частот принимаемого диапазона. 
Конденсатор С21 подключен также параллельно входной ем- 
кости транзистора УТЗ и поэтому резко уменьшает относи- 
тельное изменение входной емкости смесителя при воздействии 
сигналов с большим уровнем, а’следовательно, устойчивость 
тракта ЧМ к перекрестным искажениям. 

Гетеродин выполнен по емкостной трехточечиой схеме на 
транзисторе УТ2, включенном по схеме ОБ, с включением кон- 
тура в цепь коллектора (рис. 3.20). 

Колебательный контур- гетеродина образован катушкой 1.6, 
конденсаторами С14, С15, СТ, С19 и емкостью варикапной 
матрицы РАЗ. Перестройка гетеродина по частоте осуществля- 
ется изменением емкости варикапной матрицы РАЗ. Контур 
подстраивается сердечником катушки 1.6 и подстроечным кон- 
денсатором С17. Конденсатором С19 устанавливают требуемый 
диапазон перестройки контура гетеродина. 


Колебаиия гетеродина через конденсатор малой емкости 
С18 подаются на базу транзистора УТЗ. Кондеисатор С21 
служит для уменьшения перекрестных искажений. 

С выхода смесителя через катушку связи 110 сигнал ПЧ 
поступает на усилительный апериодический каскад на тран- 
зисторе УТА и далее на пьезокерамический фильтр 21, который 
служит для выделения сигнала ПЧ и обеспечения избиратель- 
ности по соседнему каналу. С фильтра 71 сигнал поступает 
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Рис. 3.20. Принцнпнальная электрическая схема блока ЧМ (А2) автомагинтолы «Гродно 208-стерео». (Стрелками указаны направления прохождення основных снгналов} 


на вход микросхемы, которая выполияет функции усилителя- 
ограничителя и частотиого детектора, а также вырабатывает 
сигнал для АПЧ гетеродина. 

Детектирование осуществляется частотным детектором, со- 
бранным по схеме четырехквадрантного балансиого перемно- 
жителя в режиме ЧМ. Сдвиг фаз (преобразование изменеиия 
частоты приходящего сигнал в изменение фазы) осуществля- 
ется в фазосдвигающей цепи 111, С35, подключенной через 
конденсаторы СЗ4, С3б к противофазным выходам мнкросхе- 
мы ОА4 (выводы 3, 5). Резистор В24, шунтирующий фазо- 
сдвигающий контур, определяет его добротность и тем самым 
влияет на полосу пропускания УПЧ, коэффициеит гармоник 
и значение выходного сигнала ПЧ, коэффициент гармоник и 
зиачение выходного сигнала ЗЧ. Продетектированный сигнал 
подается на предварительный УЗЧ мнкросхемы РА4 и далее 
с вывода 8 микросхемы через цепь коррекции предыскажений 
828, С38 и разделительный конденсатор С4 — на базу усили- 
тельного каскада на транзисторе УТ5. С выхода каскада сигнал 
подается в блок ЭК. 

Напряжение АПЧ подается на базу гетеродииа`с вывода 10 
микросхемы через фильтр Е23С31. 

Блок ЧМ включается при подаче напряжения питания 9 В 
на блок. Стабилизированное напряжение питания подается 
через электроиный коммутатор при включении магнитолы со 
стабилизатором напряжения через нормально замкнутые кон- 
такты микропереключателя (блок Аб). 

Блок электронной шкалы (Аб, рис. 3.21) предназначен для 
индикации настройки радиоприемника магнитолы в диапазо- 
нах ДВ, СВ, УКВ и индикации одного из четырех режимов 
работы: ДВ, СВ, УКВ и магнитофона. Блок ЭШ собран на 
десяти транзисторах, девяти диодах, десяти индикаторах для 
индикации настройки и четырех индикаторах, указывающих ре- 
жим работы автомагнитолы. 2 

Индикация ДВ, СВ, УКВ осуществляется следующим, об- 
разом: при нажатии на’ микропереключатель $1 открывается 
соответствующий ключ блока УВ-ЭК (подробнее см. описание 
блока УВ-ЭК) и напряжение 9+0 В через резнстор Е23 
(либо К24, либо Е22) блока УВ-ЭК подается иа соответствую- 
щий индикатор (НИ — диапазон ДВ. Н!? — лиапазон СВ, 
Н!З — диапазон УКВ блока ЭШ). 

Индикация происходит следующим образом. При установке 
кассеты в кассетоприемник размыкаются нормально замкну- 
тые коитакты 1—3 микропереключателя $1 (блока ЛПМ) 
и замыкаются коитакты 1—2. При этом напряжение 9 В по- 
дается на электродвигатель, УВ и блок АМ-СН (контакт 14). 
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С блока АМ-СН через резистор 48 напряжение индикации 
магнитофона с контакта 13 подается на контакт 7 блока ЭШ, 
и начинает светиться зеленый индикатор Н!4. 

Управление электронной шкалой дискретного типа осущест- 
вляется с помощью электронных ключей, выполненных на 
транзисторах УТ2 — УТ. В коллекторных цепях указанных 
транзисторов через соответствующие резисторы В4, Кб, В8, 
ВЮ, КВ12, К14, 816, В18, К20 включены индикаторы Н? — НО. 
Резисторы ВЗ, В7, В9. ВИ, Е13, В15, ЕТ, В19 предназначены 
для ограничения тока базы соответствующих ключей. Тран- 
зистор УТТ выполияет функции буферного каскада и включен 
по схеме эмиттерного повторителя. Диоды УГ — \УПЭ9 пред- 
назначены для создаиия соответствующего напряжения на 
базе ключей. 

Электронная шкала работает следующим ‘образом: напря- 
жение иидикации подается через делитель, составленный из 
ВЗ9 в блоке АМ-СНи Е! блока ЭШ, иа базу эмиттерного повто- 
рителя. выполненного на транзисторе \УТ1. При напряжении 
на базе УЛТ меньше суммарного напряжения. падающего на 
эмиттерных переходах УТ! и УТ2, транзистор УТ? закрыт, 
Н2 не светится. При этом постоянно светится индикатор НИ. 

При увеличении входного напряжения на базе УИ 1,1... 
1,4 В открывается транзистор УТ2, работающий в режиме 
ключа, и начинает светиться индикатор НЯ, который при 
увеличении напряжения на базе УТ! светится постоянно. При 
повышении напряжения иа базе УТИ до напряжения, равного 
или превышающего падение иапряжения на эмиттерных пере- 
ходах УТ, УТЗ и иа переходе диода УГ, ключ на траи- 
зисторе УТЗ открывается и через НЗ протекает ток, заставляя 
индикатор светиться. Открывание последующего ключа воз- 
можно при достижении напряжения на базе УТ, равного 


° падению на эмиттерных переходах УТ, УТ4 и двух переходах 


диодов УО1, Ур?. 

Аналогично открываются остальные ключи. 

При подаче иа базу УТ! иапряжеиия 9-{+0,2 В все десять 
иидикаторов будут светиться. 

Магнитофонное устройство автомагнитолы состоит из ЛПМ 
(А6), усилителя воспроизведения и электронного коммута- 
тора (АЗ). 

Блок УВ-ЭК (АЗ, рис. 3.22) содержит усилитель воспроиз: 
ведения и электронный коммутатор. Усилитель воспроизведе- 
ния предназначен для предварительного усиления и частотной 
коррекции сигналов от магиитиой головки. Электронный ком- 
мутатор служит для коммутации диапазонов приемника с 
одновременной подачей напряжения индикации режима рабо- 
ты приемника на блок ЭШ. 
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АЛЗО7М: 
Рис. 3.21. Прииципиальная 


электрическая схема блока 
ЭШ (АБ) автомагнитолы 
«Гродно 208-стерео». (На- 
пряжения, указанные на схе- 
ме, относятся к режиму, ког- 
да транзисторы УТ2— УТ! 
открыты и все иидикаторы 
светятся. Напряжения на ба- 
зах закрытых транзисторов 
равиы нулю, напряження на 
коллекторах 9 В) 
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Уснлнтель воспронзведеиия (рис. 3.22) состонт из пред- 
варительиого уснлнтеля-корректора, собраииого иа двухка- 
иальиой микросхеме РА1 по типовой схеме включения, н со- 
гласующнх эмиттерных повторителей выхода мнкросхемы с 
регуляторами громкостн, тембра и стереобалаиса. В усилителе 
воспроизведеиия иаходятся также согласующие повторители 
выходов блоков АМ-СН н ЧМ. 

Оба каиала микросхемы идентичиы, поэтому рассмотрим 
прохождеиие сигиала в первом канале. 

Сигиал с магиитиой головкн поступает иа коитакт 1 блока 
УВ-ЭК и через разделительный кондеисатор СЗ — иа вход 
микросхемы (вывод 6). Коидеисатор С1 с иидуктивностью 
магиитиой головки образуют параллсльиый колебательиый 
коитур, компеисирующий потери леита — магиитная головка в 
областн высоких частот. Резистор Е1 шуитирует коитур С1 — 
магнитиая головка, умеиьшая.его добротность и тем самым 
обеспечивая необходимый подъем в области высоких частот. 
Цепь ЮЗ, 85, `В7, С7, включениая между выходом мнкро- 
схемы (вывод 9) и выводом 7, обеспечивает частотно-зави- 
снмую ООС, создающую подъем в областн низких частот 
(корректирует АЧХ магинтиой головкн) и задает необходнмый 
коэффицнеит усиления микросхемы. Коилеисатор С5 устраияет 
обратиую связь по перемеииой составляющей. 

С выхода мнкросхемы, (вывод 9) снгнал поступает на вход 
эмиттериого повторителя, собраиного на траизисторе УТ1. 
Нагрузкой повторнтеля являются резисторы К9, К1О,- которые 
образуют делитель напряжения, уравиивающий выходное на- 
пряжеиие УВ с выходным иапряжеиием блоков ЧМ и АМ-СН. 
Резистор КО, кроме того, служит для уравниваиия уровией 
выходных напряжений каиалов УВ. Кондеисатор СЭ является 
фильтрующнм по цепи питаиия мнкросхемы. Питаине на мик- 
росхему подается с коитакта 5 блока УВ-ЭК прн установке 
кассеты в кассетоприемиик. 

В режиме радноприема сигиал ЗЧ с выхода блоков АМ-СН 
и ЧМ подается на коитакт 8 блока УВ-ЭК и далее — иа входы 
повторителей УТЗ, УТА, включеииых параллельно по входам и 
по питаиию. Эмиттериые повторнтели блока УВ-ЭК связаиы 
гальваиически с повторителями блоков АМ-СН и ЧМ, которые 
определяют рабочнй режим траизнсторов УТЗ, УТА. Нагрузкой 
УТЗ, УТА являются соответствеиио резисторы В9, К12, с ко- 
торых снимаются сигиалы ЗЧ первого и второго каналов и 
через цепн В14, Е15 поступают на сдвоениый регулятор гром- 
кости. Резисторы Е14, Е15 обеспечивают работу регуляторов 
тембра и баланса. Питаиие иа повторители усилителя вос- 
произведения подается с контакта 6—О,„‚ приемника. Ре- 
зистор В17 устанавлнвает иижнюю граннцу иапряжеиия сме- 
щения варикапов. 

Электроиный коммутатор состоит из десятичиого счетчика- 
делителя, выполиеииого иа микросхеме ОП, и электроииых 
ключей иа составных траизисторах УТ5УТ6б, УТ7УТ8. УТЭУТИО. 
Коэффициеит пересчета счетчика -устаиовлеи равиым 3 
(рис. 3.22). - 

Коммутатор работает следующим образом. При включеиии 
питания через дифференцирующую цепь С19, С14, В19 и днод 
УР счетчик устанавливается в иулевое состояние, положи- 
тельиый уровень иапряжеиия на выводе 3 микросхемы откры- 
вает составной траизистор УТ5УТ6 и напряжение питаиия 
подается иа блок АМ-СН (диапазои ДВ). Одиовремеиио оно 
подается иа блок ЭШ через ограничнтельный резистор В22. 
Свечение инднкатора Н!|1 электроииой шкалы сигиализирует 
о включении диапазоиа ДВ. . 

При иажатии иа переключатель $1 счетчик переключа- 
ется в следующее состояиие и положнтельиое иапряжеиие 
появляется иа выводе 2 микросхемы (трнггер иа транзисторах 
УТИ, УТ!2 предиазиачеи для устранеиия «дребезга» контак- 
тов) н включается днапазои СВ с одиовремениой индикацней 
включення диапазоиа СВ (нидикатор Н!? блока ЭШ). После 
второго иажатия включается и иидуцируется диапазои УКВ. 
При третьем иажатни положительиое иапряжеиие с вывода 7 
через диед УО2 подается на вход устаиовки иуля (вывод 15) 
н устаиавливается диапазон ДВ. 

Резисторы В25—К27. включеиные в цепь эмиттеров УТ5, 
УТ7 и УТЭ, задают иеобходимый режнм по постояииому току. 

Блок УЗЧ (А4, рис. 3.23) служит общим усилителем мощ- 
иости звуковой частоты как для раднопрнеминка, так н для 
магиитофона автомагиитолы. Блок УЗЧ предиазиачен для уси- 
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леиня сигиала ЗЧ по мощиости и собраи иа двух мнкросхемах 
РА1, РА? по тнповой схеме, усилнвающих стереофоническнй 
сигиал, поступающий с блока УВ, или моиосигнал в режиме 
радиоприема. 

Оба каиала идентичиы, поэтому рассмотрим прохождеине 
сигиала в первом каиале. . 

Сигнал с подвижиого коитакта сдвоеииого резистора Е2.4 
регулировки громкости (см. рис. 3.18) поступает на первый кон- 
такт блока УЗЧ, далее через делитель Е1, В2 и разделитель- 
ный кондеисатор С1 — иа вход микросхемы ОА1 (вывод 10). 
Уснлеииый снгнал сиимается с выхода микросхемы ОАП (вы- 
вод 16) через выходной коидеисатор С1О. Конденсаторы СЗ, 
(13, С20 используются в качестве фильтров по питанию. Эле- 
меиты В5, Сб, С8, СЭ предиазначены для коррекции АЧХ в 
области высоких частот и предотвращения возбуждения по 
высокой частоте; С4, ВЗ — элементы цепи обратиой связи и 
определяют коэффициеит уснления; Е4, С7 — цепь вольтдобав- 
ки. Резистор К2 определяет режим микросхемы по постояиному 
току. Напряжение питаиия иа микросхему ОА! (ОА?) (вы 
вод 1) поступает через коитакт 8 разъема РБ (см. рнс. 3.95) 
и выключатель $1 сдвоенного резистора регулятора громкостн. 

Нагрузкой выходиых каскадов УЗЧ-1 и УЗЧ-2 служит вы- 
носиая акустическая система, состоящая из двух дииамических 
головок типа 5ГД5-4, каждая имеет сопротивление 4 Ом. 

Блок АФ-2 (АУ, рис. 3.24) предназначен для подавления 
радиопомех и импульсных перенапряжений, действующих по 
цепн пнтания легкового автомобнля. Он состонт из фильтра и 
мощного регулирующего транзистора УТ, ограиичивающего 
импульсиое переиапряжеиие иа выходе фильтра питаииз иа 
уровие 16,2...22 В. 

Фильтр представляет собой пассивное Г.С-звено, задержи- 
вающее проинкиовение радиопомех в диапазонах ДВ, СВ, УКВ. 
Одиократиые коммутациоиные импульсы подавляются тран- 
зистором УТ1, включеиным по схеме параллельного стабилиза- 
тора иапряжения. После превышеиия иапряжеиия питания 
181,8 В стабнлитрои УГ начинает проводить ток. Этот 
ток создает падение напряжения иа Е2, что открывает траи- 
зистор УТ1. Импульсиый ток коллектора УТИ создает значн- 
тельное падеиие напряжеиия на внутреинем сопротивлеини 
бортсети автомобиля, что сиижает нмпульсное напряжение иа 
выходе фильтра. При превышении допустимых режимов пн- 
таиия прежде всего будет перегорать плавкая вставка РО]. 
При устаиовке вместо нее иекалиброваииой плавкой вставки 
перегорит РО] иа 4 А. Таким образом, предохранитель РИ] 
играет роль регистратора переиапряжений, а факт его пере- 
горания говорит © иарушеиии условий эксплуатации владель- 
цем магиитолы. 

Режимы работы микросхем н транзисторов по постояиному 
току указаиы на принципиальных электрических схемах блоков 
автомагиитолы. | 
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Рис. 3.24. Прииципиальиая электрическая схема блока АФ-2 (АТ) 
автомагиитолы «Гродно 208-стерео» 
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Лентопротяжный механизм 


Леитопротяжиый мехаиизм обеспечивает: устаиов- 
ку и фиксацию кассеты в задаииом рабочем положеиии от- 


иосительио зазоров магиитиых головок; протяжку магиитной 
ленты с задаииой скоростью, ускореииую перемотку ленты 
вперед и иазад; автостоп с автовыбросом кассеты; ручной 
выброс кассеты при легком нажатии соответствующего 
рычага. \ 

Прииципиальиая электрическая схема ЛПМ (рис. 3.25) 
включает в себя: электродвигатель со стабилизатором часто- 
ты вращения (АТ); сам мехаиизм с магиитиой головкой; узел 
(блок) автостопа АС-4; переключатели $1, $2. Электродвига- 
тель со стабилизатором частоты вращеиия обеспечивает равио- 
мерное с постояиной скоростью движение магнитиой леиты. 
Магиитиая головка при движеиии магиитиой леиты по рабочей 
поверхиости преобразует (измеияет) магиитиый поток иа маг- 
иитиой ленте в электрические колебаиия, соотаетствующие 
записаииому сигиалу.. 


Блок АС-4 (рис. 3.26) служит для устаиовки кассеты в 
рабочее положение. Питаиие ЛПМ подается от виешиего источ- 
иика через выводы 1-3. Ток, протекающий через открытый 
траизистор УТ2 (блока АС-4) системы автостопа, закрывает 
обмотку электромагиита У1, который, притягивая якорь, взво- 
дит мехаиизм. При замыкаиии коитактов 1 и 2 переключателя 
$1 цепи включеиия электродвигателя включается питаиие ста- 
билизатора частоты вращения электродвигателя АП, который 
обеспечивает иормальиое движение магиитиой леиты, ее пере- 
мотку и подмотку.- 

При остаиове приемиого подкассетиика коидеисатор С бло- 
ка АС-4 разряжается, траизисторы УТ, УТ2 закрываются, 
цепь питаиия электромагиита У1 обесточивается и мехаиизм 
возвращается в первоиачальиое положеиие. При этом восста- 
навливается цель питаиия электромагиита У] и кинематика 
мехаиизма устаиавливается в первоиачальиое положение; 
восстаиавливается цепь питаиия электромагиита возвратом 
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Рис. 3.25. Принципиальная электрическая схема ЛПМ «Гиом» (Аб): 
ЭД — электродвигатель $ЗНЕЭР; В! — магнитиая головка ти- 
па 3Д24.232; У|! — катушка электромагнита; 51, 52 — микропере- 
ключатели МП-9; О — условное обозначение монтажного лепест- 
ка Е!. Обозначение выводов универсальной головки — условиое 
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Рис. 3.26. Принципиальная 
электрическая схема блока 
АС-4 автбмагиитолы «Грод- 
но 208-стерео» 
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коитактов 1 и 3 переключателя $2 в иормальио замкиутое поло- 
жение. Траизисторы УТ!, УТ2 блока АС-4 открываются, и 
контакты Ги 2 переключателя $1 цепи питаиия электродви- 
гателя размыкаются. 

Выводы 1—4 магиитиой головки В1 подключаются к соот- 
ветствующим точкам усилителя воспроизведения (см. 
рис. 3.23). 

Кинематическая схема ЛПМ (рис. 3.27) Траиспортирова- 
ине магнитиой леиты отиосительио рабочих зазоров магиитиых 
головок 3 в режиме «Воспроизведеиие» осуществляется фрик- 
циоииой парой ведущий вал — прижимной ролик 2. Вращение 
ведущему валу через компеисатор, связаиный с маховиком 22, 
передается электродвигателем 21 через резииовый пассик 33. 
На валу электродвигателя 23 устаиовлеи шкив 36, имеющий 
проточку для устаиовки пассика 33. Управление осиовиыми ре- 
жимами ЛИМ осуществляется посадкой кассеты 35 и рычаж- 
иыми переключателями 7, 8. 

Для включения режима «Воспроизведение» (взвода меха- 
низма) иеобходимо устаиовить кассету 35 по иаправляющим 17 
а кассетоприемиик. Цепь электромагиита замкиута. Якорь 
защелки 19 притяиут к сердечиику электромагиита и тем самым 
фиксирует ее в рабочем положеиии, при котором отгибки за- 
щелки оказываются иа пути их перемещения под действием 
пружии 13. При досылке кассеты в кассетоприемиик кассета 
35 упирается в отгибы толкателей 9 и, преодолевая усилие 
пружии 12 и 13, перемещает толкатели. Плаика 10, мехаии- 
чески связаииая с толкателем 9 и закреплеииая иа оси 47, 
поворачиваясь, растягивает пружины 11, соедииеииые с под- 
вижиой панелью 14. 

Толкатель 9, упираясь в пружиииую пластину, переклю- 
чает контакты переключателя 37, обеспечивая подачу питаиия 
иа электродвигатель 21. При дальиейшем перемещении толка- 
теля 9 ось, закреплеииая иа подвижиой паиели 14, высво- 
бождается и паиель под действием пружииы П перемещается 
в рабочее положеиие, уводя за собой толкатель 48 посадки 
ведущего вала 32 и обеспечивая тем самым подъем его под 
действием пружииы 38. 

Под действием пружины 46 подиимаются за панелью шпии- 
дели приемиого 31 и подающего 30 подкассетииков. Ведущий 
вал 32 и шпиидели подкассетииков входят в кассету сквозь 
отведеииые для этой цели отверстия, вступая во взаимодей- 
ствие с элементами кассеты 

В своем движении подвижиая панель 14 поворачивает во- 
круг оси устаиовлеииый иа ией рычаг, который осуществ- 
ляет режим фиксатора 18 и фиксацию кассеты в рабочем по- 
ложении, преодолевая усилие пружины 49 защелки 44, повора- 
чивает его, освобождая прижимиой ролик 2, который под дейст- 
вием пружииы 42 входит в специальиый вырез в передией 
части кассеты и взаимодействует с ведущим валом 32. 

Подмотка магиитиой леиты иа приемиом подкассетиике 31 
осуществляется фрикциоиом, который получает вращение от 
ролика подмотки 25 с помощью пассика 39 со второго маховика 
24, приводимого во вращение пассиком 33. Подтормаживание 
подающего подкассетиика 30 происходит за счет трения его 
флаица о.поверхиость подвижиой панели 14. При этом обеспе- 
чивается необходимое иатяжеиие магиитиой ленты. 

Для включения фуикции «Ускорениая перемотка» магиит- 
иой леиты служит рычаг 7, способиый перемещаться отиоси- 
тельио шасси 1 в иаправлениях, указаиниых стрелками. 

Чтобы включить режим «Перемотка», иеобходимо нажать 
иа рычаг 7 и отвести его в стороиу желаемого иаправлеиия 
перемотки до упора. При этом палец, закреплеииый на рычаге, 
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входит в фигурный паз на подвижной панели и фиксирует ры- 
чаг в рабочем положении. Упираясь своей отгибкой в корпус 
ролика подмотки 28, рычаг поворачивает его вокруг оси и выво- 
дит шестерню 40 из зацепления с шестерней 41 приемного 
подкассетника. 

Взаимодействуя с панелью 50 блока магнитных головок 3, 
рычаг 7 отводит головки от магнитной ленты. 

Прижимной ролик 2, механически связаиный с панелью го- 
ловки 50 через отгибку, расположеиную в окне корпуса ролика, 
поворачивается вокруг своей оси и отходит от ведущего вала, 
преодолевая усилие пружины 42 и тем самым освобождая тракт 
движения магнитиой ленты. 

Узел перемотки, состоящий из резинового ролика 26, за- 
крепленного жестко с зубчатым колесом 27 корпуса 28 и пружи- 
ной 29 и связанный с рычагом 7 выступом в корпусе, на- 
ходится под действием пружины 29 в состоянии неустойчивого 
равновесия и при перемещении рычага 7 поджимается к соот- 
ветствующей шестерне подкассетника, передавая вращение от 
маховика подкассетиику. 

Для прекращения перемоткн рычаг 7 переводится в среднее 
положение путем нажатия на него в ту или другую сторону. 
Перемещаясь, он увлекает за собой корпус 28 ролика перемот- 
ки, выводя его из взаимодействия с шестерней и маховиком. 

Рычаг 7 под действием пружин 29, 45 и пружины 42, кото- 
рая возвращает в рабочее положение прижимиой ролик 2 и 
панель 50 блока головки 3, возвращается в исходное поло- 
жеиие. 

Узел ролика подмотки под действием силы натяжения пас- 
сика 39 взаимодействует с шестерней приемного подкассет- 
ника, тем самым автоматически возобновляя режим «Воспро- 
изведение». 

Подтормаживание подкассетников 30 и 31 при перемотках 
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Рис. 3.27. Кинематическая схема ЛИМ «Гном»: 29 


происходит за счет трения их фланцев о поверхность подвиж- 
ной паиели 14, обеспечивая тем самым необходимую плотность 
намотки ленты на сердечник кассеты. 

При окончании леиты иа подающем подкассетнике в одиом 
из рабочих режимов происходит ее натяжение. Вследствие 
этого перемещается щуп 6, находящийся постояино в контак- 
те с лентой, который действует на рычаг 5 переключателя 4. 
Переключатель срабатывает и разрывает цепь питания электро- 
магнита 16. Электромагнит обесточивается, отпуская якорь 
защелки 19. Рычаг 15 под действием пружин 12 и 13, преодо- 
левая усилие пружины 45, выталкивает отгиб защелки, осво- 
бождая тем самым себе путь для перемещения подвижной 
панели. Защелка 19, поворачиваясь вокруг оси, своей отгибкой 
отводит защелку фиксации подвижной панели и тем самым 
освобождает подвижную-паиель. Упираясь в ось, закрепленную 
на планке механизма перемещения панели. рычаг 15, преодо- 
левая усилие пружин 11, перемещают ее под действием пружин 
13, а толкатель 43, закреплениый на рычаге 15, преодолевая 
усилие пружины 42, отводит прижимной рычаг 2 в исходное 
положение. 

Подвижиая панель 14 при своем движении: 

1) в случае включенного режима «Перемотка» соскальзы- 
вает с пальца рычага 7, и палец с рычагом, скользя по 
поверхности треугольного отверстия, выполненного на шасси 1, 
под действием пружин возвращается в исходиое (среднее) 
положение; 

2) освобождает защелку 44, которая под действием пружи- 
ны 49 возвращается в исходное положеиие и фиксирует 
прижимной ролик. При этом толкатель 48 производит посадку 
ведущего вала. 

При дальнейшем перемещении панели 14 высвобождается 
толкатель 9, который под действием пружины 12 и усилия от 
упора планки 10 перемещается, выталкивая кассету из кас- 


1 — шасси; 2 — прижимной ролик; 3 — блок магиитных головок; 4 — микропереключатель; 5, 7, 8 — рычаги; 6 — датчик натяжения маг- 
нитной ленты; 9 — толкатель; 10 — планка; 11—13 — пружина; 14 — паиель подвижиая; 15 — толкатель; 16 — электромагиит; 17 — 


по. 


32 — ведущий вал; 33 — пассик; 34 — шкив; 35 — кассета; 37 — микропереключатель; 38 — пружина; 39 — пассик; 40 
колесо забчатое; 42 — пружнна; 43 — толкатель; 44 — защелка; 45, 46, 49 — пружины; 47 — ось; 48 — толкатель; 50 


р 18 — фиксатор; 19 — защелка; 20 — панель; 21 — электродвигатель; 22, 24 — маховики; 23 — подшипник; 25 — ролик 
мотки; 26 — ролик; 27 — колесо зубчатое; 28 — корпус; 29 — пружина; 30 — подающий подкассетиик; 31 — приемный подкассетник; 


шестерня; 41 — 
панель: 51 — рычаг. 


(т г- иеподвижиая опора шасси. панель привода подвижной панели колеса зубчатого; д“ — подвижная опора зубчатого колеса; =: - 
смазка маслом 132-07 ТУб-02-897-78: Фит — ‘смазка ЛИТОЛ-24. ГОСТ 21150-75 или ЦИАТИМ-291, ГОСТ 9433-80) 
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сетного отсека и, упираясь в рычаг 15. приводит его в исход- 
ное положение. Отгибки защелки 19 под действием пружины 
45 устанавливаются на пути движения толкателей 15, а якорь 
притягивается к сердечнику электромагнита, так как цепь пита- 
иия его восстановилась после ослабления натяжения магиит- 
иой ленты вследствие ухода кассеты из рабочей зоиы меха- 
низма. 

Для экстрениого извлечения кассеты из кассетного отсека 
в конструкции мехаиизма предусмотрен рычаг 8. При нажатии 
иа рычаг 8 защелка 19 перемещается, что приводит к отрыву 
якоря от сердечника электромагнита. Далее рычаг своей от- 
гибкой упирается в планку и, перемещая ее, помогает-толкате- 
лю 15, способствуя тем самым возврату механизма в исходное 
положение. Работа кинематической схемы при возврате в ис- 
холное положение была описаиа раиее. 

Энергия, затрачиваемая на посадку кассеты, служит для ее 
выброса и привода кииематики ЛПМ в исходное положение. 

Верньерное устройство (рис. 3.28). В состав верньериого 
устройства входят зубчатые колеса 5. 6. закрепленные на валах 
9, 8, шкив 10, закреплеииый иа валу резистора иастройки и 
связаиный гибкой связью — двумя пассиками с зубчатым ко- 
лесом 6. Вал 9 имеет две степени свободы: вращение с шестер- 
ией 5 вокруг оси и движение по оси. Своим коицом вал упи- 
рается в пружину 4, которая установлена иа микропереклю- 
чателе 3. При перемещении вала 9 на 1...15 мм по оси сраба- 
тывает микропереключатель 3, который с помощью коммутато- 
ра переключает диапазоны. 

Указания по смазке ЛПМ. Заводская смазка пар трения и 
подшипников автомагнитолы обеспечивает нормальиую работу 
изделия не менее 500 ч. По истечении указаииого срока 
необходимо смазывать подшипиики и другие пары трения. 

Одиой из осиовиых работ является тщательное удаление 
старой смазки и замена ее новой. Старую смазку и грязь в 
разобранных узлах иужно удалять флаиелью, слегка смочеиной 
в спирте. Грязь удаляют-с подшипииков, осей и трущихся 
частей бензииом. . 

Ввиду того что качество смазочиых материалов существеи- 
но влияет иа нормальиую работу мехаиизма, следует употреб- 
лять марки смазочных материалов, указанных в докумеитации 
ЛПМ. Места смазки и марки смазочных материалов указаны 
иа кинематической схеме ЛПМ (рис. 3.26) и верньериого уст- 
ройства (рис. 3.27). 

Лентопротяжиый мехаиизм нужно смазывать при разбор- 
ке, сборке, а также при проведении любого ремонта. Система- 
тически следует смазывать подшипники, находящиеся во втул- 
ке маховика ведущего узла, прижимном ролике, втором махо- 
вике, узле перемотки, приемном и подающем узлах, и все тру- 
щиеся поверхиости узлов. 

Смазку наносят тонким слоем упругой кисточкой. По екон- 
чаиии смазки и установки роликов И узлов на свои места необ- 
ходимо очистить мягкой фланелью, смоченной в спирте, все 
поверхиости узлов и роликов, работающих в паре с резино- 
выми деталями, от случайиого попадания смазки. 

Попадаиие смазки на ведущий вал, резиновые или покры- 
тые резииой детали категорически не допускается! 

Следует помиить, что излишек смазки не столько полезеи, 
сколько вреден, так как при работе избыток смазки. раз- 
летаясь, может попасть на резииовые поверхиости. 
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Рис. 8.28. Вериьерное устройство автомагнитолы «Гродио 208-стерео: 
1 — резистор СПЗ-4аМ; 2 :—кроиштейнф 3 — микропереключатель; 
4 — пружина: 5. 6 — колесо зубчатое; 7 — пассик; 8, 9 — вал; Ю — 
И: 


Конструкция и детали 


Виешиий вид автомагнитолы показан на рис. 3.29 
и рис. 3.30. Органы управления автомагнитолой расположе- 
иы иа передней линевой паиели, а вспомогательные элементы 
и узлы — иа задней панели. Внутри корпуса автомагнитолы 
расположеиы печатиые платы блоков и узлов, а также ЛПМ. 

Корпус автомагиитолы представляет металлическую короб- 
ку, состоящую из П-образиого осиования, верхией и иижней 
крышек, передией субпаиели, иа которой крепятся счетверен- 
иый резистор с выключателем типа СПЗ-33-30 (регулятор гром- 
кости и тембра с выключателем питаиия), резистор типа 
СПЗ-4аМ (регулятор настройки приемника) и прочие детали. 
С передней стороны к субпанели крепится лицевая панель 
автомагиитолы. . 2 

Блок АМ-СН (А1, рис. 3.31) коиструктивио представляет 
собой печатиую плату, на которой смонтированы узлы и детали 
тракта АМ и стабилизатора напряжения автомагиитолы. Ка- 
туижи входных коитуров и гетеродина диапазонов ДВ и СВ 
и катушек ПЧ-АМ намотаны иа унифицированных каркасах. 
Катушки фильтров Ш и 12 и входных гетеродинных контуров 
настраиваются ферритовыми сердечииками марки МбООНН, а 
катушки ПЧ-АМ — сердечииками М1ЮОНН-2 диаметром 2,8 и 
длиной 12 мм. 

Блок ЧМ (А2, рис. 3.32) коиструктивио представляет со- 
бой печатиую плату, иа которой смоитированы узлы и детали 
блока УКВ, тракта ПЧ-ЧМ. Для устранеиия электрических 
помех от виешних источников на высокочувствительный вход- 
иой тракт ЧМ блок УКВ закрыт металлическим экраном. 
Катушки входных коитуров, УРЧ, гетеродина УКВ и ПЧ-ЧМ 
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ри’ 3.29. Виешиий вид автомагиитолы «Гродно 208-стерео»: 

1 — ручка настройки и переключения диапазонов; 2 — ручка регули- 
ровки баланса; 3 — ииднкатор включения режима воспроизведения; 
4 — индикации диапазонов; 5 — киопка включения ускоренной пере- 
мотки магиитиой ленты вперед и назад; 6 — люк для установки 
кассеты; 7 — световая шкала настройки радиоприемиика; 8 — кноп- 
ка выброса кассеты; 9 — ручка плавиой регулировки громкости, 
совмещениая с выключателем питания; 10 — ручка регулировки 
тембра ` 
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Рис. 3.30. Общий вид комплекта автомагнитолы «Гродно 208-стерео»: 
| — акустические системы для устаиовки в автомобиле; 2 — гиездо 
для подключения автомобильной антеины: 3 — пломбы; 4 — корпус 
автомагиитолы; 5 — провода для подключения к акустическим си- 
стемам; 6 — гдездо предохранителя: 7 — помехоподавляющие фильт- 
ры; 8— провод для подключения автомагиитолы к фильтру 
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Рис, 3,31. Электромонтажная схема печатной платы блока АМ-СН (А!) автомагиитолы «Гродно 208-стерео» 


‚г 


2500 49-64 


Кораде дерфе 
, Анщ ^= #9  миироелемы а РР 
РРР | \ №“ в, 
— ФЖЕНЕРАЕ— {$ РНИИ 
27 Феи й Я й М, 4 хх 
< № < р © 


У 


И 


йе 


Г 


; 477 Й 

И 
р 
РЯ 


ФАР 


А ЕР 
97714 пу» . 
ИРА 1 
АРА РРР г 


лоб стесителр ГАУ 28?’ ктб 


Рис. 3.32. Электромонтажная схема печатной платы блока ЧМ (А2) автомагнитолы «Гродно 208-стерео» 
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Рис. 3.34. Электромонтажная схема печатной платы блока УЗЧ (А4) аатомагннтолы «Гродно 208-стерео» 
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Рис. 3.35. Электромон- 
тажная схема печатной 
платы блока УВ-ЭК (АЗ) 
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Рнс. 3.37. Электромонтажная схема печатной платы блока фильтра 
АФ-2 автомагнитолы «Гродно 208-стерео» 
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Рис. 3.38. Распайка выводов катушек контуров (внд снизу) 


автомагнитолы «Гродно 208-стерео» 
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Рис. 3.36. Электромонтаж- 
ная схема печатной платы 
блока АС-4 автомагнитолы 
«Гродно 208-стерео» 


Корпус 


Элелтромагиит 


намотаны на унифицированных каркасах. Катушки контуров 
настраиваются ферритовымн подстроечными сердечниками 1.3, 
15 и 16 марки тнпа МВН-220-1 типа ПР4ЖО,7Ж6, а ка- 
тушки 18—11 — сердечниками марки МЗОВН-13 типа 
ПРаж0,7Ж8. 

Электронная шкала (АЗ, рнс. 3.33) конструктивно пред- 
ставляет собой печатную плату, на которой смонтированы 13 
индикаторов типа АЛЗ07, диоды, транзисторы и прочие элемен- 
ты блока. ы 

Блок УЗЧ (А4, рис. 3.34) конструктивно ‘представляет 
собой печатную плату, на которой смонтнроваиы узлы и де- 
тали двухканального усилителя мощности звуковой частоты. 

Блок УВ-ЭК (АЗ, рнс. 3.35) конструктнвно представляет 
собой печатную плату, на которой смонтнрованы узлы н деталн 
усилителя воспроизведения и электронного коммутатора. 

Блок АС-4 (рис. 3.36) конструктивно представляет собой 
печатную плату, на которой установлены электромагнит, два 
транзистора и прочие элементы блока. 

Блок АФ-2 (рис. 3.37) конструктивно представляет собой 
печатную плату, на которой смонтированы узлы н детали 
фильтра питания автомагнитолы. 

Намоточные данные катушек контуров автомагнитолы прн- 
ведены в табл. 3.2, а распайка выводов катушек контуров 
показана на рис. 3.38. 

В автомагннтоле применены узлы и деталн следующнх 
ТНПОВ: 

В блоке АМ-СН (А!) — резисторы: В1—В22, 824—836, 
В39— 848, В52— 854 типа С1-4-0,125; В23. 837, КЗ8, 850, ВБ 
типа СПЗ-38; В49 — типа МЛТ-0,5; конденсаторы: С1, СЗ, 
<С6—-С8, СПО, С12, С1З, С18, С19, С21-—С24, С26б, СЗ8, С42 типа 
К!О-7в-Н90; С2, С15, СЗ? тнва К20-7в-М47; С25, СЗ! типа 
КЮ-7в-М750; СТ, СЗ4, СЗб, СЗТ, СЗ9 типа К22-5-М47; (14, 
С35, С40, С41 типа К50-35; С20 типа КТ-4-216; С4, СЭ, С16, 
(СЗЗ типа К74-23. . . 

В блоке ЧМ (А2) — резисторы: В!-—К30, ВЗ2 типа С1-4- 
0,125; ВЗТ типа СТ13-38а; конденсаторы: СИ, С4, С1З, С14, С18 
типа КД-1-М47; С15, (19 тнпа КД-1-М1500; С2, Сб, С8, СЭ, 
С22, С27Т. СЗ34, С36 типа К!О-7в-МАТ; С7, ©С9, СЮ, С12, С23, 
С25, С96, С28, СЗ0, СЗ2, СЗЗ, С39 типа К1О-7В-Н90; СЗ8 тнпа 
К!О-7в-Н30; СЗ, СШ, (17 тива КТ4-23; С5, (16, С24, СЗ5, СЗТ 
типа К22-5; С20, С29, СЗ1, С41, С4З типа КБО-35. 

В блоке ЭШ (А5) — резисторы: В1—В2 типа С1-4-0,125; 
конденсаторы: С1 типа КО-7в-Н90; инднкаторы: Н!— НИО типа 
АЛЗО7БМ; НИИ—НИ!4 типа АЛЗО7ГМ. 

В блоке УВ-ЭК (АЗ) — резисторы: В1—В9, ВИ—В6. , 
В18— В 29 типа С1-4-0,125; 810. Ю17 типа СПЗ-38а; конденса- 
торы: С1, С2, СТ, С8 типа К22-5; СЗ-Сб, С9-СИ типа К50-35; 
С12, С14 типа К10-7в-Н90. 

В блоке УЗЧ (А4) — резисторы: В1-—В4, Еб—Ю9 типа 
С1-4-0,125; В5, ВО типа МЛТ-0,5; конденсаторы: С1, С4, СБ, 
СТ, С10, СИ, СМ, С15, СИТ, С20, С21 типа К50-16; С2, Сб, С8, 
(12, С16. С18-типа К22-5; СЗ, С1З типа КИО-Тв; С9, С19 типа 
К7З-17. 

В блоке АФ-2 (АТ) — конденсаторы: СП типа К7З-17; С? 
типа К50-35-408В; вставка плавкая ЕО1 типа ВГИ-2. 

На шасси — конденсаторы: СЦ, С2 типа К22-5; резнсторы: 


`°ВЬ, 92 типа СПЗ-33; В3 — типа СПЗ-4аМ; переключатель: 


$1 типа МП®. 


Таблица 3.2 


Намоточиые даниые катушек контуров автомагинтолы 
«Гродно 208-стерео» 


* Марка Индук- 
Катушка н днаметр Число ТИвноСТЬ, 
витков 
провода, мм мкГи 


ы Блок ЧМ (А2) 


Дроссель и 1-2 ПЭВТ-2 0,18 48 4,6+0.92 
Дроссели 12. 14, 1-2 ПЭВТ-2 0.2 15 0,4 +0.08 
ы 
Входная УКВ 13 2-4 ММ-0,5 6,5 0.235 
Катушка УРЧ УКВ 15 2-4 ММ-0,5 6,5 0,235 
Гетеродинная УКВ 16 2-3 ММ-0,5 4,25 0,145 
Катушка ПЧ-ЧМ-1 18 1-2 ПЭВТ-2 0,14 и 3.95 
" е |+10,25 
Катушка ПЧ-ЧМ-2 19 4-1 ПЭВТ-2 0.1 13+ 3.95 
[+ 13,25 
Катушка связи но 3-2 ПЭВТ-2 0,1 1.75 — 
Катушка Д. ЧМ га 4-1 ПЭВТ-2 0.14 9.25 0,67 
Блок АМ-СН (А!) 
Дроссель ы 1-2 ПЭВТ-2 0,1 48 — 
Входиая ДВ-! 12 1-4 ПЭВТ-2 0.09 170ж3з 2320 
Катушка 13 5-2 ПЭВТ-2 0.09 18.5 — 
связн 
Входная СВ-1 14 2-5 Лэп-3жх0.063 48ЖЗ 186 
Входная СВ-2 16 2-1 ЛЭП-3х 0.063 483 186 
Катушка связи 18 5-4 ПЭВТ-2 0,1 28,25 — 
Входная ДВ-2 15 1-2 ПЭВТ-2 0,09 168Ж3 2200 
Катушка связи 9 4-5 ПЭВТ-2 0,09 24.55 - 
Катушка ПЧ-АМ Г9 3-4 ПЭВТ-2 0,1 46Ж3 117 
Катушка связи 00 5-2 ПЭВТ-2 0.1 9.5 — 
Катушка связи 111 1-2 ПЭВТ-2 0,1! 20.25 — 
Гетеродинная СВ 112 1-5 ЛЭП-3х0.063 35ЖЗ 100 
Гетеродинная ДВ 1.13 1-2 ЛЭП-зх 0.063 45Ж3 177 
Катушка Д. АМ 114 | 54 ПЭВТ-2 0,1 80 53 


Фильтр питаняя АФ-2 (А7) 


Катушка фильтра | и | 1-2 | ПЭВТЛ-1 0.5 | 32 | 40 


Разборка и сборка магнитолы 


Следует нметь в виду, что к разборке`н сборке 
автомагнитолы и ЛПМ нужно относиться как к наиболее от- 
ветствеиным операциям. Небрежная разборка и сборка могут 
послужить причиной возникновения новых дефектов и ие- 
исправностей. 

Для проведения профилактических и большинства ре- 
монтных работ ие требуется полностью разбирать автомагни- 
толу. Необходимый объем частичной разборки определяется 
характером неисправностн. 

Для доступа к блокам, большииству узлов и деталей ЛПМ 
достаточно снять верхнюю и нижнюю крышки автомагнитолы. 

1. Для снятия верхней и нижней крышек корпуса необхо- 
димо: отвернуть два винта, утопленные в пломбировочные 
чашки; отвериуть два винта на боковых стеиках; отвести крыш- 
ки от корпуса и вывести их из пазов в паиели. 

2. Для снятия кожуха корпуса нужно: выполнить операции, 
указанные в п. 1, отвернуть два виига крепления кронштейна 
проводов громкоговорителей сзади корпуса; вывести из паза в 
корпусе кронштейн; отвернуть два винта крепления кожуха к 
панели; отвернуть два винта крепления радиатора блока к ко- 
жуху и снять пластину; отвериуть три виита крепления кожу- 
ха к передней панели и винт крепления пломбировочной 
чашки; отвернуть винт крепления держателя печатных плат к 
кожуху; разжать скобу крепления жгута на кожухе; вывести 


204 
‹ 


х 


ра 


из паза в кожухе провода подключения громкоговорителей и 
провод питания; вывести платы блоков АМ-СН и ЧМ из пазов 
держателей и снять кожух. 

3. Для замеиы электрорадноэлементов и деталей устрой- 
ства АМ-СН и ЧМ необходимо: выполнить операции, Указаи- 
иые в пп. Ти 2; отвернуть виит крепления блоков АМ-СН и 
ЧМ к ЛПМ; вывести платы блоков АМ-СН и ЧМ из пазов дер- 
жателей панели и сиять блоки, отведя их в положение, удобное 
для ремонта в пределах длины соединительных проводов; снять 
пластину со втулки блока ЧМ. 

4. Для замены электрорадиоэлементов и деталей блока 
УВ-ЭК следует: выполнить операции, указанные в пп. Ги 2; 
отвериуть два винта крепления блока УВ-ЭК к паиели; отвер- 
нуть винт крепления блока УВ-ЭК к кроиштейиу панели; от- 
вести плату в положеиие, удобиое для ремоита в пределах дли- 
ны соединительиых проводов. . 

-5. Для замеиы электрорадиоэлементов и деталей блока 
УЗЧ иеобходимо: выполнить операции, указанные в пп. 1 и 2; 
отвернуть три винта крепления блока УЗЧ к панели; отвести 
плату в положение, удобное для ремонта в пределах длины 
соедииительиых проводов; снять пластину со атулок панели. 

По окончании ремоита устаиовить на панели прокладку 
и блок УЗЧ и закрепить их тремя виитами с шайбами. 

6. Для замены электрорадиоэлементов и деталей блока 
ЭШ нужно: снять ручки с вала и резистора; снять ручки с 
резисторов; открутить гайки с резисторов; снять накладку; 
отвиитить четыре виита крепления обрамления; снять обрамле- 
ние; отвериуть два виита крепления блока ЭШ к панели; 
отвести плазу в положение, удобное для ремонта в пределах 
длины соединительных проводов; снять пластину со втулок 
панели. 

По окончанни ремонта установить на панели прокладку и 
блок ЭШ и закрепить их двумя винтами с шайбами. 

7. Для замены пассиков необходимо: выполнить операции, 
указанные в пн. | и 2; отвернуть два винта крепления крони- 
тейна к панели; отвести кронштейи в пределах длины соеди- 
нительных проводов; разместить вокруг шкива зубчатого коле- 
са подготовленные к установке пассики; установить пассики в 
канавки шкива; установить кронштейн на панели с помощью 
двух винтов с шайбами; убедиться в отсутствие скручивания 
пассиков. : 

Собирать автомагнитолу следует в последовательиости, 
обратной операциям разборки. 


«Эола РМ-320СА» 
(Выпуск 1988 г.) 


` «Эола РМ-320СА» — автомобильная стереофониче- 
ская магинтола третьей группы сложиостн. Автомагнитола 
предназначена для приема в легковом автомобиле РВ станций 
монофонических программ с амплитудной модуляцией в диапа- 
зонах ДВ, СВ и с' частотной модуляцией в диапазоие УКВ 
и воспроизведения монофоиических и стереофонических фоио- 
грамм с магнитной ленты, размещенной в унифицированной 
кассете типа МК-60 или МК-90. . 

Автомагнитола состоит из радиоприемника и магнитофон- 
ного устройства, имеющих общий усилитель звуковой частоты. 

Автомагнитола имеет ряд устройств: ускоренную фиксиро- 
ванную перемотку в обоих направлениях; автореверс; ручной 
реверс; световую индикацию направления движения леиты; 
автоматический переход из режима перемотки в режим вос- 
произведения при окончании перемотки ленты в кассете; плав- 
ную регулировку уровня громкости; автоматическую пере- 
стройку частоты в диапазоие УКВ и др. 

Прием радиостанций в диапазонах ДВ, СВ и УКВ осу- 
ществляется от типовой автомобильной антенны. Акустиче- 
ская система состоит из двух выносиых громкоговорителей, 
в каждом из которых установлено по одной динамической 
головке типа 5ГДШ5-4. Автомагнитола питается от бортовой 
сети автомобиля с заземленным минусом. 


Е Основные технические данные: 

Диапазои принимвемых частот (волн): 

ДВ .- РЕ = 148...285 кГц (2027...1052,6 м) 

СВ. 525...1607 кГц (571,6...186.7 м) 

УКВ еее 65,8...74 МГц (4,56..-4.06 м) 
Промежуточная частота: 

тракта АМ...465 кГи; тракта ЧМ...10,7 МГц 
Чувствительность, ограниченная уёилением (при Выходиой мощиости 
50 мВт). ие хуже: 

ДВ...50 мкВ; СВ...20 мкВ; УКВ...2 мкВ 
Чувствительность, ограничениая шумвми (при отиошении сигиал/шум иа 
ДВ и СВ ие менее 20 дБ, иа УКВ не менее 26 дБ), ие менее: 

ДВ...140 мкВ; СВ...50 мкВ; УКВ...4 мкВ 
Избирательность по соседиему квнвлу при расстройке 


ЗЕ9 кГц иа ДВ и СВ, ие менее - О в, 36 дБ 
Избирательность по зеркальному каналу, не менее. 
ДВ..-46 дБ; СВ...56 дБ; УКВ...50 дБ 
Действие АРУ: при измемении напряжения входного 
сигиала (относительно 50 мВ) иа 54 дБ соответствующее 
изменение уровия выходного сигнала, ие более. . . . 6 дБ 
Максимальная выходиая мощность каждого канала, н. 
менее а: За о О па ое 28 = 4 Вт 
= оны ох ты — и 100...3550 Гц 
УКВ. . Е 63...10 000 Гц 
Номннальная скбрость данження магнитной леиты . - 4,76 см/с 
Коэффициент детонации, ие более . . . . - - - - 50.4 % 
Диапазон звуковых частот каизала воспроизведения. 

.- не уже .` - ооо мое жа мы 3 шо че №8: 101000Тц 
Отиосительный уровень шумов и помех в канале 
воспроизведения ое. 26 Е <; М минус 48 дБ 
Пределы регулировки стереобалвиса, ие менее . аб 6 дБ 
Длительность воспроизведения одной кассеты тип ы 
МЕ 60 о зы ке м чт ое шна (30%2) мии 
Номинальиое иапряжение питания автомагиитолы . 14.4 В 
Предельные иапряжения питания автомагнитолы . 10.8 и 15,6 В 
Габаритные размеры автомагнитолы, ие более . 180% 52Ж, 

г Ж!70 мм 
Масса автомагнитолы, не более . . . . . . - 2 к 
Массв акустической системы (каждой), ие более . Тк 
Принципиальная электрическая схема 


‹ Автомагнитола «Эола РМ-320СА» выполнена по 
функционально-блочному принципу и состоит из радиоприем- 
ного устройства и магнитофонной панели, имеющих общий 
усилитель звуковой частоты. Принципиальиая электрическая 
схема автомагнитолы показана на рис. 3.39 — рис. 3.41. 


Радиоприемное устройство 


Радиопряемное устройство автомагнитолы выпол- 
иено по супергетеродинной схеме с электронной настройкой 
с помощью варикапов во всех диапазонах и электронным 
переключателем диапазонов. 

Блок переключателя диапазонов (А4, рис. 3.40). Переклю- 
чение диапазонов автомагнитолы в режиме приема РВ стан- 
ций осуществляется автоматически при выбросе кассеты с по- 
мощью переключателя «Днапазон» (АБ5— АЗ). При этом на- 
пряжение питания (9 В) поступает со стабилизатора, выпол- 
ненного на транзисторах \УТ8, УТ7 (А5), и подается на блок 
переключения диапазонов А4- 

Переключатель днапазонов состоит нз цифрового счетчи- 
ка — делителя на три на микросхеме ОП и устройства защнты 
от дребезга контактов на транзисторе УТ. Переключатель ра- 
ботает следующим образом. При включенин питания радио- 
приемника на вход К второго (нижнего по схеме) триггера 
счетчика микросхемы поступает через диод УПИ и конденсатор 
С2 положительный импульс напряжения, удерживающий этот 
триггер в состоянии, соответствующем напряжению низкого 
уровня, на инверсиом же выходе этого триггера появляется 
напряжение высокого уровня. Положительный перепад напря- 
жения, возникающий прн этом, через конденсатор СЗ подается 
на вход К первого (верхнего по схеме) триггера микросхемы и 
также удерживает его в нулевом состоянии. При этом тран- 
зисторы УТ5 и УТб оказываются закрытыми, а транзистор 
УТ4 открыт током, протекающим через цепи тракта АМ блока 
АЗ (включен диапазон УКВ). Через открытые транзисторы 
УТ2 и УТЗ напряжение поступает на оба анода светодиодной 
матрицы НИ индикации диапазонов, которые светятся при 
этом желтым цветом. е 

Переключение диапазонов радйоприемника осуществляется 
последовательным нажатием кнопки «Диапазон» (АБ— АЗ) 


через устройство защиты от дребезга контактов кнопки, вы- 
полненное на элементах УИ, Е, Е2, ВА, Ю5, СИ. При нажа- 
тии на кнопку ЗАЗ конденсатор С|1 быстро заряжается через 
резистор Е2, при этом часть зарядного тока конденсатора 
ответвляется в базу транзистора УТИ и открывает его на время 
зарядки, что приводит к появлению положительного импульса 
напряження на счетных входах триггеров счетчика. Первый 
триггер микросхемы, на входе Р которого напряжение высоко- 
го уровня, перебрасывается в состояние еднницы. Транзистор 
УТ2 закрывается, что приводит к погасанию красного свето- 
диода матрицы НЁ (матрица светится зеленым цветом). 
Открывается транзистор \УТ5, и на тракт АМ подается напря- 
жение, включающее цепи диапазона СВ. Транзистор \УТА за- 
крывается. 

При возникновении дребезга контактов переключателя ЗАЗ 
импульсы зарядного тока конденсатора С| не возникают, так 
как постоянная врёмени зарядки конденсатора определяется 
резистором К! и имеет значение, гораздо большее времени 
пропадания контакта в переключателе. 

При следующем нажатии на кнопку «Диапазон» на первом 
триггере микросхемы устанавливается напряжение низкого 
уровня, а на втором — высокого, повторяя состояние входов О. 
Транзистор УТ2 открывается, а УТЗ закрывается, НЫ горит 
красным цветом, открывается транзистор УТб, запитывая цепи 
ДВ тракта АМ. 

После третьего нажатия на кнопку «Диапазон» на втором 
триггере устанавливается напряжение низкого уровня. При 
этом положительный перепад напряжения на инверсном выходе 
этого триггера принудительно устанавливает через кондеисатор 
СЗ первый триггер по входу В в нулевое состояние. 

В дальнейшем последовательность работы переключателя 
диапазонов повторяется. я 

Днод УР? защнщает вход К микросхемы от пробоя им- 
пульсами отрицательной полярности. Цепь УГРИ, КИТ, С2 пи- 
тает микросхему ОГИ при кратковременном отключении на- 
пряжения питания с целью сохранения включенного диапазо- 
на радиоприемника в течение 1...2 с. 

Резистор ЕК16б служит для надежного закрывания диодных 
ключей \У09, УГО (АЗ). 

Тракт ЧМ (рис. 3.39) состоит из блока УКВ (А!) и тракта 
ПЧ-ЧМ (ОА!, РАЗ, УТЬ УТ2 блока АЗ). 

Сигнал с антенны поступает на вход блока УКВ и далее 
через конденсатор С1 — на входной контур Е1С2УГИ. С вход- 
ного контура сигнал подается на УРЧ на полевом транзисторе 
УП! и через контур 12С7УР3ЗС9С!! — на базу транзистора 
смесителя \УТ2. В эту жё точку через коиденсатор С14 подается 
сигнал от гетеродина, выполненного на транзисторе УТЗ по 
емкостной трехточечной схеме. На базу транзистора УТЗ по- 
дается напряжение АПЧ через резистор В14. При изменении 
напряжения АПЧ изменяется емкость коллекторного перехода 
транзистора УТЗ, которая входит в контур гетеродина 
1Е4Ур2С6С8 и изменяет частоту настройки этого контура. 

Нагрузкой смесителя служит контур 1.5С20С21, настроеи- 
ный на промежуточную частоту 10.7+-0,1 МГц. С этого контура 
сигиал поступает на вход предварительного УПЧ в блоке АЗ. 
выполненного на микросхеме РАП и нагруженного на контур 
[1.1С2. . 

Избирательность по соседнему каналу обеспечивается пье- 
зоэлектрическим фильтром 21, с выхода. которого сигнал по- 
дается на вход микросхемы РА? (АЗ), которая объединяет в 
себе усилитель-ограничитель, демодулятор частотно-модулиро- 
ванного сигнала, предварительный усилитель АПЧ и устрой- 
ство отключений АПЧ. 

С выхода микросхемы РА? сигнал поступает на вход пред- 
варительного усилителя УЗЧ на транзисторе УЛИ (АЗ) и да- 
лее — на эмиттерные повторители, выполненные на транзи- 
сторах УТб и УТ8 (АЗ). Транзистор УТ2 является развя- 
зывающим в цепи отключения АПЧ во время настройки радио- 
приемника на сигнал. Переменное напряжение. возникающее 
при этом на движке потенциометра ЕЗ, передается через Р14 
и УП на вход отключення АПЧ микросхемы РА? (АЗ). 
Фазосдвигающий контур частотного детектора 1.2С12 блока 
АЗ настроен на частоту 10,7-0,1 МГц и шунтирован резисто- 
ром В9 (АЗ) для уменьшения коэффицнента гармоник. 

С вывода 5 микросхемы РА? (АЗ) напряжение АПЧ по- 
дается на блок УКВ (А!) через фильтр С15 (АЗ). Г 
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Рис. 3.39. Принципнальиая электрическая схема блока УКВ ‚(А!), блока радноприемника (АЗ) автомагнитолы «Эола РМ-320СА» 


Рис. 3.40. — Принципиальная 
электрическая схема блока пе- 
реключателя диапазонов (А4), 
блока ЛПМ (А5) автомагин- 
толы «Эола РМ-320СА» 
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Настройка на сигнал в тракте ЧМ осуществляется изме- 
нением емкости варикапов УР1-—\ТЗ (А!) при изменении уп- 
равляющего напряжения, подаваемого на варнкапы с движка 
потенциометра настройки КЗ через делитель К1З, Е14 (АЗ). 

` Тракт АМ (АЗ, рис. 3.39) начинает работать прн включении 
диапазонов ДВ или СВ. Тракт АМ питается при подаче иа- 
пряжения питания через диоды \09, УГО прн работе диапа- 
зона ДВ и 17 (АЗ), УР8, УРУТ, 18.1 диапазона СВ. Далее 
напряжение питания подается на УРЧ (\ТЗ3, УТ5) и на микро- 
схему РАЗ (АЗ). Электронная коммутация диапазонов осу- 
ществляется путем открывания и закрывання коммутирующих 
диодов УЮ5—УГЛО и транзистора УТ6б. ` 

Сигнал с антенны подается на вход первого УРЧ на транзи- 
сторах У\УТЗ, УТ5 (АЗ), включенных по каскадной схеме 
ОИ— ОЗ, нагруженного на полосовой фильтр, обеспечивающий 
избирательность по зеркальному каналу. Для увеличения ди- 
иамического диапазона УРЧ охвачен системой АРУ на тран- 
зисторах \УТ4, УТ7, УТ8. Диод УГ служит для защиты по- 
левого транзистора УТЗ от отрицательных Напряжений по 
входу. Для уменьшения уровня шумов цепь истока транзисто- 
ра УТЗ зашуитирована конденсатором С21. 

Связь между контурами полосового фильтра индуктивная. 
В диапазоне СВ контуры образованы катушками 13, 1.5 с под- 
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строечными конденсаторами С24, С28, с помощью которых 
устанавливается сопряжение настроек контуров гетеродина и 
преселектора, а также варикапами \2, УЗ. В диапазоне СВ 
включены катушки Ё3, 15, а катушки 14 и 16 за:иунтированы 
на частоте сигнала конденсаторами большой емкости С26 и 
(С29 через открытые диоды УЮ5 и \О6б. Связь между контурами 
осуществляется с помощью обмотки связи 13.2. Диоды УО5 и 
\УО6 открываются при открывании транзистора \Тб. 

В диапазоне ДВ транзистор УТб закрыт и диоды УЮ5 и 
\06 закрыты напряжением, создаваемым Пиками снгнала на 
конденсаторах С26, С28. Последовательно с катушкой Ё3 вклю- 
чается катушка 14. а с катушкой 15 — 16. Связь между конту- 
рами осуществляется с помощью обмотки связи 14.2; 13.2 
отключается. Сопряжение контуров в диапазоне ДВ осуществ- 
ляется катушками 14 и 16 в середине диапазона после со- 
пряжения контуров в днапазоне СВ. 

С полосового фильтра сигиал через катушки связи 15.2, 
16.2 подается на вход УРЧ и смеситель микросхемы ГАЗ, 
объединяющей в себе УРЧ, смеситель, гетеродин, УПЧ с си- 
стемой АРУ и стабилизатор. Гетеродин выполнен по тнловой 
схеме включения микросхемы с трансформаторной обратной 
связью. В диапазоне ДВ роль гетеродннного контура выпол- 
няют элементы 18, СЗ1, УРА, СЗБ, СЗб. Диоды \09 и УПО 


открыты, а диоды УРТ и \У08 закрыты. Установка границ 
диапазона ДВ производится регулировкой элементов 18 и С3б6 
соответствеиио виизу и вверху диапазоиа. 

В диапазоие СВ открываются диоды УРУТ, УТ8, подключая 
параллельно катушке 18 катушку индуктивиости 17, которая 
уменьшает общую индуктивность контура, а параллельно рас- 
тягивающему коиденсатору СЗ}! — коидеисатор СЗ2. Границы 
диапазона СВ устаиавливаются регулировкой 11 и СЗ4 соот- 
ветственио виизу и вверху диапазона. Закрываниие диодов 
неработающего диапазона происходит за счет падения иа- 
пряжения иа диодах, включенных в прямом направлеиин. 
Резисторы В27, К28 являются токоограничивающими для дио- 
дов \05. У06. Резистор В26 служит для надежного закрыва- 
иия траизистора УТб. 

Нагрузкой смесителя (вывод 15 РАЗ) служит контур 19С39, 
настроеиный иа промежуточную частоту. Избирательность по 
соседнему каналу обеспечивается пьезофильтром 72. Резистор 
ЕЗ! служит для согласования фильтра с коитуром 19С39. Кон- 
тур 110С42 является нагрузкой УПЧ и уменьшает проникаиие 
напряжения гетеродина на вход детектора. 

Усилениый сигиал с выхода микросхемы (вывод 7) РАЗ. 
детектируется диодным детектором \УР11 и далее через П- 
образный фильтр КЗ6С43С44 поступает на вход предваритель- 
ного, УЗЧ иа траизисторе УТЭ, усиливается и поступает на 
эмиттериые повторители УТб и УТ8 (А2). 

Тракт АМ приема сигналов охвачен двумя цепями АРУ. 
Напряжение сигнала первой цепи АРУ сиимается с обмотки 
связи 19.2 коитура смесителя, через коиденсатор С4] посту- 
пает иа вход усилителя АРУ на траизисторе УТ7, усили- 
вается и детектируется детектором иа транзисторе \УТ&. Эта 
цепь АРУ начииает работать при напряжении входиого сигна- 
ла примерно 0,5 мВ. При увеличении уровня сигнала иа входе 
транзистор УТ8 открывается, иапряжеиие на его коллекторе 
уменьшается, уменьшается также иапряжение на затворе траи- 
зистора УТ5, закрывается траизистор \УТ4, что приводит к 
уменьшению крутизиы передаточной характеристики полевых 
транзисторов каскадиой схемы и уменьшению коэффициента 
усиления. 

Вторая цепь АРУ охватывает УПЧ микросхемы РАЗ; про- 
детектироваииый сигнал с диода УР!] через фильтр низких 
частот Е34, С40 подается иа вход усилителя АРУ (вывод 9 
микросхемы РАЗ). 


Магнитофонная панель 


Магнитофонная панель автомагнитолы (рис. 3.41) 
состоит из ЛПМ (45) и блока усилителя воспроизведения (А?). 

Усилитель воспроизведения состоит из двух одинаковых 
каналов: каскада с низкочастотной коррекцией, выполиенного 
на одном из двух операциоиных усилителей микросхемы РА] и 
двух усилительиых каскадов, выполнениых иа траизисторах 
УТ! и УТЗ или УТ2 и УТА. . 

Рассмотрим схему одного канала. 

Первый каскад усиления, выполиениый на транзисторе 
УТ! нли УТЗ по схеме ОЭ с совмещенной нагрузкой, имеет 
малый коэффициент шума. При движении магнитиой ленты 
вправо питание подается на базу трачзистора УТ!, при 
движении магиитной ленты влево — на базу транзистора \Т3. 
С коллектора храизистора УТ! или УТЗ сигнал подается на 
усилитель, собраиный на мчкросхеме РА]. Коррекция частот- 
иой характеристики в облести иизких частот осуществляется 
за счет действия обратиой связи через 21, К24, С20. Частот- 
ная характеристика в области высоких частот корректируется 
параллельным коитуром, состоящим из эквивалеитной входиой 
емкости, регулируемой кондеисатором СБ или С12, и индуктив- 
ности магнитиой головки. 

С выхода усилителя воспроизведения сигнал, усиленный 
до напряжения 500-+100 мВ, подается иа электронный ключ, 
выполиеиный на траизисторах \УТ5, УТб, включенных по схеме 
эмиттерного повторителя с совмещенной нагрузкой, и далее че- 
рез С22, К27 и регулятор громкости К] — на вход усилителя 
мощиости. Усилитель мощности собраи по бестрансформатор- 
иой двухтактиой схеме. Для стабилизации режима траи- 
зисторов *оконечного каскада по постояниому напряжению 
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320СА» (А2— С5 — регулировка 
2 — регулнровка АЧХ левого канала влево; С15 — регулн- 


автомагнитолы «Эола РМ- 


6 — регулнровка правого канала вправо; 


о канала вправо; С 


41. Прниципнальная электрическая схема блока уснлителей Ио 
| 
ровка АЧХ правого канала влево) 


Рис. 3. 
АЧХ левог 


усилитель охвачен ООС через резистор Е43. Диод УЗ и ре- 
зистор В46 определяют и стабилизируют ток покоя оконечиых 
транзисторов. й 

Устройство управления ЛИМ (Аб, рис. 3.40) выполнено 
на микросхеме ОГИ и транзисторах УТ, УТЗ—УТ5. При дви- 
жении магнитной ленты вправо импульсы зарядного тока кон- 
денсатора С2. возникающие при периодическом замыкании 
контактов датчика вращения подкассетника $©2 (при движе- 
нии магнитной ленты влево импульсы зарядного тока конденса- 
тора С1, возникающие при периодическом замыкании кон- 
тактов датчика вращения подкассетника $01), открывают 
транзистор УТУ, который заряжает конденсатор С5 до напря- 
жения питания. Это напряжение через токоограничивающий 
резистор КИО подается на вывод | элемента РГ1.1. Если планка 
реверса находится в крайнем положении, контакты датчика по- 
ложеиия реверса $3 разомкнуты и к выводу 2 элемента РПИ.1 
через резистор ВИ приложено напряжение питания. При 
этом на выаоде 3 элемента 201.1 напряжение равно нулю. 
Это напряжение через интегрирующую цепь 'В13, С7 и токо- 
ограничивающий резистор К14 подается на входы элемента 
221.2. При этом на выходе 1! элемента 201.2 появляется 
напряжение высокого уровня. В результате транзистор УТ2 
открывается и напряжение питания со стабилизатора, вы- 
полненного на транзисторах УТ7, УТ8 и стабилитроне \УРЗ, 
подается на усилятель воспроизведения (блок А?2). 

Транзистор УТб служит для подачи напряжения питания 
на электродвигатель при работе магнитофонной части и от- 
ключения его при работе радиоприемника. 
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При останове кассеты и подкассетника транзистор УТУ 
перестает открываться. конденсатор С5 разряжается через ре- 
зистор В9 и при достижении напряжения высокого уровня на 
выводе | элемента ОР1.1 на выводе 3 также появляется 
напряжение высокого уровня. При этом на выходе |1 элемеита 
211.2 будет напряжение низкого уровня, транзистор УТ2 за- 
крывается, прекращая подачу напряжения питания на уснли- 
тель воспроизведения. На входе 6 элемента 2Г1.3 также по- 
является напряжение высокого уровня с вывода 3 элемента 
Ор1-{ и начинает работать мультивибратор на элементах 
01.3 и РО1.4, в результате чего через транзисторы УТЗ, УТа, 
УТ5 и обмотку электромагнита УА! протекает импульсный ток. 
Электромагнит механически связан с узлом реверса ЛИМ, ко- 
торый изменяет направление движения ленты. 

Диод УР! предотвращает работу реверса «звонком» в 
конце рабочего хода. Диод \УП2 предотвращает пробой 
транзистора УТ5 импульсами обратного напряжения катушки 
электромагнита. Конденсатор Сб необходим для предотвра- 
щения возбуждения элементов микросхемы ПРИ. 

Режимы работы транзисторов и микросхем по постоянному 
току показаны на принципиальных и электромоитажных 
схемах. 


Лентопротяжный механизм 


Лентопротяжный механизм автомагнитолы (рис. 


3.42) состоит из следующих основных уэлов. Это шасси, на 
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Рис. 3.42. Леитопротяжный механизм автомагнитолы «Эола РМ-320СА»- 


а — вид сверху; б — вид снизу; 


1 — контактиая группа датчика реверса; 2 — узел подмотки; 3 — подкассетник; 4 — ползун воспроизведения; 5 — механизм загрузки 
кассеты; 6 — подшипник; 7 — ведущий вал; 8 — прижимной ролик; 9 — электромагнит реверса; 10 — магнитная головка; 11 — планка; 
12 — втулка; 13 — винт; 14 — пружина; 15 — электродвигатель; 16 — шасси; 17 — шайба; 18 — виит; 19 — кронштейн; 20 — промежуточ- 
ный ролик; 21 — пружина возврата; 22 — пружина ролика перемотки; 23 — контактная группа; 24 — маховик; 25 — ролик подмотки; 
26 — группа фнксации; 27 — пассик; 28 — опора; 29 — рычаг фиксацни ползуна; 30 — ползуи перемоткн влево; 31 — ползуи выброса нас- 
сеты; 32 — ползун перемотки вправо; 

1 — смазать смесью смазки ОКБ-122-7 ГОСТ 1.8179—73 и масла 132-08 ГОСТ 1.8375—73 в отиошении 1:1; П — смазать турбинным 
маслом Т30 ГОСТ 32—74 (по одной капле на стержень © 1 мм) 
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котором монтнруются все узлы ЛПМ; ползун воспронзведе- 
ння 4 (10) с магнитной головкой; прнжнмные ролнкн 8 (4); 
узел подмотки 2 (19); промежуточный ролнк 20 (20); подкас- 
сетннк 3 (18); ведущий вал 7 (5) с маховиком 2; узел пере- 
моткн 22 (16); узел реверса с электромагннтом 9 (7); механнзм 
загрузки кассеты 5 (см. рнс. 3.45); ползуны переключення 
режнмов 30—32 (21—23); контактнвя группа с переключате- 
лем режнма работы (см. рнс. 3.45); рычаг фиксации ползу- 
нов переключателя режнмов работы 29 (1). Здесь в скобках 
указаны номера познций по кннематнческой схеме ЛПМ 
(рнс. 3.44). 

Блок управлення ЛПМ (рнс. 3.43) конструктивно пред- 
ставляет собой печатную плату, на которой смонтнрованы все 
узлы н деталн функционального назначення блока. 

. Кинематнческая схема ЛПМ показанв на рнс. 3.44, в ме- 
ханнзм загрузкн кассеты прнведен на рис. 3.45. 

Режнм воспронзведенне. Прн установке кассеты в 
механнзм загрузкн 1 (рнс. 3.45) происходнт отвод ролнков, 
удержнввющнх механизм загрузкн в поднятом состояннн.- За- 
тем механнзм опускается и устанавливвет квссету в рабочее 
положенне. При этом пнтанне подается на электродвигатель 
12 (рис. 3.44) через контактную группу 2 (рис. 3.45). Пружи- 
на 15 отводнтся и фнксирует ползун воспронзведення 10. 
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Рис. 3.43. Электромон- 
тажная схема блока уп- 
равления ЛИМ автомаг- 
нитолы «Эола РМ-320СА» 


Рис. 3.44. Кинематнческая 
схема ЛИМ автомагинтолы 
«Эола РМ-320СА»: 

| — рычаг фиксации ползу- 
нов; 2 — маховик; 3 — ры- 
чаг; 4 — прижимной ролик; 
5 — ведущий вал; 6 — маг- 
нитная головка; 7 — элект-. 


ролит реверса; 8 — колесо; 
9 — планка реверса; 10 — 
ползун воспроизведення; 
|{ — микропереключатель; 
12 — электродвигатель; 
13 — шасси; 14 — под- 


шипник; 15 — пружнна фик: 
сацин ползуна воспроизведе- 
ния; 16 — узел перемотки; 
17 — контактная группа; 
18 — подкассетник; 19 — 
узел подмоткн; 20 — проме- 
жуточный ролик; 21 — пол- 
зун перемоткн вправо; 22 — 
ползуи выброса кассеты; 
23 — ползун перемотки вле- 
во. Места смазкн, обозна- 
ченные знаком в ф , смазы- 
вать турбинным маслом Т30 


ГОСТ 32—74 или Тп-30 
ГОСТ 9972— 74; — зна- 
ком — смазывать 


ОКБ-122-7 ГОСТ 18179—72. 
Не допускается, чтобы смаз- 
ка не попадала на рабочие 
поверхности резиновых дета- 
лей и на поверхности, со- 
= прикасающиеся с ними 


Перемещаясь, ползун воспронзведення вводнт магннтную го- 
ловку 6 в кассету, прнжнмвет один из прижнмных ролнков 4 
к ведущему валу 5, а ролнк подмоткн 19 — к подквссетннку 18 
нли промежуточному ролнку 20. Транспортироваине магнитной 
ленты осуществляется фрнкционной парой ведущий вал 5 — 
прижнмной ролик 4- 

Режнм «Перемоткв вправо» осуществляется на- 
жатием на кнопку «Перемотка впрвво». При движенин ползуна 
перемоткн 21! вправо от ленты отводится ползун воспройз- 
ведення 10 с магнитной головкой 6, прижнмной ролнк 4 — 
от ведущего вала 5, узел подмотки 19 — от подкассетннка 18 
нли промежуточного ролика 20 (рнс. 3.44). Ролнк перемоткн 
вправо 16 вводнтся в зацепленне с маховиком 2 и подквс- 
сетннком 18. Ползун перемотки вправо фнкснруется рычагом 1. 
. ИПрн окончаннн ленты в кассете подкассетннки 18 оств- 
навливаются, включается электромагнит реверса 7, который 
передвнгает планку реверса с помощью зубчатого колесв 8, 
установленного на опоре, поворачнвает рычаг фнксацнн ползу- 
нов |. Происходнт сброс ползуна перемоткн 21 вправо в 
нсходное положенне. Лентопротяжный механнзм автоматиче- 
скн переходнт в режим «Воспронзведенне». Можно также 
перевести режим «Перемотка впрвво» в режим «Воспроиз- 
веденне» нвжатнем до щелчка кнопкн «Подъем кассеты». 


Рис. 3.45. Механизм загрузки кассеты автомагнитолы «Эола 
РМ-320СА»: м 
| — механизм загрузки кассеты; 2 — контактная группа 


Рис. 3.46. Устройство механизма реверса: 
| — зубчатое колесо механизма реверса; 2 — пружина, тол- 
кающая зубчатое колесо реверса 


Режнм «Перемотка влево» осуществляется внв- 
логнчно режиму «Перемоткв впрвво». 

Режнм «Подъем квссеты» осуществляется нвжв- 
тием соответствующей кнопкн. Прн этом ползун 22, пере- 
мещаясь вперед, отводнт ползун воспронзведения 10. Однн 
нз прижнмных ролнков 4 Отводнтся от ведущего ввла 5, 
ролнк подмотки 19 — от подкассетннка 18 нлн промежуточ- 
ного ролнкв 20. Прн двльнейшем двнженнн ползуна 22 впе- 
ред ползун воспронзведення фнксируется пружнной 15, меха- 
низм загрузкн квссеты поднимается, размыквется контвктнвя 
группа 25 питвння электродвнгвтеля, кассетв вытаЛкнвается 
нз механнзма загрузкн. Магннтолв прн этом переводнтся 
в режнм «Раднопрнемннк». 

Принцип работы механизма реверса. Реверснвное пере- 
мещенне магнитной ленты осуществляется двумя ведущнмн 
валвмн 5 с укрепленными на ннх мвховнкамн 2, врвщаю- 
щимися в разные стороны, а также двумя прнжимиыми 
ролнкамн 4. Направленне движення магнитной ленты нзменя- 
ется с помощью механнзма реверса (рнс. 3.46). 

Автоматнческое реверснрование осуществляется в конце 
кассеты с лентой. Датчикамн окончання ленты в кассете 
являются контактные группы 17, контакты которых скользят 
по платам подкассетннков 18. Датчнкн фнкснруют момент 
останова подкассетннков н вызывают срабатыванне электро- 
магнита 7, который работает в нмиульсном режиме. Плоская 
пружина. закрепленная нв якоре электромагнита, вращает 
зубчатое колесо 18, на котором нмеегси штнфт. Штнфт воз- 
действует на планку реверса 9, которая отводнт однн прн- 
жнмной ролнк 4 от ведущего вала 5 н вводнт в звцепленне 
другой прнжнмной ролик с соответствующим ведущнм валом. 
Ролнк нодмоткн 19 посредством пружнны перемещается от 


Рис. 3.47. Регулировка усилня давления прижимного ролика 
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Рыс. 3.48. Ролик подмотки: 
| — трибка; 2 — рычаг; $ — пружина; 4 — шайба; 5 — упорная 
шайба; 6 — фетровое кольцо; 7 — шкив; 8 — втулка; 9 — ось 
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Рис. 3.49. Распайка выводов катушек контуров (вид снизу) 
автомагнитолы «Эола РМ-320СА» 
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Рис. 3.51. Схема расположення основных блоков н узлов в кор- 
пусе автомагинтолы «Эола РМ-320СА»: 
а — внд сверху; 6 — внд снизу 


правого подкассетника 18 к промежуточному ролнку 20 илн, 
наоборот, от промежуточного ролика 20 к правому под- 
кассетнику 18 в зависнмости от того, в каком положенин 
находился ЛИМ 

Режнм «Ручной реверс» осуществляется анало- 
гично автоматическому реверсу при нажатнн в теченне 0,5... 
1 с кнопки «Реверс». 

Усилие давления на ведущие валы регулируется пружи- 
ной А (рнс. 3.47) путем установкн конца пружины в паз, 
соответствующий усилию 2,1...2,65 Н (205...260 Гс). Давление 
проверяется в режиме воспронзведения в момент прекращеиня 
вращения прижимного ролнка. Момент подмотки регулируется 
с помощью ролика подмотки путем перемещення упорной 
шайбы 5 (рнс. 3.48). 

Распайка выводов 
показана на рнс. 3.49. 


катушек контуров автомагннтолы 


Конструкция и детали 


Конструктнвно автомагнитола выполнена в корпусе, 
изготовленном из Листовой стали, состоящим из прямо- 
угольной рамы, передней панели, верхней н нижней крышек 
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Рис. 3.50. Внешний внд автомагнитолы 
«Эола РМ-320СА» с обозначеннем эле- 
ментов управлення: 

| — акустнческая снстема правого ка- 
нала; 2 — акустнческая снстема левого 
канала; 3 — гнездо; 4 — штекер; 5 — 
гнездо; 6 — штекер; 7 — штекер пра- 
вого канала автомагинтолы; 8 — гнездо 
правого канала автомагнитолы; 9 — ште- 
кер левого канала автомагнитолы; 19 — 
гнездо левого канала автомагнинтолы; 11 — 
гнездо антенны; 12 — провод питання (-|+); 
13 — держатель предохранителя; 14 — 
регулятор громкостн с выключателем пн- 
таниня; 15 — регулятор тембра ВЧ; 
16 — кнопка перемотки влево; 17— 
кнопка выброса кассеты; 18 — шторка 
кассетопрнемника; 19 — кнопка перемотки 
вправо; 20 — ннднкатор направлення 
двнження магинтной ленты; 2} — кнопка 
ручного реверса; 22 — переключатель 
днапазонов; 23 — ннднкатор днапазонов; 
24 — ручка настройкн раднопрнемника; 
25 — регулятор стереобаланса; 26 — 
декоративное обрамление; 27 — провод 
пнтания @—). нспользуется в автомоби- 
лях «Жнгули» ВАЗ-2105, ВАЗ-2107. 


ЗА 
м 


о 


© 
Ах 


“$ 


$ 


г 


2 51722 1 


т 


Рис. 3.52. Электромонтажная схема печатной платы блока УКВ 
{АТ) автомагнитолы «Эола РМ-320СА» 
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и двух выносных акустнческих снстем правого и левого 
каналов. Общий вид автомагннтолы с обозначеннем элементов 
управления показан на рнс. 3.50. 

На передней панели размещены соосно ручкн регулятора 
громкости с выключателем электропнтання 14 и регулятора 
тембра 15, ручки плавной настройки раднопрнемннка 24 
и регулятора стереобаланса 25, на лицевой панели установ- 
лены кнопка переключателя днапазонов 22, кнопки переклю- 
чателя режимов работ ЛПМ, шкала настройки и световые 
инднкаторы режимов работы автомагнитолы. На задней стенке 
корпуса расположены кабелн с разъемами для подключення 
акустических систем, антенны н пнтання автомагнитолы. 
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Рис. 3.53. Электромонтажная схема печатной платы блока раднопрнемннка (АЗ) автомагнинтолы «Эола РМ-320СА» 


3012 


а ве 28 448 40 Ч 8 


96 


> 

[1 

хх 3 
ры радия: $ 

СУ © 
< = < 
< = < < 


й 


блока переключення днапа- 


-320СА» 


Рнс. 3.54. Электромонтажная схема 
зонов (А4) автомагнитолы «Эола РМ 
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Акустические системы выполнены в пластмассовых корпу- 
сах и подсоединяются к автомагнитоле посредством кабелей. 

Внутри корпуса автомагнитолы закреплены все блоки и 
узлы РПУ и МП. Схема расположения основных блоков 
и узлов в корпусе автомагнитолы показана на рис. 3.51. 

Конструктивно РПУ автомагнитолы состоит из блока УКВ 
(А!) и блока радиоприемника (АЗ). 

Блок УКВ (А1, рис. 3.52) представляет собой печатную 
плату, на которой смонтнрованы все узлы и детали функцио- 
нального назначения блока. Для исключения влияния электри- 
ческих помех блок УКВ закрыт металлическим экраном. 

Блок радиоприемника (АЗ, рис. 3.53) представляет собой 
печатную плату, на которой смонтированы все узлы и дета- 
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ли тракта УПЧ-ЧМ, детектор сигнала ЧМ и всего тракта АМ. 

Катушки контуров блока радиоприемника намотаны на 
унифицированных типовых каркасах. Настройка катушек кон- 
туров ПЧ-ЧМ осуществляется подстроечными сердечникамн 
из феррита марки М100ОНН типа С2.8Ж12? мм, а катушки 
входных контуров гетеродина ДВ, СВ и ПЧ-АМ из феррита 
марки МбООНН типа С2,8ЖХ 12 мм. Намоточные данные кату- 
шек контуров автомагнитолы приведены в табл. 3.3. 

Блок переключателя диапазонов (А4, рис. 3.54) пред- 
ставляет собой печатную плату. на которой установлены 


„все узлы и детали функционального иазначения блока. 


Радиоприемник настраивается на частоту радиостанции 


.во всех диапазонах с помощью варикапов. Управляющее 


Рис. 3.55. Кинематическая схе- 
ма верньериого устройства ав- 
томагнитолы «Эола РМ-320СА»: 


РдИРАЕ 9 


1, 3, 4, 6 — обводные ролики 
(ролик | расположен на шас- 
си ЛИМ); 2 — вал, обеспе- 


чивающий вращение резистора 
электронной настройкн, на крон- 
штейне обводного ролика распо- 
ложен обводной ролик 3. (На- 
тяжение тросика обеспечивает- 
ся пружиной 7. Направление 
стрелкн показывает порядок 
установки тросика) 


+6 +7 


77722 


Рис. 3.56. Электромонтажиая схема печатной платы блока усилителей (А?) автомагинтолы «Эола РМ-320СА» 
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напряжение на варикапы подается от стабилизатора напря- 
жения через резистор регулятора настройки, который, в свою 
очередь, кинематнчески связан с ручкой настройки радио- 
приемннка, выведенной на лицевую сторону автомагннтолы. 
Кннематическая схема верньерного устройства показана на 
рис. 3.55. 

Магнитофонная панель (рис. 3.56, рнс. 3.57) автомагнитолы 
состоит нз ЛПМ (45), платы управления ЛПМ и блока УВ 
(А2). В процессе воспронзведения внешний магннтный поток 
магнитной ленты создает в обмотке магнитной головки 
электрические колебания, которые усилнваются усилителем 
воспроизведения (левого и правого каналов) н усилителем 
мощностн, далее поступают на акустические системы н пре- 
образуются в акустические колебання. 

Конструктивно магнитофонная панель состоит нз мехаии- 
ческого устройства ЛПМ и печатной платы блока усилителей, 
который представляет собой печатную плату с установлен- 
ными на ней узламн н деталями функционального назна- 
чения блока. Электромонтажная схема печатной платы блока 


усилителей (А?) показана на рис. 3.56. Монтажная схема 
электрическнх соедннений блоков и узлов автомагнитолы 
показана на рис. 3.57. 

В автомагнитоле прнмеиены узлы и детали следующих 
тнпов: 

В блоке УКВ (А!) — резнсторы: В1— 15 тина С1-4-0,125; 
конденсаторы: СТ, СЗ, С9, С13, С14 типа КД-1; С2, СТ типа 
КТ4-23; С5; СЮ—С!12, С15—С21 типа К!О-7в. 

В блоке радиоприемннка (АЗ) — резнсторы: Ю1—ЮК46 
тийа (С1-4-0,125; конденсаторы: С1—©С5, СИ, С12, См, 
С16—С22, С25—(С27, С29—С33, (35, С37, СЗ8, С41, С43 — 
(45 типа К1О-7в; С8, С39, С42 типа К22-5; С24, С28, СЗ4, 
(36 типа КТ4-23; С47. С48 типа К50-35; Сб. СТ, С9, С. 


`С13, С15, С23, С40, С46 типа К5О-16. 


В блоке переключення диапазоиов (А4) — резисторы: 
В1, К2, 84—17 типа С1-4-0,125; №17 типа МЛТ; ЮЗ тнпа 
СПЗ-386; конденсаторы: СТ, СЗ типа К1О-7в; С2 типа К50-16. 

В блоке уснлнтелей (А2) — резисторы: В!-—ЮВ43 тнпа 
С1-4-0,125; 44—47 типа МЛТ; конденсаторы: С1, С16, СТ, 
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Таблица 3.3 


Намоточные данные катушек контуров автомагянтолы 
«Эола РМ-320СА» 


Марка 
н диаметр 
провода, 


Индуктивность. 
мкГн-+ 10 % 
{метка) 


Чнсло 


Катушка витков 


Блок УКВ (АЙ 


Входная УКВ и 3-2 мм 9,51 7 0,19 (красная 
точка) 
Катушка УВЧ 12.2 | 32 мм 0,51 7 0.19 (черная 
точка) 
Катушка связи 121 | 4-1 ПЭТВ-2 0,16 1 — 
Гетероднниная 14 3-2 мм 0.51 3.75 0.112 (белая 
точка) 
Квтушка ПЧ-ЧМ | 13 1-2 ПЭТВ-2 0,16 4ж3З 17 (две белые 
точкн) 
Блок раднопрнемиика (АЗ) 
Катушка ых 1-5 ПЭТВ-2 0.16 8+8-+8.5 7,1 (дае 
пч-Ч9М-1 красные точкн)) 
Катушка связи 2-3 ПЭТВ-2 0.16 5.5 к 
Детекторная ЧМ 4-3 ПЭТВ-2 0,16 7,25 0.78 (две чер- 
ные точкн) 
Входная СВ - 4-3 ПЭТВ-2 0.08 115 170 (№0 
Катушка связн . 2-1 ПЭТВ-2 0,08 2.5 — 
Входная ДВ х 2-5 ПЭТВ-2 0,08 130жз 2300 (№ 2} 
Катушка связн й 5-1 ПЭТВ-2 0,08 12 — 
Гетероднннвя СВ ПЭТВ-2 0.08 80+40- 
. 435,5 170 (№ 3) 
Катушка связи ПЭТВ-2 0,08 5.5 — 
Гетеродннная ДВ ПЭТВ-2 0,08 130ж3з 2300 
Катушка связн ПЭвВТ-2 0,08 6 — 
Катушка ПЭТВ-2 0.1 4040 160 (№ 3) 
ПЧ-АМ +30 
Катушка ПЭТВ-2 0.1 50+30+ 220 (№ 6) 
ПЧ-АМ2 +4+35+15 
Катушка связн ПЭТВ-2 0,1 50 — 
Катушка ПЭТВ-2 0.1 32жз 117 (№7) 
ПЧ-АМЗ 
Катушка связн ПЭТВ-2 0.1 20+4 — 
Детекторная АМ | 110 ПЭТВ-2 0.1 100 (№ 8) 


С27, С29, СЗ0, С33—С38 типа К50-35; С2—С4, С8, С10, СИ, 
(13, С!4, С22, С23, С26, С28 типа К50-16; (18, С19, СЗ1, 
С32 типа К!О-7в; СТ, С9, С24, С25 типа К22-5; (5, Сб, С12, 
(15 типа КТ4-23; С20, С21 типа К73-17. 

В блоке ЛИМ (А5) — резисторы: В1—Ю20, В22—Ю24 
типа С1-4-0,125; К21 типа СПЗ-386; конденсаторы: С1—С4 
тала К50-16; Сб, СЭ тнпа К1О-7в; С7 типа К22-5; С5 типа 
К50-35; С8 типа К7З-17. 

На шасси — резисторы: К типа СПЗ-33-44; Ю2 типа 
СПЗ-33-42; №5 типа СПЗ-35; конденсаторы: С! типа К50-16. 


Порядок разборки и сборки автомагни- 
толы 


При ремонте автомагинтолу следует разбирать в 

следующем порядке: 

выключить автомагнитолу н снять ее с приборной панели 
автомобиля; 

сиять ручки иастройки радиоприемннка, громкости, тембра 
и балаиса; 

снять декоративную лицевую панель, отвернув-две гайки. 
Отвериуть четыре внита и снять корпус, отвернуть винты 
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креплеиия крышек и снять верхнюю и нинжнюю крышкн 
автомагиитолы; 

отвернуть гайки и два винта, крепящне счетверенный 
резистор регулятора тембра и баланса, а также резистор 
иастройки и громкости; 

отвернуть четыре винта креплення панели с рамой и 
четыре винта крепления ЛПМ. Снять переднюю панель; 

отвериуть три вннта крепления шасси ЛПМ и винт креплё- 
ния радиатора на плате управления ЛПМ к раме; 

отвернуть трн винта крепления блока УКВ и снять его; 

отвернуть два виита креплення платы переключателей 
днапазонов и снять ее; 

отвериуть три виита крепления платы радиоприемннка 
н сиять ее; 

отвернуть три винта крепления платы усилителей и снять ее; 

отвернуть два внита крепления кронштейна и снять его. 

Собирать автомагнитолу нужно в обратной последователь- 
ности. ы 


` 


ы «Былина РМ-317СА» 
(Выпуск 1989 г.) 


«Былина РМ-317СА» — автомобильная стереофо- 
ннческая магнитола третьей группы сложиостн. Автомагнн- 
тола предназиачеиа для приема в легковом автомобиле 
РВ станций в диапазонах ДВ, УКВ или СВ, УКВ (СВ. УКВ) 
и для стереофонического и моиофоиического воспроизведення 
фоиограмм с магнитной ленты, размещенной в унифнциро- 
ванной кассете типа МК-60 или МК-90. 

Автомагнитола состоит из радиоприемного устройства н 
магнитофонной панели с использованнем односкоростного 
ЛПМ типа МЗ03. обеспечивающего воспроизведение фоно- 
грамм и перемотку магиитной леиты «Вперед». Включение 
магннтофонной панели осуществляется одновременио с уста- 
новкой кассеты. Переход в режим работы радиоприемника 
осуществляется одновременно с выбросом кассеты, который 
происходит при нажатии кнопки «Выброс кассеты». 

Автомагнитола выпускается в нескольких модификациях: 
«Былииа РМ-317СА-08» для установки в автомобилях «Жн- 
гули» ВАЗ-2108 и ВАЗ-2109, «Былина РМ-317СА-41» и 
«Былииа РМ-317СА-41Э» в автомобилях «Москвнч» АЗЛК- 
2141 с поставкой как на автозаводы, так и в торговую 
сеть. 

Прнем РВ стаиций в диапазонах ДВ, СВ и УКВ осу- 
ществляется от штыревой автомобильной антенны типа АР-105, 
АР-108М. Акустнческая система автомагнитолы состоит из 
двух динамических головок громкоговорителей тнпа 5ГДШБ5-4, 
каждая из которых закреплена иа экранной доске или оформле- 
на в пластмассовом корпусе. 

Автомагнитола питается от бортсети автомобиля с заземлеи- 
ным минусом. 


Основные технические данные: 


Днапазон прннимаемых частот (аолн): 
а) ДВ _- 128...283.5 кГц (2020...2058.2 м), 


УКВ 65.8...74 МГц (4.56...4.06 м) 

6) СВ. - 526,5..1606,5 КГц (569,8.._186.7 м), 
УКВ - 65.8. 74 МГц (4.56...4.06 м) 

в) СВ. 526,5...1606.5 кГц (569.8...186.7 м), 
УКВ к 88...104 МГц (3.42. 2.88 м) 


Промежуточная частотв: 

тракта АМ...465 кГц; тракта ЧМ...10,7 МГц 
Чувствительность, ограннчениая уснленнем (прн выходной мощности 
50 мВт). не хуже; 

ДВ...20 мкВ; СВ...15 мкВ; УКВ... мкВ 


Чувствительность. ограянченная шумами (прн отиошеннн  Сснгнал/шум 
на ДВ и СВ 20 дБ, на УКВ 26 дБ), не менее: 
ДВ...60 мкВ; СВ...45 мкВ; УКВ...2.0 мьВ 
Избирательность по соседнему каналу (при расстройке 
39 кГц) на ДВ н СВ. ие менее = = 46 дБ 
Избнрательность по зеркальному каналу. не менее: 
ДВ...56 дБ; СВ...56 дБ; УКВ...50 дБ 
Дейстане АРУ: при нзмененнн напряження входного 
снгнала на 46 дБ соответствующее нзмеменне уровня 
выходного снгнала, не более - = 6 дБ 
Макснмальная выходная мощность ` каждого канала, 
не менее . _ . = 5 Вг 


Днапазон воспроизводимых звуковых частот, не уже: 
ДВ н СВ 50...5100 Гц; УКВ 63...12 500 Гц 


Номннальная скорость двнжения магнитной ленты _ 4.76 см/с 
Коэффициент детонации, ие более ие 0.3 % 
Днапазон звуковых частот каналв воспроизведення. " 
не уже ь ео чо с паке По а: —16%:..12:500. Гц 
Относительный уровень шумов ин помех в канале 
воспронзведения о оо до О 3 мниус 48 дБ 
Номннальное напряжение пнтання автомагинтолы 14.4 В 
Предельные напряження пнтания автомагнитолы . 10.8 и 15.6 В 
Габарнтные размеры автомагнитолы. ие более . 180Х 165 

: Х52 мм 
Масса комплекта автомагнитолы, не более _ 4,3 кг 


Принципиальная электрическая схема 


Автомагнитола «Былнна РМ-317СА» выполнена по 
функинонально-блочному принцнпу н состоит нз раднопрнием- 
ного устройства н магннтофонной панелн, нмеющнх общнй усн- 
лнтель мощности звуковой частоты. Прннинпиальная электри- 
ческая схема автомагнитолы прнведена на рис. 3.58 н 3.59. 


Радиоприемное устройство 


Раднопрнемиое устройство автомагнитолы состонт нз 
двух раздельных трактов: АМ н ЧМ, нмеющнх электрон- 
ную настройку с помощью варнкапов. 

Тракт АМ (рнс. 3.59) выполнен на мнкросхеме РА? и 
транзнсторах УТ!—УТЗ, УТ8, УТ!1. В качестве перестран- 
ваемых элементов контуров преселектора и гетероднна ис- 
пользованы варнкапы УРЗ—\О5. 

На входе тракта применен УВЧ иа транзисторах УТИ, 
УТЗ, включенных по каскодной схеме, которая обеспечнвает 
высокое входное сопротивление . "ысокнй коэффнцнент устой- 
чивого уснлення. Для уменьшении перекрестных нскажений 
н получення лннейной характеристнкн тракта прн болышнх 
входных снгналах УВЧ собран на полевых транзнсторах, 
охваченных цепями АРУ. На входе УВЧ включен диод УП! 
для ограннчення заряда электрнческой энергнн (статнческого 
электричества). Нагрузкой УВЧ являются двухконтурные по- 
лосовые фнльтры ТУ! и ТУ2, обеспечнвающине необходнмую 
избнратег" гость по зеркальному каналу. 

Автомагннтола в завнсимостн от модифнкацнн обеспечи- 
вает прием в днапазоне ДВ нлн СВ. Необходимая пере- 
стройка тракта осуществляется заменой конденсаторов С8, С9, 
С20, С21 н трансформаторов ТУТ, ТУ2, ТУб. 

На’ мнкросхеме ОА? собраны гетеродни, смеснтель и 
УПЧ-АМ. Коитур гетероднна образован трансформатором 
Т\Уб, емкостямн С20, С21, С24 и емкостью варнкапа УОб. 
С помощью подстроечного конденсатора С24 и сердечннка 
траисформатора ТУб производнтся установка граннц днапазо- 
иов ДВ (СВ). Необходимые избнрательность по соседнему 
каналу н полоса пропускання УПЧ обеспечиваются пьезо- 
керамическнм фильтром 701, контурамн 14С40 и ТУБСЗ1. 

Детектор сигнала выполнен иа дноде \УО8. 

Снстема АРУ тракта АМ двухпетлевая. Первая петля позво- 
ляет регулнровать уснленне УПЧ. Вторая петля АРУ по- 
строена следующнм образом. Напряжение АРУ сиимается с 
вывода 16 микросхемы РА2, усиливается уснлителем АРУ, 
выполненным на транзисторах \718, УТИ, н подается на 
затвор полевого транзистора \УТЗ, а также в базовую цепь 
транзнстора УТ2 через резнстнвный делнтель №4, К2. Е 

Конструктнвно тракт АМ расположен на печатиой пла- 
те (А!)- 

Тракт ЧМ (рнс. 3.58) состонт из входной цепн, УВЧ, 
преобразователя частоты с отдельным гетероднном. а также 
УПЧ, уснлнтеля-ограничнтеля с детектором и снстемы АПЧ. 

Конструктнвно тракт ЧМ расположен иа печатной пла- 
те (АЙ. я 

В тракте ЧМ снгналы с частотамн 65,8...74 МГц (у авто- 
магнитол для внутреннего рынка) нлн с частотой 88...104 МГи 
(у автомагнитол для экспорта) уснлнваются н преобразуются 
в промежуточную частоту 10,7 МГц. В тракте ЧМ также 
обеспечиваются необходимое уснленне, нзбнрательность по 
зеркальному и другнм дополннтельным каналам прнема. 

Вхолная цепь блока УКВ образована контуром 12С7 н 
емкостью варнкапной матрнцы \УП2. Связь с антенной емкост- 
ная через конденсатор С4. Уснлнтель высокой частоты выпол- 
иен на транзнсторе УТ4. Нагрузкой УВЧ служит контур, 
образованный элементами ТУЗ, С15, УОб. 
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Рис. 3.58. Принципиальная электрическая схема тракта ЧМ блока А! (часть 1) автомагнитолы «Былина РМ-317СА» 
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Рис. 3.59. Прииципиальная электрическая схема тракта АМ, УВ и УЗЧ блока А! (часть ПП) и блока ЛПМ (А2) и темброблока (АЗ) автомаг- 
иитолы «Былина РМ.317СА» | 
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Смеситель собран на мнкросхеме АТ. Смеситель нагружен 
на контур, образованный элементами Т\4, С26, настроенный 
на промежуточную частоту 10,7 МГц. 

Гетеродин выполнен по емкостной трехточечной схеме на 
транзисторе УТ5. Контур гетеродина образован элементами 
УТ7, 622. (42, С43 и емкостью варикапной матрицы \УПУ7. 

Уснлнтель промежуточной частоты двухкаскадный, собран 
на двух транзисторах \УТ9, УТ!О с гальванической связью. 
Пьезокерамический фильтр 72 обеспечивает необходимые 
избнрательность по соседнему каналу н полосу пропускания. 
Микросхема РА4 используется в качестве УПЧ, усилителя- 
ограничителя ‘и частотного детектора. С вывода 1Ю микро- 
схемы снимаются снгнал звуковой частоты и сигнал АПЧ. 
Частотный детектор выполнен по схеме детектора совпаде- 
ний. Роль фазосдвигающей цепи выполняет колебательный 
контур 16854С60. . 

Напряжение АПЧ поступает с вывода 1Ю РА4 на базу 
транзистора УТ!4, который является уснлителем постоянного 
тока. При отсутствии сигнала напряжение на коллекторе 
УТ! постоянно и равно 5 В. Напряжение выставляется 
резистором ВРЗ. При изменении снгнала на входе в результате 
воздействия днстабилизнрующих факторов пронсходит про- 
тивофазное изменеине напряжения иа варикапах УКВ блока, 
которое подстраивает гетероднн к прежнему значению частоты. 


Магнитофонная панель 


Магнитофонную панель автомагнитолы (рис. 3.59) 
составляют блок ЛПМ (А?2), усилнтель воспроизведения с 
корректором АЧХ, а также тракт УЗЧ (согласующинй уси- 
литель, регуляторы громкости, тембра, баланса), блок АЗ и уси- 
литель мощности. 

Усилитель воспроизведения выполнен на малошумящей 
микросхеме РАЗ. Для коррекцни частотной характеристики 
применена частотно-зависимая ООС по напряжению. Для ско- 
рости магнитной ленты 4,76 см/с постоянная времени цепн 
коррекции равна 120 мкс для магнитных лент типа МЭК-1Г и 
70 мкс для магнитвых лент тнпа МЭК-П. 

Усилитель мощности собран на мнкросхемах РА5, Аб. 
Для регулировки громкости, тембра по высоким частотам, 
баланса и включения автомагннтолы применен компактный 
спятеренный переменный резистор ВР! (на плате тембро- 
блока АЗ). На транзисторах \УТб, УТ7 выполнен каскад. усн- 
ления напряжения и согласовання УВ с уснлителем мощ- 
иостн. 

Коммутацня режнмов работы МП и РПУ осуществляется 
подачей напряжения через коммутирующую контактиую группу 
на транзисторы \УТб, УТ7 в режиме «Магнитофон» и на 
соответствующие тракты в режиме «Радиоприемник». Развязка 
цепей коммутации осуществляется через диоды УР9—\УП12. 

Автомагнитола питается от бортсети автомобиля. Номи- 
нальное напряжение источника питания 14,4 В. Автомагни- 
тола подсоединена к бортсети по однопроводной схеме, вторым 
проводом служат металлические части автомобиля. 

„Лентопротяжный механизм (А2, рис. 3.59). В автомагнн- 
толе «Былина РМ-317СА» применен односкоростной четырех- 
дорожечный ЛПМ типа МЗ03. 

Электрическая схема ЛПМ состонт нз электродвигателя 
с платой регулятора частоты вращения магнитной головки 
н микропереключателя. Электродвигатель А8-М1 (ДПЗ9-0,1-2) 
служит для передачи вращения посредством резнновых пасси- 
ков ведущему валу и подкассетннкам. Плата регулятора 
частоты вращения предназиачена для регулировки частоты 
вращення вала электродвигателя. Регулнровка осуществля- 
ется переменным резистором, размещенным иа плате. 

Магинтная головка А8-В1 (3Д24.232) предназначена для 
воспроизведения магнитных записей. 

Переключатель А2-$1 (МПУ7Ш) служит для коммутации 
питающего напряжения и при установке кассеты обеспечи- 
вает включение электродвнгателя. Если кассета не установ- 
лена, контакт переключателя находится в нажатом состоянии. 

Режимы работы транзисторов н микросхем по постоянному 
току н уровни напряжений сигнала в контрольиых точках 
показаны иа принципиальной схеме и печатной плате авто- 
магнитолы. 


Таблица 3.4 


Функциональное назначение переменных резисторов и 
подстроечных элементов автомагнитолы «Былина РМ-317СА» 


Позицнонное обозначение Фу нкцнональное назначенне 


А 12 Настройка входных цепей УКВ блока на 


ннзкочастотном конце днапазона 
Настройка тракта ПЧ-АМ 
Настройка тракта`ПЧ-ЧМ 


АГ 11; АЕ ТУ5 
А1 15; АЕ 16; АЕ ТУ4 
А ТУ. АЕ ТУ2 Настройка УВЧ на ннзкочастотном конце 


днапазона ДВ илн СВ 


АТ ТУЗ Настройиа УВЧ на низкочастотном конце 
пиапазоиа УКВ 

А! ТУб Настройка гетеродина на ннзкочастотном 
конце диапазона ДВ вли СВ 

АЕ ТУ? Настройка гетеродина на ннзкочастотном 
коице днапазона УКВ 

А С7 Настройка входных цепей на высокочастот- 
ном конце днёпазона 

АТ СВ; АЕ СЭ Настройка УВЧ на высокочастотиом конце 
днапазона СВ 

АТ С1Б Настройка УВЧ иа высокочастотном коице 
янвпазона УКВ 

А С24 "Настройка гетероднна на высокочастотиом 
коице диапазона ДВ влн СВ 

А! ВР: Регулировка уснлення УПЧ-АМ 

А ВР2 Регулировка макснмальной чувствнтельностн 
тракта АМ 

А! ВРЗ \ Регулировка напряженнй АПЧ 

А! ВРЁЕ Регулнровка тембра . 

АЗ КР!.2 Регулировка тембра 

АЗ ВРЕ.З Регулировка громкостн правого канала 

АЗ ВРЁ.6 Регулировка громкостн леаого канала 

АЗ ВР!.Б Регулировка стереобаланса 

ВР Перестройка входных цепей УВЧ. гетеро- 


днна трактоа АМ и ЧМ 


Функциональное назначение подстроечных резисторов и 
других подстроечных элементов автомагнитолы указаны в 
табл. 3.4. 


Лентопротяжный механизм , 


Основой конструкции ЛПМ (рис. 3.60) служит уни- 
фицированное штампованное П-образное шасси, на котором 
размещены механизм установки и выброса кассеты с устрой- 
ством управления ускоренной перемоткой ленты вн механизм 
движения ленты. 

Механизм установки и выброса кассеты выполнен по прин- 
ципу щелевой загрузкн кассеты широкой стороной и включает 
в себя каретки — направляющие кассеты, механизм 
подъема-опускаиия кареток с`кассетой, устройство отведения- 
подведения магнитной головки и прижимного ролика, а также 
выталкнвання кассеты и включения пнтания ЛИМ. Имеется 
одна кнопка управления, осуществляющая выброс кассеты 
прн нажатин на нее, а также перемотку вперед прн отводе 
кнопки влево. 

Механизм движения магиитной ленты выполнен с примене- 
нием фрикциовной передачи в цепи подмотки и перемотки 
ленты, причем момент с электродвигателя передается на махо- 
вик ведущего вала большим, а на узел подмоткн — малым 
пассикамн. Перемотка осуществляется за счет подмотки. 

Кинематическая схема ЛИМ автомагнитолы приведена 
на рис. 3.61. В исходном состоянии ползун 4 с подпружи- 
ненной к его кромке кнопкой 5 зафиксирован в нажатом 
положении за его палец 6 кромкой толкателя 7. При этом 
подпружннениый толкатель 28 с роликом 29, установленный 
на оси 18 ползуна, действует на кулачковую поверхность 
рамы 12, препятствуя ее повороту. Края рамы удерживают 
каретки 13 в поднятом положении. При этом рычаг 14 давит 
на пружину 38, нажнмая кнопку мнкропереключателя 3. 

При установке кассеты (не изображена) в кареткн 13 
она передннм краем поворачивает рычаг 14, размещенный 
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Рис. 3.60. Схема расположения основных узлов н деталей ЛИМ автомагнитолы «Былина РМ-317СА»: 


а — вид сверху; б — вид сннзу; 


1 — магнитная головка; 2 — злектродвигатель; 3 — шасси; 4 — мнкропереключатель; 5 =— прнжимной ролнк; 6 — прнемный подкассетннк; 
7 — подающий подкассетник; 8 — кнопка управлення; 9 — каретка; 10 — рама; 11 — ползун; 12 — рычаг выброса кассеты; 13 — подшнпиик; 
14 — толкатель; 15 — ведущий вал; 16 — рычаг фнксацни перемотки; 17 — пасснк узла подмоткн; 18 — пасснк ведущего вала; 19 — маховнк; 


20 — муфта подмоткн; 21 — ленточный провод 


на осн 15 ползуна 4, который, поворачнваясь, особождает 
мнкропереключатель 3, включая электродвнгатель. 

Прн дальнейшем двнженни кассета давнт на наконечинк 16 
толкателя 7 с магннтной головкой 17, поворачнвая толкатель, 
который своей осью с 'ролнком 48 отводнт прнижнмной ро- 
лнк 8 н во время упора кассеты в огнбки кареток 13 освобож- 
дает палец 6 ползуна 4 от зацеплеиня (см. рис. 3.61). 

Ползун с кнопкой под действнем пружнны 19 смещается 
к переднему краю шассн 1, освобождая кулачковую кром- 
ку рамы 12. Прн этом кареткн 13 под действнем пру- 
жнн 20 начннают опускаться, поворачнвая раму 12. В конце 
двнження ползуна 4 толкатель 28 свонм ролнком 29 дей- 
ствует на кулачковую поверхность рамы 12, поджнмая ее 
к кареткам, а кареткн с кассетой — к шавсн. Одновре- 
менно за счет взанмодействня кулачковой поверхностн тол- 
кателя 7 с пальцем 6 ползуна, а также под действнем 
пружнны 10 прижнмного ролнка н пружнны 51 толкатель 
поворачнвается, вводя магнитную головку 17 в кассету, а прн- 
жнмной ролнк — во взанмодействне с ведущнм- валом 21. 
После этого ЛПМ находнтся в рабочем положеннн. 

Перевод ЛПМ в нсходное положенне пронзводнтся нажа- 
тнем на киопку 5, прн этом элементы ЛПМ взанмодейст- 
вуют в обратном порядке, т. е. отводнтся головка с прн- 
жнмиым ролнком, кассета подннмается н выталкнвается сна- 
чала наконечником 16 толкателя 7, а затем краем подпру- 
жнненного рычага 14, который своей кромкой ограннчнвает 
перемещенне прнжнмного ролнка 8 за его выступ, а свонм 
выступом нажнмает на микропереключатель 3, выключая 
электродвигатель. 

Включенне режнма «Перемотка вперед» в рабочем поло- 
женни осуществляется следующим образом: 


Кнопка 5 поворачнвается вручную влево вокруг осн 22 
на скобе 23. При этом кнопка своей планкой 24 смещает 
ползун 4 в глубь шассн 1. Ползун, в свою очередь, воз- 
действует пальцем на кулачковую кромку толкателя 7, пово- 
рачнвая его н отводя такнм образом головку магннтиую 17 
н прнижнмной ролнк 8.от ленты. Одиовременио кнопка 5 стен- 
кой своего паза поворачнвает рычаг 25 за его ось 26. После 
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поворота кнопкн до упора ползун 4, смещаясь незначи- 
тельно под действнем пружнны 19 (рнс. 3.61), упнрается 
кулачковой кромкой в ©сь 26 рычага 25, фнкснруя по- 
ложенне ЛПМ. 

Для перевода ЛПМ в рабочее положенне нужно повернуть 
кнопку в обратную сторону. прн этом она краем паза пово- 
рачнвает ось 26 рычага 25, который перестает фнкснровать 
ползун 4, ползун под действнем пружнны 19 переводнт ЛПМ 
в рабочее положенне. 

В рабочем положеннн вращенне от шкнва 31 электро- 
двнгателя 2 передается посредством пасснка 32 на маховнк 
ведущего вала 33. Вращенне с ведущего вала 33 передается 
вторым пасснком 53 на шкнв 39 н через муфту на прнемный 
подкассетннк 40. От ведущего вала 21 с помощью прнижнм- 
ного ролнка 8 двнженне передается на магннтную леиту (не 
нзображена). 

За счет фрнкинонной муфты подмоткн осуществляется 
намотка леиты иа катушку кассеты (не нзображена), соосную 
прнемному подкассетннку 40. Прнемный 40 н подающий 41 
подкассетннкн выполнены с зубчатымн веицамн 42. 


Конструкция и детали 


Конструктнвно автомагннтола выполнена в корпусе, 
нзготовленном нз листовой сталн, состоящем нз прямоуголь- 
ной рамы (кожуха), передней панелн, верхией н ннжией кры- 
шек н двух выносных громкоговорнтелей ПК н ЛК. Общий 
внд автомагнитолы с обозначеннем элементов управлення 
показан на рнс. 3.62 н рис. 3.63. 

Несущей частью конструкцнн автомагннтолы является ра- 
ма (шассн с передней панелью), иа которой закреплены 
все функцнональные узлы н деталн автомагнитолы. На перед- 
ней панелн размещены: кнопка перемоткн магннтной ленты 
н выброса кассеты 1: шкала раднопрнемннка 3; кассето- 
прнемннк 2; кнопка переключателя днапазонов 4 н кнопка 
подсветкн шкалы 5; ручка настройкн радиопрнемннка 6; 
ручка включення регулятора громкостн (выполнеиа соосно 
с ручкой баланса н ручкой регулятора тембра 8). На задией 
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Рис. 3.61. Книематическая схема ЛПМ МЗ03 автомагинтолы «Былина РМ-317СА»: , ы 


1 — шасси; 2 — электродвнгатель; 3 — микропереключатель; 4 — ползуи; 5 — киопка; 6 — палец; 7 — толкатель; 8 — ролнк; 9 — скобв; 
10 — пружнна; 11 — стойка: 12 — рама; 13 — каретка; 14 — рычаг; 15 — ось; 16 — наконечинк; 17 — магннтвая головка; 18 — ось; 
19, 20 — пружины; 21 — ведущий вал; 22 — ось; 23 — скоба; 24 — планка; 25 — рычаг; 26 — ось; 27 — подшипник; 28 — толкатель; 
29 — ролик; 30 — пружнна; 31 — шкив электродвигателя; 32 — пассик; 33 — механнзм ведущего вала; 34 — упор; 35 — кронштейн; 
36 — РВЧ; 37 — планка; 38 — пружнна; 39 — шкив; 40 — прнемный подкассетинк; 41 — подающий подкассетник; 42 — зубчатый венец 
подкассетника; 43 — диск; 44 — стойка; 45 — планка; 46, 47 — пружвны; 48 — ролнк; 49 — шарик 3—=60; 50, 51, 54 — пружина; 52 — втулка; 
53 — пасснк. (Места, обозначенные стрелкой неф»-, смазывать трубным маслом Т30 ГОСТ 32—74 или Тп-30 ГОСТ 9972—74, а стрелкой 

<> — смазывать смазкой ОКБ 122-7 ГОСТ 18179—72. Не допускается, чтобы смазка попадала на рабочне поверхности 
резиновых деталей н поверхностей, соприкасающнеся с инми} 
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7/4 == СИНЯЯ ЮРАРЕЙ 
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Красная ПОЛОСЕ 


Рис. 3.62. Общий внд автомагнито- 
лы «Былина РМ-317СА» с обозна- 
ченнем элементов управлення: 

1 — кнопка перемотки магнитной 
ленты, выброса кассеты; 2 — кассе- 
топриемник; 3 — шкала радно- 
приемннка; 4 — кнопка переклю- 
чателя днапвзоиов; 5 — кнопка 
подсветки; 6 — ручка настройки 
радноприемннка; 7 — ручка вклю- 
чення пнтания автомагнитолы, ре- 
гуляторв громкости и балансв; 
8 — ручка регулятора тембра; 9 — 
провода для подключения громко- 
говорителей; 10 — провод подклю- 
чения питання автомагиитолы с по- 
мехозащищающим фильтром н дер- 
жателем предохранителя; 11 — вы- 
носное антениое гнездо 
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стенке корпуса автомагнитолы расположены провода для под- 
ключення громкоговорителей 9, провод для подключения 
напряжения питания автомагнитолы с помехозащищающим 
фильтром и держателем предохранителя 10 и выносное зитен- 
иое гиездо 11. 

Акустическая система автомагиитолы состоит из двух 
громкоговорителей, каждый из которых имеет одиу динами- 
ческую головку типа 5ГДШ5-4, укреплениую иа экранной 
доске (рис. 3.61). 

В автомобилях ВАЗ-2108 и ВАЗ-2109 громкоговорители 
крепятся за спииой задиего сиденья, а в автомобилях 
АЗЛК-2141 громкоговорители крепятся под передией частью 
прибориой панели в предусмотреином для иих месте. Под- 
ключение громкоговорителей к автомагинтоле осуществляется 
с помощью соединительных проводов, входящих в комплект 
соответствующих моделей автомобилей. 

Расположение осиовных узлов и блоков в корпусе авто- 
магиитолы показано иа рис. 3.64. В цеитре корпуса расположен 
ЛПМ (42). закрепленный с помощью четырех виитов и двух 
фиксаторов. Механизм иастройки радиоприемника автомагни- 
толы крепится к передией панели корпуса двумя виитами. 
Печатиая плата ВЧ-УЗЧ (АГ) автомагиитолы расположеиа 
сиизу и закреплена иа отгибах корпуса. Электромоитажиая 
схема печатной платы и схема расположения всех узлов и 
деталей показаны иа рис. 3.65 и рис. 3.66. 

Плата темброблока (АЗ) крепится к передией панелн 
корпуса. 

Механизм настройки (рис. 3.67). В автомагнитоле приме- 
иеи механизм плавиой иастройки радиоприемиика, с помощью 
которого преобразуется вращательиое движение ручки на- 
стройки в поворот оси перемениого резистора СПЗ-4аМ и 
поступательное движение стрелки вдоль шкалы с помощью 
шиура, закрепленного иа валу и проходящего через иаправ- 
ляющие шкивы иа стрелку. 

Механизм настройки, как функционально закоичеиный узел, 
состоит из двух осиовиых Деталей: вала | и зубчатого колеса 2, 
иасажениого на ось резистора СПЗ-4аМ 3. Объедиияет детали 
механизма настройки скоба 4. Пружииа 5 выбирает люфт 
ручки иастройки и вала 1. Плавиость движения дости- 
гается смазкой всех трущихся частей механизма настройки. 

Намоточиые даииые катушек коитуров приведены в 
табл. 3.5, а распайка выводов катушек контуров показана 
иа рис. 3.68. 

В автомагиитоле применены узлы и детали следующих 
типов: ие 

В плате РИ. УВ и УЗЧ (А!) — резисторы: В65, 67, 
877 типа С2-33Н; КР! — КР5 типа СПЗ-38; КР типа СПЗ-4аМ; 
остальные К типа С1-4-0,125; кондеисаторы: С2, Сб, С22, С23, 
С25, С28, СЗЗ, СЗ4, СЗБ, С51, С53—(С56, С65, С67, С693, СТ, 


С72, С73, С78, С81, С82 типа К50-35; С4, С16, СЗ0, СЗ8, С41,. 


(42, С58, Сб2 типа К10-19; С17, С18, С29, СЗ1, СЗ2, С40, С48, 
С49, С6О типа К22-5; СТ, С15. С24 типа КТ4-23; остальные С 
типа КПО-7в. 
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Рнс. 3.63. Общий вид громкогово- 
рителей. входящих в комплект 
автомагиитолы «Былина РС-317СА»: 
1 — громкоговоритель для авто- 
мобилей «Жигули» ВАЗ-2108 и 
ВАЗ-2109; 2 — громкоговоритель 
для автомобилей «Моск- 
вич» АЗЛК-2141 


Ялектро- 
двигатель 


Мпенцтнаяй 
головна 


Рис. 3.64. Схема расположения осиовных узлов н деталей 
в корпусе автомагнитолы «Былниа РМ-317СА» (внд сверху) 


. 


Кроме того, в РПУ с диапазонами ДВ, УКВ применяются 
конденсаторы: С8, С9 емкостью 82 пФ; С20 — 240 пФ; С21 — 
150 пФ типа К1О-7в; в РПУ с диапазонами СВ, УКВ приме- 
ияются кондеисаторы: С8, С9 емкостью 4/15 типа КТ4-23; 
С20 — 470 пФ типа К-7в, а коидеисатор С21 отсутствует. 

В блоке тембра (АЗ) — резнсторы: ВР! типа РИШ-70; 
В1, К2 типа С1-4-0,125; коидеисаторы: СТ, С2 типа К22-5; 
переключатель: ЗА! типа ПКиб1. 
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Рис. 3.65 Электромоитажная схема печатной платы блока ВЧ. 
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Рис. 3.66. Схема расположения узлов и деталей на печатной плате блока ВЧ-УЗЧ (АТ) автомагнитолы «Былина РМ-317СА» 
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Рис. 3.67. Механизма плавной настройки раднопрнемннка авто- | 5 1. 1 1 ВБЕ 


магнитолы «Былина РМ-317СА»: 


| — вал ручкн настройки; 2 — зубчатое колесо; 3 — резистор . 
типа СПЗ-4аМ; 4 — скоба; 5 — пружина (Стрелкой = по- Рис. 3.68. Распайка выводов катушек контуров автомагнитолы 
казаны места смазки механизма настройки «Былниа РМ-317СА» (вид сннзу) 
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- Таблица 3.5 


Намоточные данные катушек контуров автомагнитолы 
«Былина РМ-317СА» 


Марка 
и днаметр 
провода, мм 


Число 
и: 


Катушка 


Блок ВЧ-УЗЧ (А!) 


Дроссель антенны ПЭТВ-939 0,2 47 ее 
Катушка УВЧ ПЭВТЛ-2 0.45 6 0,17 
Дроссель УКВ ПЭВТЛ-1 0.14. 18 1.4 
Катушка ПЧ-АМ-1 ПЭВТЛ-1 0.112 22ж3з 55 
Катушка ПЧ-ЧМ-1 ПЭВТЛ-1 0,14 66-3 0.8 
Катушка ПЧ-ЧМ-2 ПЭВТЛ-1 0,14 0,8 
ФП-ДВ-1 ПЭВТЛ-1 0.08 2540 
ПЭВТЛ-1 0,08 .: 
ФП-СВ-1 ПЭВТЛ-1 0,08 200 
ПЭВТЛ-1 0,08 — 


ФП-ДВ-2 ПЭВТЛ-1 0,08 


Порядок разборки и сборки магнитолы 


Ненсправностн в автомагннтоле подразделяются на 
мехаинческне н электрические. Для обнаружения и устране- 
иия ненсправностей требуется разлнчная полнота разборкн 
и сборкн автомагнитолы. 

Прн ненсправностях, связанных с выходом нз строя 
каких-лнбо элементов прн замыканнях нли обрывах, достаточ- 
но снять верхнюю н нижнюю крышки, отвернув трн внн- 
та (однн на верхней крышке, два — на ннжней) 

Прн замене вышедших нз строя узлов н деталей до- 
полнительно, еслн. это требуется, следует отсоединнть ЛПМ 
и снять его из кожуха автомагнитолы. 


8 И, Белов 


Катушка 


ПЭВТЛ-1 0,08 


ФП-СВ-2 ПЭВТЛ-1 0.08 200 
УВЧ-ЧМ ПЭВТЯ-2 0.45 0.13 
Катушка связн ПЭВТЛ-2 0.112 2.75 — 
Катушка ПЧ-ЧМ-2 ПЭВТЛ-1 0,112 8+16 2,3 
Катушка связн ПЭВТЛ-1 0.112 0 — 
Катушка ПЧ-АМ-2 ПЭВТЛ-1 0.112 22х3 75 
Катушка связн ПЭВТЛ-1 0,112 и — 
Гетеродинная ДВ ПЭВТЛ-1 0,112 50Ж2+ 218 
+224{28 
Катушка связн ПЭВТЛ-1 0.112 40 — 
Гетеродинная СВ ПЭВТЛ-1 0.112 30ж2+ 97 
4+8+22 
Катушка связн ПЭВТЛ-1 0.112 40 — 
Гетеродннная УКВ ПЭВТЛ-2 0.45 0.16 


Катушка связи ПЭВТЛ-1 0,112 


Для того чтобы снять ЛПМ, необходимо: 

снять ручку настройки, ручку выключателя, регулятора 
громкостн, баланса, ручку регулятора тембра; 

снять накладку, отвинтив четыре внита, крепя:щие на- 
кладку к передней панели корпуса; 

снять переднюю панель, отвннтнв четыре вннта, крепя- 
щие панель к корпусу, н однн вннт к ЛПМ: 

снять ЛИМ, отвинтив трн вннта (одннм он крепится к ниж- 
ней крышке, остальнымн двумя — к корпусу со стороны клей- 
мення кожуха); 

вынуть ЛПМ нз корпуса, сняв с фиксатора н отсоедяннв 
ленточный провод с разъемом. 

Собирать автомагннтолу нужно в обратном порядке. 


Глава 4. 


АВТОМОБИЛЬНЫЕ РАДИОПРИЕМНИКИ 


«Круиз-201» 
(Выпуск 1984 г.) 


«Круиз-201» — автомобильный радиоприемник вто- 
рой группы сложности предназначен для приема в автомобиле 
РВ станций с амплитудной модуляцней в диапазонах ДВ, 
СВ и КВ и с частотной модуляцией в диапазоне УКВ. 

Радиопрнемник предназначен для установки на автомо- 
бнлях «Жигулн: ВАЗ-2103, ВАЗ-2105, ВАЗ-2106, ВАЗ-2107, 
ВАЗ-2121 и их модификациях. Кроме того (по согласованню 
с потребителем), радиопрнемникн могут быть также установ- 
лены на другие транспортные средства с источником по- 
стоянного тока и напряжением 14,4+\ В с заземлен- 
ным минусом. 

Радноприемник имеет ряд потребительских (эксплуата- 
ционных) удобств: АПЧ н БШН в диапазоне УКВ, элект- 
ронную индикацию, подсветку шкалы, помехоподавляющий 
фильтр для защиты от помех, создаваемых системой электро- 
оборудования автомобиля. 

Прием РВ станций на всех диапазонах осуществляется 
на типовую автомобильную антенну. 


Основные технические данные: 


Диапазоны прииимаемых частот (воли): 


дв : о 150...405 кГц (2000...740,7 м) 
СВ. о а е- 525...1605 кГц (571.4..-186,9 м) 
КВ. 8% 7.1...7.3 МГь (42,3...41.2 м) 
УКВ 65,8...73 МГц (4.56...4.11 м) 


Промежуточная частота: 

тракта АМ...465 кГц; тракта ЧМ...10,7 МГц 
Чувствительность, ограничениая усилением (при выходной мощности 
50 мВт), ие хуже, в диапазонах: 

ДВ...50 мкВ; СВ...15 мкВ; КВ...15 мкВ; УКВ...2 мкВ 
Чувствительность, ограиичеиная шумами, при отиошении сигнал/шум, 
ие менее 20 дБ в диапазонах ДВ, СВ, КВ и ие менее 26 дБ в диапазоие 
УКВ, не хуже, в диапазонах: 

ДВ...140 мкВ; СВ...40 мкВ; КВ...40 мкВ; УКВ...3,5 мкВ 
Избирательность по соседиему каналу (при расстройке 


+9 кГц) в диапазонах ДВ и СВ, не менее . ть 36 дБ 

Избирательность по зеркальному каналу, ие меиее, 

в днапазонах: 

ДВ...46 дБ. СВ...46 дБ; КВ...20 дБ; УКВ...54 дБ. 

Действие АРУ: при изменении иапряжения иа входе 

(относительно уровия 50 мВ) на 54 дБ соответствую- 

щее измененне напряжения сигиала на выходе, ие менее . 6 дБ 

Номинальная выходная мощность. не меиее . 3 Вт 

Максимальная выходная мощность, ие менее 5 Вт 

Габаритные размеры корпуса, ие более. . , . - 180% 50х 
Ж!58 мм 

Масса радиоприемника (без упаковки). не более . - 1.8 кг 

Принципиальная электрическая схема 


Радиоприемник «Круиз-201» выполнен по функцио- 
нально-блочному принципу. Он состоит из двух раздельных 
супергетеродинных трактов АМ и ЧМ, тракта УЗЧ, цепи пита- 
ния, управления, индикации н акустической снстемы. Прин- 
ципиальная электрическая схема радиоприеминка приведена 
иа рис. 4.1—4.3. Радиоприемник выполнен на четырех микро- 
схемах и восьми транзисторах. 


Тракт АМ (рис. 4.1). Входные цепи, диапазонов ДВ н СВ 
представляют собой П-образный контур, настраиваемый с по- 
мощью двухслойных катушек индуктнвности 1.4, [.5 блока А. 
В диапазоне ДВ обе обмотки включаются последователь- 
но, а в днапазоне СВ используется только внутренняя 
обмотка 1.5. 

В диапазоне КВ входной цепью является полосовой фильтр 
12С513С9, иастранваемый с помощью катушек Е2, 13. 

Усилитель высокой частоты, смеситель н гетеродин трак- 
та АМ выполнены на микросхеме ОА!. Нагрузкой УВЧ служит 
контур, перестраиваемый катушкой переменной нндуктнвностн 
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Ц, 12 (42). Нагрузкой преобразователя является пьезо- 
электрический фнльтр 71, включенный через согласующий 
фнльтр 1718С25. С выхода` пьезофильтра снгнал поступает 
на вход микросхемы ОА? (вывод 1), выполняющей функцни 
УПЧ, детектора н усилнтеля АРУ. 

Нагрузкой первого каскада УПЧ является контур 
114С31. Детектор сигнала одновременно является и де- 
тектором АРУ. Цепь АРУ охватывает каскад УВЧ (вывод 13 
мнкросхемы ОА|) и первый каскад УПЧ. 

Тракт ЧМ (рис. 4.1) включает блок УКВ (А?) и каска- 
ды УПЧ-ЧМ (А!). Блок УКВ состонт из УВЧ (УП — 
полевой транзистор), смесителя и гетеродина соответственно 
на транзисторах УТЗ и УТ2. Контуры входной цепи, УВЧ 
и гетеродина перестраиваются с помощью вариометра (ка- 
тушки [3, 17. 18) с латунными сердечниками. Смеснтель 
нагружен на контур с индуктивностями 19, 110, настроенный 
на частоту 10,7 МГц (рис. 4-1). 

Первый и второй каскады УПЧ тракта ЧМ выполнены 
на транзисторах УТ, УТ2, второй каскад УПЧ нагружен 
на пьезофильтр 72 (рис. 4.2). Микросхема РАЗ выполняет 
функции УПЧ-ЧМ, частотного детектора и предварительного 
УЗЧ. На элементах 117 и (54 собран фазосдвигающий 
контур- Усилнтель звуковой частоты выполнен на микросхеме 
РА4. Нагрузкой УЗЧ является дннамическая головка гром- 
коговорителя ВА! типа 4ГДШ-1 (4ГД-8Е) с сопротнвлением 
звуковой катушки 4 Ом 

Устройство бесшумной настройки (рнс. 4.5) предназначено 
для подавлення шумов и помех в отсутствие снгнала стан- 
ций при перестройке радноприемннка. Устройство выполнено 
на транзисторах (УТ1-—УТЗ). При настройке на станцию 
полезный НЧ сигнал не проходит на вход БШН и поступает 
непосредственно на вход УЗЧ. При перестройке радиоприем- 
ника в отсутствне снгнала станции ВЧ составляющие спект- 
ра шума усиливаются каскадами на транзисторах \ТЗ, 
УТ и открывают ключ УТ2. При этом шумы не проходят 
на вход УЗЧ. 

Для защиты от помех, создаваемых системой электро- 
оборудовання автомобнля, применен фильтр звуковых частот 
ФПП-1, образованный катушками М, 12 и конденсатором 
СТ (фис. 4.4). Шкалы настройкн радиоприемника по диапа- 
зонам и индикаторы включения питания подсвечиваются лам- 
пами СМН 10-55 (НН—Н5). 

Механизм настройки (рис. 4.2). В раднопрнемнике при- 
менена иидуктивная настройка. При плавной настройке вра- 
щение червяка 1, который является продолжением оси 
иастройки 4, через прямозубое цилнндрическое колесо 2 
и коническую фрикцнонную муфту 3 передается на раму 5. 
Затем вращение через планку 6 преобразуется в поступа- 
тельное движение рамы 8, несущей сердечники варнометров. 
Одновременное движение рамы через рычаг 9 передается 
на каретку 10. Кнопка 1 фиксированной настройки показа- 
на в зафиксированном (рабочем) положении, т. е. кулачок 14 
зажат рычагом 13 и его поворот соответствует определенному 
положению рамы 5. Прн нажатии киопки планка 12 повер- 
нет рычаг 15, который через рычаг 16 отключит фрикцион- 
ную муфту и этим освободит раму 5 от связн с червяком. 
Вслед за этим зажатый диск 14 повернет раму 5 в ранее 
зафиксированное положение, а вместе с ней переместит ка- 
ретку 10 и раму 8. Одновременно поступательно дви- 
жущаяся планка 12 толкает планку 17, которая пере- 
ключит днапазоны. При движении планки 12 нз рабочего по- 
ложения в направленни оператора пронсходит расфиксация 
клавиши. На другие клавиши, раму 5 н переключатель диа- 
пазонов это никак не влияет. Мертвый ход кинематической 
цепи ось 4 — рама 8 не более 10% достнгается сило- 
вым замыкаиием червяка на колесо н специальной формой 
зуба колеса (клиновое безлюфтовое замыкание колеса 
н червяка). 
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Рнс. 4.1. Принципиальная электрическая схема печатной платы блока РП (А!} (часть 1) н блок УКВ (А?) радиопрнемника «Круиз-20|» 


Блок подсветки (рис. 4 4) конструктнвно выполнен в пласт- 
массовом корпусе, в который вкладываются четыре шкалы (по 
чнслу днапазоиов), освещаемых соответствующей лампочкой 
СМН 190-55 (Н2—Н5). Лампочка нндикатора настройки 
установлена в каретку. перемещающуюся по контактной 
направляющей при вращении ручки настройки приемиика. 

Режимы работы транзисторов и микросхем показаиы на 
принципиальных и электромонтажных схемах блоков радио- 
приемника. 


Конструкция и детали 


Конструктивио автомобильный радиоприемник «Кру- 
нз-201» выполнен в металлическом корпусе (кожухе), 
состоящем из прямоугольной рамы, переднеи паиели и верх- 
ней и нижней крышек. Органы управления радиопрнемннка 
размещены на передней лнцевой панелн. Внешний вид радио- 
прнемника «Крунз 201» с обозначением элементов управления 
показан на рис. 4.3. На переднюю панель радноприемника 
выведены ручки: настройкн по диапазону 5, регулятора гром- 
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кости с выключателем питания 9, клавиши переключения диапа- 
зонов и фиксирования станций 7. С левой стороны передней 
панели расположен переключатель «Тембр» 10, © правой — 
переключатель «АПЧ-БШН» 4. Радиоприемиик имеет съемные 
верхнюю 2 и нижнюю 3 крышкн, что обеспечивает удоб- 
ство ремоита. 


На левой боковон стенке радиоприемиика расположены 
гнезда для внешних подключений: антенны 28 (см. рнс. 4.6), 
громкоговорителя 29, питания 20, магнитофона. 

Конструктивно радиоприемник состоит из нескольких 
функциональных узлов (рис. 4.6): механизма настройкн 1 
с платой блока УКВ (А2) — 2; платы блока РП (А!) — 
3, плагы блока БШН (АЗ) — 4, акустической снстемы. 

Механизм настройкн представляет собой  конструк- 
тиано законченный узел. Ои жестко крепнтся к кожуху радио- 
прнемиика и включает верньерно-шкальное устройство, клави- 
шн фикснрованной настройкн, а также плату блока УКВ 
с блоком катушек переменной индуктнвиостн, состоящим из 
трех катушек с феррнтовыми сердечниками ДВ, СВ н КВ 
диапазонов и трех катушек с латуиными сердечинками для 
УКВ диапазона - 7 (см. рис. 4.6). 
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Рис. 4.2 Кинематическая схема механизма настройки радио- 
приемника «Круиз-201»: 

1 — червяк, 2 — прямозубое цилиндрическое колесо; 3 — фрик- 
ционная муфта; 4 — ось; 5 — рама; 6 — планка; 7 — фиксатор; 
8 — рама; 9 - рычаг; 10 — каретка; 11 — клаанша; 12 — планка, 
13 — рычаг; 14 — кулачок; 16 — рычаг; 17 — планка; 18 — винт; 
19 - планка (А — места смазкн механизма) 


Рнс. 43. Внешннй вид раднопрнемннка «Крунз-20]» с обозиаче- 
нием элементов управлення: 


1 — корпус радноприемннка; 2 — верхняя крышка; 3 — инжняя 
крышка; 4 - переключатель АПЧ. БШН; 5 -— ручка иастройкн 
радиопрнемннка; 6 — переключатель диапазонов; 7 — киопки 
включения днапазонов; 8 — шкала радноприемника; 9 — ручка 


регулятора громкости; 10 — регулятор тембра 
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Рис. 4.4. Прницнпнальная 
= ; электрическая схема печатиой 
! платы ПЧ-ЧМ блока РП (А!) 


у о от (часть И) н УЗЧ раднопрнем- 
(6)2 (59) 3): из) Е НЫ > 
(55) 
Бин ВИН (3) Во. ми 


У 
К® (2) 
Рис. 4,5. Приицнпнащьная электрическая схема печатиой платы блока БШН (АЗ) раднопрнемннка «Крунз-201» 
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Рис. 4.6. Схема расположення узлов н деталей радиоприемиика «Круиз-201» (верхняя крышка сията): 

1 — механизм настройки; 2 — печатная плата блока УКВ (А2); 3 — печатная плата РП (А1); 4 — печатная плата блока БШН (АЗ); 
5 — плата микросхемы УЗЧ; 6 — помехозащищающий фильтр ФПП-1; 7 — сердечники; 8 — винты крепления верхией крышкн; 9 — винты 
крепления нижией крышки; 10 — винты крепления платы с УЗЧ; 11 — винты креплеиня блока РП (А1); 12, 13 — вниты крепления бло- 
ка БШН (А2); 14 — силуминовый корпус; 15 — винты крепления фильтра ФПП-1; 16 — винт креплеиня прижима; 17 — провод соедимения 
фильтра с резистором СПЗ-4аМ; 18 — держатель предохранителя; 19 — корпус держателя предохранителя; 20 — провод; 21 — пружина; 
22 — корпус; 23 — резистор СПЗ-4аМ; 24 — винт крепления угольника; 25 — угольник; 26 — ось; 27 — винты крепления 


мехаинзма настройки к корпусу; 28 — гнездо для подключения аитениы; 29 — провод для подключения громкоговорителя 
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Конструктивно блок УКВ (А2) собран на отдельной печат- 
ной плате, которая в сборе закрыта металлическим экраном. 
Электромонтажная схема печатной платы блока УКВ (А1-1) 
показана на рис. 4.7. 

Блок РП (А!) представляет собой печатную плату. на 
которой расположены переключатели диапазонов, а также все 
узлы и детали тракта АМ и частичио тракта ЧМ, цепи 
питания, управления, индикацин и акустическая система радио- 
приемника. Микросхема УЗЧ установлеиа на плате (А4), 
которая впаяна в печатную плату РП (А!) и крепится к 
кожуху, что обеспечивает надежный тепловой режим рабо- 
ты микросхемы. Электромоятажные схемы печатных плат блока 
РП (А!) показаны на рис. 4.8, а электромонтажная схема 
печатной платы УЗЧ приведена на рис. 4.9. 

Катушки контуров намотаны на унифипированиые -типо- 
вые каркасы для автомобильных радиоприемников и магнн- 
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Рис. 4.7. Электромонтажиая схе- 
ма печатной платы блока УКВ 
(А2) автомобильного радиопри- 
емника «Круиз-201» 


128 100 


тол. Настройка входных катушек контуров и гетеродина КВ 
и катушки ПЧ-ЧМ осуществляется подстроечными сердечника- 
ми из феррита марки М10О0НН-2 типа С2,8Ж 12, а катушек 
входных контуров ДВ, СВ и гетеродина АМ, ПЧ-АМ 
и фильтра ФПП-1 — подстроечными сердечииками из ферри- 
та марки М6б0ОНН-3 типа С2,8Ж12 мм. Намоточные дан- 
ные катушек контуров приведены в табл. 4.1. 

Блок БШН (А2, рис. 4.10) представляет собой печат- 
ную плату, на которой смонтированы все детали функцио- 
нального назначения блока. Печатная плата блока БШН (А2) 
закреплена на боковой стенке корпуса радиоприемника. 


Помехоподавляющий фильтр ФПП-1 (6) заключен в экран и 
крепится к боковой стенке кожуха радиоприемника. 

Акустическая система радиоприемника состоит из громко- 
говорителя 4ГД-8Е, устаиовлениого на экранную доску. 
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Рис. 4.8. Электромонтажная схема печатной платы трактов АМ, ЧМ и УЗЧ блока РП (А!) автомобильного радиоприемника «Круяз-201» 


Рис. -4.9. Электромонтажная схема печатной платы УЗЧ автомо- 
бильного радиоприемника «Крунз-201» 
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Рис. 4.10. Электромоитажная схема печатной платы блока БШН (АЗ) 
автомобильного радиоприемника «Крунз 201» 


Конструкция механической части радиопрнемника показа- 
на на рис. 4.11. Распайка выводов катушек контуров 
радиоприемника «Круиз-201» показана на рис. 4.12. 

В радиоприемннке применены узлы н детали следующих 
ТИПОВ. 

В блоке РП (АР) — резисторы: В1— 83, В5— 823, В26— В30 
типа ВС-0.125; К4, 824. 825, 838, В39. 840 типа МЛТ; 
ВЗ1 типа СПЗ 276; конденсаторы: С1—06, С8, ©9, СИ, 
С14, (16, С17, С18—(С22, С24, С26, С27, СЗ2, СЗТ, С41--С45, 
С48. СЫ, С52, С54, С56, С58, С63, С6б, С67, С68, С70, С72 
тнпа КЮ-7в; (23, (28 типа КД-1, (39 типа К5О-9; 
С10, С13, С25, СЗ0, СЗ1, С57, С69 типа К22 5; С34, С5З, С59 
типа К50-6; С29, СЗ5, С38, ©С47, С49, ©50, С60, Сбт, ©64, 
С65, С71 тнпа К50-16; С7, С1Б, СЗ6б, С46, Сб? типа КМ-56- 

В блоке УКВ (А2) — резисторы: В2—КВ15 типа ВС-0,125; 
конденсаторы: ©С1, ©13, СМ, (16, (19 типа КД-Б 
С2, С4, Сб. С8, ©9 (12, С15, Ц, (18. С21 (26 типа 
К!О-7в; СЗ, С7, С20 тнпа КТА-23. 

В блоке БШН (АЗ) — резисторы: Е1--В5, В7—В9 типа 
ВС.0.125; Вб типа СПЗ-27а: конденсаторы: СЗ типа К1О-7в: 
С4 типа К22-5; С, С5 типа К50-16; С2 типа К5О-6. 

На шассн — резнсторы: В2 типа СПЗ-4аМ; конденсаторы: 
С! тнпа К50-16; С2 типа К1О-7в. 
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Таблица 4.1 


Намоточные данные катушек контуров автомобильного радио- 
приемника «Круиз-201» 


. 
Марка Индук- 
Катушка и днаметр тивность. 
провода, мм мкГн 


Блок УКВ (А?) 


Катушка перемен и 1-2 ПЭВТЛ-2 0.08 260 1065 
ной нндуктнивности 12 4-3 ПЭВТЛ-1 0.1 220 66+3 
УКВ, ДВ. СВ 
Катушка перемен- 13 1-2 ММ-0.8 10.5 | 0.29+0.05 
ной индуктивиостн 
входная УКВ 
Катушка перемен- 14 1-2 ПЭВТЛ-2 0,08 260 1065 
ной индуктнвности 15 4-3 ПЭВТЛ-1 0,1 220 66+3 
входной цепи АМ 
Катушка перемеи- 16 1-2 ПЭВТЛ-1 0.1 220 663 
ной индуктивности 
КВ 
Катушка перемен- 17 1-2 ММ-0.8 10.5 |0.29-0.05 
ной индуктивностн 
гетеродина КВ 
Катушка пёремен- 18 1-2 ММ-0.8 10,5 1|0,29-+0,05 
ной нндуктивности 
УКВ. УВЧ 
Катушка ПЧ-ЧМ 19 3-1 ПЭВ-1 0,1 7жз 3.2 
Катушка ПЧ-ЧМ 119 3-1 ПЭВ-1 0.1 7жз 3,2 
Дроссель 1 1-2 ПЭВ-1 0,1 13 0.40.05 
Дроссель 112 1-2 ПЭВ-1 0,1 33 110.05 
„Дроссель НЗ 1-2 ПЭВ-1 0.1 33 11+0.05 
Блок РП (А!) 
Фнльтр-пробка ы 32 ЛЭП-3ж60,06 105жз ] 1320100 
Входная КВ 12 2-1 ПЭЛШО 0.1 10х4 7.1 
Входная КВ 13 2-1 ПЭэлшоО 0,1 их4 8,3 
УВЧ-КВ 14 2.1 ПЭЛШО 0.1 1х4 9.8 
Катушка связи 15 4-3 ПЭВ 1 0.14 их4 
Сопрягающая КВ 16 2-1 ПЭВ-1 0.14 15Ж4 16,2 
КПУ 1 м 3-5-4 ЛЭП-3х0.06 и п 
+15+ 
+10 
Катушка связи 18 1-2 ПЭФТД-1 0.112 9 — 
Сопрягающая гете- | 110 1-2 ПЭВТЛ-1 0,112 80Ж3 | 750-80 
роднна СВ 
Катушка связн 19 4-3 ПЭВТЛ-1 0.112 403 | 190-20 
Сопрягающая 11 3-1 ПЭВТЛ-1 0.112 38 282 
ЛВ СВ 
112 1-2 ПЭВТЛ-1 0.112 26 131 
Сопрягающая гете- | 113 1-2 ПЭВТ-939 0,1 60ж3 | 450+50 
родкна ДВ 
КПЧ-2 1.14 1-2-4 ПЭВТЛ-1 0.1 27+ 101 
+27+ 
+и 
Катушка ПЧ-ЧМ 16 2-5 ПЭВ-1 0.2. 4х3 0.7 
Катушка связи 5 4-1 ПЭВ-2 0.2 4 — 
Катушка фазосдвн- | Пи 1-4 ПЭВ-1, 0.2 ажз 07 
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Рис. 4.11. Коиструкция механической части радиоприемника «Круиз-201»: 

1 — ручка регулятора настройки и регулятора громкости; 2 — винты креплення панели; 3 — паиель; 4 - - переключатель тембра; 5 — переклю- 
чатель АПЧ-БШН; 6 - гайка: 7 — рама; 8 — шайба; 9 — ось; 10 — вииты крепления блока подсветки; 11 — винты крепления панели (12); 
12 — панель; 13 — скоба; 14 — аииты крепления рамы; 15 — клавиша; 17 — пружина; 18 — шайба; 19 — атулка; 20 — фрикцион; 21 — аинты 
крепления скобы фрикциона; 22 — скоба; 23 — атулка; 24 — пружина; 25 — диск; 26 — ролик; 27 — пружина; 28 — кулачок; 29 — фиксатор; 


30 — переключатель МП7Ш; 31 — гайка 


. Порядок разборки и сборки 
.° радиоприемника 


Порядок разборки и сборки радиоприемника зави- 
сит от характера возможных иеисправностей, которые 
можно разделить на электрические и механические. 

При неисправностях, связанных с выходом из строя какнх- 
либо элементов на плате А1, замыканиях или обрывах доста- 
точно снять верхнюю и нижнюю крышки, отвернув крепеж- 
ные винты 8, 9 (рис. 4.5). 

При замене микросхемы К174УН7 необходимо отвернуть 
винты 10 крепления микросхемы к кожуху и выпаять плату 
с микросхемой из платы А!. После чего заменить мнкро- 
схему на исправную. 

Для замены неисправных элементов в плате А2 (рис. 4.7) 
необходимо: 

отвернуть два винта 11 крепления платы АГ (со сторо- 
ны печати) к механизму настройки; 

отвернуть четыре винта 27 крепления механизма настрой- 
ки к кожуху; 

отвернуть два винта 24 крепления угольника с резисто- 
ром 23 к кожуху и вынуть резистор, потянув его на себя, 
из зацепления с осью; 

поднять вверх механизм иастройки, отпаяв мешающие 
провода; 

отвернуть винты 12, 13 крепления платы А2 к механиз- 
му настройки и вынуть ее из силуминового корпуса 14; 

заменить неисправный элемент. 

Собирать плату А2 в обратном порядке 

Для отыскания неисправностей и замены элементов в плате 
АЗ иеобходимо развернуть плату к скобе и поставить 
ее вертикально. 

Для замены помехоподавляющего фильтра (см. рис. 4.2) 
иеобходимо: 

отвернуть вннт 15 крепления фильтра к кожуху и винт 16 
крепления прижима; 

отпаять провод 17, 
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Рис. 4.12. Распайка катушек контуроа радиоприемника «Круиз-201» 
(аид сиизу) 


разобрать держатель предохранителя 18. повернув его 
корпус 19 по стрелке; 

отпаять провод 20 от контакта 20 и снить пружину 21 
н корпус 22; 

снять фильтр с кожуха и заменить. 

. Собирать фильтр нужно в обратном порядке 

Для замены резистора СПЗ-4вМ (рис. 4.6) 23 необходи- 

мо: 
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отвернуть вннты 24 креплення угольника 25 с резисто- 
ром к кожуху и вынуть резистор из оси 96; 

отпаять от резистора все провода; 

отвернуть гайку; 

снять резнстор с угольника; 

заменить вышедший из строя резистор. 

Для замены блока подсветки (см. рис. 46) необходимо: 

снять, потянув с усилием на себя, ручки настройкн | 
н регулировкн громкости; 

отвернуть вннты 2 креплення панели 3 и снять панель; 

снять ручки переключателя «Тембр» 4 и «АПЧ-БШН» 5; 

отвернуть гайкн 6; 

снять раму 7 и шайбы 8 с каждой оси 9; 

отпаять от блока подсветки все провода; 

отвернуть два винта 10 н снять блок подсветки; 

заменить блок подсветки на исправный. 

Собнрать блок подсветкн рекомендуется в обратном по- 
рядке. 

Для замены узлов и деталей в механнзме настройки 
необходнмо предварительно выполнить указанные операцин. 
После этого мехаиизм настронки можно приподнять над 
платой А1 и произвестн соответствующие замены. 

Для замены фиксатора 29 (рис. 4.11) необходнмо: 

отвернуть четыре винта 11 креплення паиели 12 к скобе 13; 


отпаять провода, мешающие снятию панелн, н снять ее;- 


отвернуть два винта 14 креплення рамы 15; 

снять раму 15 вместе с фиксаторамн; 

снять плоскогубцамн клавншу 16 с вышедшего из строя 
фиксатора (при этом допустима поломка клавнин); 

вынуть неисправный фнксатор из рамы в направленнн, 
указанном на рис. 4.11; 

заменнть ненсправный фиксатор. 

После сборкн фиксатора на него нужно надеть новую 
клавншу, залив предварительно посадочное отверстие в клави- 
ше растворнтелем или клеем для пластмасс. 

Для замены элементов переключения фрикцнона 20 
(рис. 4.11) необходимо: 

выполнить указанные ранее операцин; 

отвернуть два вннта 21 крепления скобы фрикцнона 
и снять скобу 22; 

заменнть вышедшне из строя узлы и детали: втулку 23, 
илн пружину 24, илн днск 25, илн ролнк 26, нлн пружи- 
ну 27, или кулачок 28; 

После замены элементов переключатель нужно собрать 
в обратном порядке. 


«Былина-315» 
(Выпуск 1987 г.) 


«Былина-315» — автомобильный раднопрнемннк 
третьей группы сложности предназначен для приема РВ 
станций с амплнтудной модуляцией в диапазонах ДВ, СВ, 
КВ и с частотной модуляцией в днапазоне УКВ. Радно- 
приемник может устанавливаться как в легковых автомоби- 
лях пронзводства автозаводов ВАЗ, АЗЛК, ЗАЗ, так н в грузо- 
вых автомобилях КАМАЗ и МАЗ, поэтому он имеет более деся- 
тн модифнкаций. Разлнчня этих модифнкаций радиопрнемнн- 
ков незначнтельны в зависимостн от модели автомобиля 
(на частотах УКВ в зависнмости от поставкн автомобнля 
на внутренний рынок илн на экспорт; в комплектацнн 
креплення и подключения радноприемника в автомобиле). 

Радиоприемник имеет ряд потребительских (эксплуата- 
цнонных) удобств: автоматическую регулнровку усиления 
в диапазонах ДВ, СВ и КВ; спецнальиый помехоподав: 
ляющнй фильтр, предохраняющий радиопрнемник от проннкно- 
вения помех, создаваемых системой электрооборудования 
автомобиля; обратную связь по частоте в диапазоне УКВ. 

Прием РВ станций на всех диапазонах осуществляется 
на типовую автомобильную антенну. 
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Основные технические данные: 


Диапазои принимаемых частот (воли), ие уже: 


лв . 148,5° 283,5 кГц (2010...1056 м) 
СВ. 526,6. 1606.5 кГи (568__186 м) 
КВ - : 9.5.9.8 МГц (31,5...30.6 м) 
УКВ 65.8...74 МГц (4,6...4,06 м) 
УКВЕ _ 88.104 МГц (3.45...2.85 м) 


Промежуточная частота: 
трвкта АМ...465 кГц; тракта ЧМ...10,7 МГц 
Чувствительиость, ограничеиная усилеинем (при выходной мощности 
50 мВт). не хуже: ы 
ДВ...60 мкВ: СВ...20 мкВ; 
КВ...15 мкВ. УКВ...2мкВ 
Чувствительность. ограничеиная шумами (при отношении сигнал/шум 
в диапазонах ДВ. СВ и КВ — 20 дБ, в диапазоне УКВ — 26 дБ), не хуже: 
ДВ...180 мкВ; СВ...50 мкВ; КВ...50 мкВ;: УКВ...4 мВ 
Избирательность по соседнему каналу при расстройке 


- 


иа +9 кГц в диапазонах ДВ и СВ, ие меиее . & 34 дБ 
Изберательиость по зеркальному каналу. не меиее: 

ДВ...50 дБ, СВ...48 дБ. КВ...16 дБ, УКВ...56 дБ 
Действне АРУ: при измеиении напряження иа входе 
{отиосительио уровня 50 мВ} ина 46 дБ соответствующее 
изменение выходного сигнала, не более ри 6 дБ 
Номинальная выходиая мощиость: 

при В,=4 Ом {при питаини 14.4 В). ие менее 3,5 Вт 

при К,„=8 Ом (при нвнряжеини питания 28.8 В), 

ие менее ь Во * 5 Вт 
Максимальная выходная мощность при В„=4 Ом (при 
напряжении питания 14.4 В). не менее . 5 Вт 
Габаритные размеры радиоприемиика . ыы 180% 152ж52 
Масса комплекта радиоприемника (в упаковке): 

с одиим громкоговорителем, ие более 2.9 кг 

< явуми громкоговорнтелями, ме более . 3.4 кг 
Радиоприемник питается от бортовой сети автомобиля 
напряжением 14 +2 В с заземлеиным минусом. 
В грузовых автомобилях допускается питать прнемиик 
напряжеикем 28,8 В. 

Принципиальная электрическая схема 


Радиоприемннк «Былнна-315» (рис. 4.13) выполнен 
по функцнонально-блочному принцнпу н состоит нз пяти 
основных блоков и узлов: блока ВЧ-УЗЧ (А!). блока УКВ 
(А2), ферровариометра (АЗ), блока ннднкации шкалы (А4) 
и фнльтра пнтання (А5). 

Прнем РВ станций ведется на тнповую автомобиль- 
ную антенну. Нагрузкой выходного каскада УЗЧ служит 
громкоговорнтель. 

Радноприемник выполнен по супергетеродннной схеме 
на транзнсторах н трех микросхемах. Тракт АМ-ЧМ совме- 
щенный. построен на микросхеме К!74ХА1О. При работе в 
режнме АМ настройка на частоту РВ станцин производит- 
ся ферровариометром, а в режиме ЧМ — с помощью вари- 
капов (электронная). 

Блок ВЧ-УЗЧ (рис. 4.14) включает высокочастотную 
часть тракта АМ (КСДВ) ПЧ-АМ-ЧМ. Прн приеме 
РВ станций входной сигнал с антенны поступает через 
переключатель диапазонов 51-4 на входные цепи тракта АМ. 

Тракт АМ (рнс. 4.13, 4.14). Входные цепи диапазонов 
ДВ. СВ представляют собой однночный параллельный кон- 
тур < непосредственно подключенной к контуру антенной. 
В днапазоне СВ входной контур образован катушкой ферро- 
вариометра М (АЗ) и конденсатором С2 (А1). Для повы- 
шения коэффнциента передачи контура в диапазоне ДВ индук- 
тивностБ входного контура повышается за счет последователь- 
ного подключення к катушке Ш (АЗ) дополнительной ин- 
дуктивностн 12 (АЗ) н конденсатора С (А!) (см. рис. 4.13 
и 4.14). Входная цепь диапазона КВ состоит из двух пере- 
страиваемых связанных контуров МС2 и 1206 (А). 

Сигнал с входного контура поступает на УВЧ, выпол- 
ненный на полевом транзнсторе УТЗ. Нагрузкой УВЧ в диапазо- 
нах ДВ служит резонансный перестраиваемый контур, об- 
разованный катушкамн ферровариометра 13, 16 (АЗ) 
(рнс. 4.14) и конденсаторами ©С12—С15, ©С17, С21, С25 
(рис. 4.14). 

В диапазоне СВ входной контур образован катушкой 
13 (АЗ) н конденсаторамн С13, С15 н С17 (А1). В диапазоне 
КВ нагрузкой УВЧ служит резистор В5 (А1). 

Сигнал с каскада УВЧ поступает на вход апериодиче- 
ского уснлнтеля, выполненного на транзнсторе \УТ8, где он 
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Рис. 4.13. Структуриая электрическая схема радиоприемника «Былниа-315» 
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Рис. 4.14. Прииципиальная электрическая схема блока ВЧ-УЗЧ (А!) радиоприеминка «Былина-315» 


усиливается до необходимого значення и подается на вход 
микросхемы ОА2. Микросхема РА2 выполняет функции преоб- 
разователя АМ сигналов в промежуточную частоту, УПЧ-АМ, 
детектора АМ сигнала, УПЧ-ЧМ, ограничителя и детектора ЧМ 
сигнала, а также предварительного УЗЧ. 

Необходимая избирательность по соседнему каналу обеспе- 
чивается пьезокерамическим фильтром 72. Для обеспечения 
требуемой глубины автоматической регулировки усиления 
применен дополнительный усилитель АРУ, выполненный иа 
транзисторе \УТ4. 

Тракт ЧМ (рис. 4.14) в свой состав включает блоки УКВ 
(А?) и УПЧ-ЧМ. При работе радиоприемника в диапазо- 
не УКВ сигнал с антенны поступает на вход блока УКВ 
через контакт 11 переключателя $1-4. 
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Блок УКВ (А2. рис. 4.15) выполнен на двух транзисто- 
рах У\УТ2, УТб и микросхеме РА1. Для получения требуе- 
мой избирательности по зеркальному каналу в блоке УКВ 
используется перестраивание контура входной цепи и каскада 
УВЧ (\УТ2) с помощью варикапных матрии КВСА. 
С выхода УВЧ сигнал поступает на вход преобразователя 
частоты, состоящего из смесителя и Гетеродина. Смеситель 
выполнен на мякросхеме ОА1, а гетеродин — на транзисторе 
УТб. Преобразованный сигнал в частоту ПЧ-ЧМ 10,7 МГц по- 
ступает на вход УПЧ-ЧМ блока А! (см. рис. 4.14). 

Для автомобилей, поставляемых на экспорт, в радиоприем- 
нике используется блок УКВЕ с диапазоном частот 
88...104 МГц. Принципиальные электрические схемы блоков 
УКВЕ и УКВ аналогичны. Различие их состоит только в номи- 
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Рис. 4.16. Прииципиальная 
электрическая схема блока 
УКВЕ (А2) радноприеминка 
«Былина-315» 
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нальных значениях иекоторых конденсаторов, входящих в со- 

став контуров входиой цепи, УВЧ и гетероднна. Прнн- 
ципнальная электрическая схема блока УКВЕ приведена 
на рис. 4.16. 

Усилитель ПЧ-ЧМ (рис. 4.14) выполнен иа транзисторе 
УТб. Нагрузкой этого каскада является пьезокерамиче- 
ский фильтр 71. Далее сигнал поступает на вход УПЧ ЧМ, 
выполнеиный на микросхеме РА2, где ои уснливается, 
детектнруется и подается иа предварнтельный УЗЧ. Цепь об- 
ратной связи по частоте, выполиениая на транзисторе 
УТ9, работает по принципу шунтирования выходиого напря 
жения ПН. 

Оконечный УЗЧ (рис. 4.13) выполнен иа транзнсторах 
УТ!2, УТ, УТб и УПТ и обеспечивает необходимую 
выходную мощность. В УЗЧ предусмотрена ступенчатая 
регулнровка тембра по высокнм частотам за счет коммута- 
*ции кондеисаторов С51, С52 (коитакты 22, 23). Нагрузкой 
выходного каскада УЗЧ служит динамическая головка громко- 
говорителя ВТ типа 5ГДШ5-4 или 5ГДШ5-8 (в зависимости 
от модификации радиоприемника). 

Блок индикации шкалы (А4, рис. 4.13). В качестве 
шкалы радиоприемника применен индикатор Н1 (А4) типа 
илт!-16Л, обеспечивающий индикацию включения диапазо- 
нов. Напряжение иакала подается иа выводы 1 н 27 индика- 
тора. На сетку индикатора (вывод 2) подается постоянное 
напряжение, равиое иомниальиому иапряжению нсточннка 
питания. Это же иапряжение управляет работой всего ин- 
дикатора. При нажатии соответствующей кнопки диапазо- 
на АМ напряжение подается на аноды индикатора (ДВ — 
вывод 4, СВ — вывод 5, КВ — вывод 3). При этом на 
индикаторе высвечнваются буквенные значнкн: ДВ, СВ, КВ. 

Одиовременно с индикацией включения любого из диапа- 
зонов АМ иа индикаторе появляется цифровое изображение 
шкалы АМ, высвечиваемое анодом: 0-2-4-6-8-10. Включение 
шкалы Диапазона АМ осуществляется подачей напряжения 
на вывод 24 иидикатора. При включении диапазона УКВ 
напряжение питания подается на вывод 25 индикатора, при 
этом высвечиваются следующее буквенно-цнфровое нзобра- 
жение: УКВ 73, 71, 68...66 МГц. 

При перестройке частоты по диапазону подача иапря- 
жения на индексы отсчета нидикатора осуществляется пооче- 
редно через переключатель $1 (А4) (см. рнс. 413) на выводы 
6—9, 11—17, 19—23 индикатора. Прн этом на индикаторе 
высвечиваются индексы отсчета в виде зеленых прямоуголь- 
инков, перемещающихся вдоль шкалы синхронно с частотой 
настройки радиоприемиика. 

Радиоприемник питается от стабилизатора напряжения, 
выполнеиного на микросхеме РА! и транзисторе \У7Т18 блока 
А! (см. рис. 4.14). 


Блок фильтра (АЗ, рис. 4.13). Для защиты от помех, 
создаваемых системой электрооборудовання автомобнля, при- 
меиеи помехолодавляющинй фильтр Аб, образованный катуш- 
ками [1 н 12 и конденсатором СП. 

Радиоприемник и все приборы  электрооборудовання 
соединены по одиопроводной схеме, вторым проводом служат 
металлнческие части автомобиля. 

Режимы работы транзисторов и микросхем по постоянному 
току показаны на прининпнальных и электромонтажных 
схемах. 


Конструкция-и детали 


Радиоприемник «Былииа-315» (рис. 4.17, 4.18) раз- 
работан на базе радиоприемника «Былина-209». Радиоприем- 
ннк имеет коробочиую конструкцню. Его несущим злемен- 
том является шасси, на котором закреплены все функцио- 
нальные блоки и узлы радиоприемиика. 

Органы управления и иидикации расположены на передией 
панели радиоприемннка. Они имеют соответствующие налпи- 
си и обозначения: ручка настройки, регуляторы тембра и гром- 


Рис. 4.17. Виешиий вид радиоприемиика «Былииа-315» с обозна- 
чением элементов управления: 

1 — рычаг регулятора тембра; 2 — ручка включения и выключения 
питания и регулятора громкостн; 3—6 кнопки включения 
переключателя диапазонов (3 — УКВ, 4 — КВ, 5 — СВ, 6 — ДВ); 


7Т — ручка настройки радиоприемника; 8 — провод питания 
< держателем вставки плавкой; 9 — выносиое аитениое гиездо; 
10 — провод для подключения громкоговорителей; 11 — соедини- 


тельный провод (для автомобилей ВАЗ-2107, ВАЗ-2108, АЗЛК-2141, 
ЗАЗ-1102); 12 — витеииый кабель для автомобиля АЗЛК-2140 
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Рис. 4.18. Внешннй вид громкоговорителей, входящих в комплект 
радноприемиика «Былииа-315»: 
— громкоговоритель для автомобилей ВАЗ-2107, ВАЗ-2108, 


ЗАЗ-1102; 2 — громкоговорнтель для автомобиля АЗЛК-2141; 
3 — громкоговоритель для автомобнля АЗЛК-2140 «Люкс»; 
4 — громкоговоритель для автомобилей ВАЗ-2105, ВАЗ-2106. 


ВАЗ-2121, ЗАЗ-968 М 


кости. Вериьерно-шкальиое устройство закрыто светофильтром. 
На рис. 4.18 показан общий вид громкоговорителей, вхо- 
дящих в комплект радиоприемиика «Былина-315»- 
Конструктивно радиоприемник состоит из трех фуикцио- 
нальиых узлов: механизма настройки, включающего устрой- 
ство настройки, вериьерио-шкальное устройство, привод пере- 
ключателя диапазонов; печатной платы блока ВЧ-УЗЧ (А), 
иа которой смонтированы высокочастотная часть устройства, 
усилитель ПЧ-АМ-ЧМ, преобразователь иапряжения УЗЧ и 
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Рис. 4.20. Схема электрическнх соеднненнй основных блоков 
и узлов радноприемника «Былниа-315» 


238 


Рис. 4.19. Схема расположения иа шасси основиых блоков и узлов 
радноприемннка «Былнна-315»: 

1 — резистор СПЗ-4ВМ; 2 — шкальиое устройство; 3 — печатная 
плата блока УКВ; 4 — печатиая плата блока ВЧ-УЗЧ; 5 — поме- 
хоподавляющий фильтр, 6 раднатор иа плате блока ВЧ-УЗЧ; 
7 — привод переключателя диапазонов; 8 — механизм настройки 


элементы коммутации; блока УКВ. Схема расположения основ- 
ных блоков и узлов радиоприемника показана иа рис. 4.19, 
а схема электрических соединений блоков и узлов приведена 
на рис. 4.20. 

К шасси радиоприемника крепится механизм настрой- 
ки с передней панелью, приводом переключателя и пла- 
той управления вакуумным люминесцентиым индикатором. 
Сиизу шасси крепится печатная плата ВЧ-УЗЧ (А|). К ле- 
вой боковой стеике шасси винтами крепится плата блока УКВ 
(она расположена перпеидикулярно к основной печатной 
плате). На задией стенке шасси закреплены: помехоподав- 
ляющий фильтр с приводом питання, антенный кабель, 
провода громкоговорителя. 

Механизм настройки (рис. 4.21). В радиоприемиике 
применен мехаиизм плавной настройки, с помощью которо- 
го вращательное движение ручки иастройки преобразуется 
в поступательное движение ферритовых сердечииков катушек 
ферровариометра и осуществляется передача настройки на 
электронную шкалу. 

Механизм настройки (рис. 4.21) состоит из платы | с 
катушками иидуктивности 2, корпуса 3 с вклеенными в не- 
го трубчатыми ферритовыми сердечниками 4, привода под- 
вижных ферритовых сердечников катушек индуктивности 5. 
Угольник 6 объедиияет все части мехаиизма настройки. 

Привод подвижных ферритовых сердечников состоит из хо- 
дового винта 7, являющегося осью настройки и каретки 8, 
в отверстиях которой закреплены подвижные ферритовые 
сердечники 9. Ходовая пружина 10 одиовременно с передачей 
движения каретке 8 выбирает люфт в данной винтовой паре. 


О озаакяе: 


5 $ Е Г. 
Рис. 4.21. Механизм иастройки радноприемника «Былииа-315»: 
1 — плата; 2 — катушки нндуктивиости; 3 — корпус; 4 — трубча- 
тый ферритовый сердечиик (остальные сердечннки условно ие по- 
казаны); 5 — привод механизма настройкн; 6 — угольиик; 7 — 
ходовой винт; 8 — каретка; 9 — феррнтовый сердечинк; 10 — хо- 
ловая пружнна; 11 — плоская пружина; 12 — втулка 
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Рис, 4.22, Электромонтажная схема печатной платы блока УКВ (42) радиопрнемника «Былина-315» 
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Для устранения продольного люфта ходового винта на корпу- 

се ферровариометра закреплена плоская пружина 11, в отвер- 

стие которой входит конический конец ходового винта. 

С другой стороны уступ ходового винта входит в коническое 

отверстие капроновой втулки 12. Плавность движения механиз- 
ма настройки достигается смазкой всех трущихся частей. 

Привод переключателя диапазонов. Устройство приво- 

да переключателей П2К состоит из П-образной скобы с отгиб- 


Рис. 4.23. Электромонтажная схема 
печатний нлаты блока ВЧ-УЗЧ (А1) 
радноприемннка «Былнна-315». 
{Навеснымн проводамн соединены 
следующие точкн: 2, вывод Т1 + Т2, 
контакты 51-4; [, контакт $1-4-4, 
контакт 51-1; 4, контакт $1-4-„зем- 
ля; 9, контакт $1-3-+5. вывод 
микросхемы О0ОА2; точка 18-точ- 
ка 19) 
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ками, в отверстиях которых вставлены планки © кнопка- 
ми соответствующего диапазона. Скоба с планками и заведен- 
нымн пружинами (планки утоплены) крепится двумя винтами к 
панели. Затем устанавливаются тяги. Один конец тяги иаде- 
вается на толкатель переключателя П2К до упора, второй 
конец через отверстие надевается иа выступ планки, кото 
рую необходимо отвести на величнну хода толкателя переклю- 
чателя П2К. 


Намоточные данные катушек контуров радиоприемиика «Былина-315» 


н днаметр 
провода. 


Блок УКВ (А2} 


Катушка УВЧ ы 2-3 ПЭВТЛ-2 0,45 6 0.17* 
Дроссель ВЧ 12 1-2 ПЭВТЛ-2 0,14 15 1.1 
Катушка УВЧ-1 ы 3-2 ИЭВТЛ-2 0,45 5 0.13* 
Катушка связн 1-4 ПЭВТЛ-1 0.112 1.75 — 
Катушка УВЧ-2 т2 3-2 ПЭВТЛ-2 0.45 4 0,11* 
Катушка связн :-4 ПЭВТЛ-1 0.112 0.75 _2 
Катушка ПЧ-ЧМ ТЗ 1-5-2 ПЭВТЛ-1 0.112 48-2 2.3* 
Катушка саязн 3-4 ПЭВТЛ-Е 0.112 10 0,7 
Блок ВЧ-УЗЧ (А! 
Входная цепь ы 1-2 ПЭВТЛ-Е 0,112 5+5 0.46 
Входная КВ 12 2-1 ПЭВТЛ-Е 0,112 4-4 0.7 
Катушка ПЧ-АМ-1 г3 1-4-2 ПЭВТЛ-1 0.112 25ж3+ 330 
+25жЖз 
Катушка ПЧ-чЧМ 14 1-4 ПЭВТЛ-1 0.14 6+6-+3.5 0,8 
Катушка ЧМ 15 1-4 ПЭВТЛ-1 0,14 6-+6-+3.5 0.8 
детектора 
Катушка ПЧ-АМ-2 6 3-5-4 ПЭВТЛ-1 0,112 иж3з-+2 65 
Катушка ы 4-1 ПЭВТЛ-1 0,112 120 252 
сопрягающая ДВ. 
Св 18 1-3 ПЭВТЛ-1 0.112 26 13 
Гетеродннная ДВ 19 1-2 ПЭВТЛ-2 0,1 60ж3з 450 
Гетеродинная КВ 10 2-3 ПЭВТЛ-1 0.112 12ж3 0,8 
Трансформатор ВЧ т 2-1 ПЭВТЛ-1 0.08 80.52 260 
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Марка 
н днаметр 
провода, 
мм 


Число 
витков 


Катушка связн Пэвтл-1 0,08 


Траисформатор СВ Т2 4-2 ПЭВТЛ | 0.112 80Ж3 750 
Катушка связи 3-1 ПЭВТЛ-Е 0.112 40жЖ3 190 
Ферроварнометр ‹АЗ) 
Входная цепь и 2-1 ПЭВТЛ-1 0,08 210 66* 
Катушка связн 12 3-4 ПэВвТЛ-1 0.08 210 77* 
Катушка УВЧ 13 (4- ПэвтЛ-1 0,08 210 °66* 
2) + 
+(3- 
1) 
‘етеродииная 14 2-3 ПЭВТЛ-1 0,08 210 66+ 
атушка ВЧ-1 15 1-2 ПЭВТЛ Е 0,112 50ж3з 64* 
этушка ВЧ-2 16 1-2 ПЭэвтТл-Е 0.112 283 19* 
Фильтр ФПП (45) 
атушка ФПП-1 и 1-2 ПЭТВ-2 0.5 20,5 300 
Катушка ФПП-2 12 1-2 ПЭГВ-2 0.5 20.5 300 


Прнмечанне. Для катушек контуров, отмечейных 
ивностн даны для катушек без сердечников. 


зваком*, нндук- 


Шкальное устройство (рис. 4.22, 4.23) включает в себя 
плату управления. на которой расположен индикаторный блок. 
В свою очередь, индикаторный блок представляет собой пе- 
чатную плату, на которой распаян и механически закреплен 
вакуумиый люминесцентный индикатор. Лицевая поверхность 
индикатора закрыта светофильтром, закрепленным в пластмас- 
совой накладке. 

Электромонтажные схемы печатных плат блока ВЧ-УЗЧ 
(А!) и блока УКВ (А2) показаны иа рис. 4.22 и 4.23. 

Катушки контуров трактов АМ и ЧМ намотаны на унифи- 
цироваиные типовые каркасы для автомобильных радиоприем- 
ииков. Настройка катушек контуров входной цепи и гетероди- 
на КВ ПЧ-ЧМ, детектора ЧМ сигнала осуществляется 
подстроечными ферритовыми сердечниками марки МЗОВИ-13 
типа РП4Ж0,7Ж8 мм. Настройка катушек ПЧ-АМ произво- 
дится сердечниками марки М60ОНН-3 типа С2,8Ж12 мм, 
кроме того, они помещены в ферритовый трубчатый сердеч- 
иик марки М400НН-5 типа Т10Ж7,1Х 12 мм. 

Для перестройки катушек входной цепи и гетеродина 
диапазоиов АМ в ферровариометре применяются трубчатые 
ферритовые сердечники маркн М400НН-5. Вамоточные данные 
катушек контуров приведены в табл. 4.2, а распайка выводов 
катушки показана на рис. 4.24. 

В радиоприемнике применены узлы и детали слёдую- 
щих типов: В блоке ВЧ-УЗЧ (А!)} — резисторы: Ю9, В28 
типа СПЗ-386; №37 типа МЛТ; остальные К типа 
ВС-0,125; конденсаторы: С2, С!7 типа КТ4-23; СЗ, Сб, `С14, 
С18—С21, С29, С5! типа К22-5; С4, (5, С!3, С!5, Сб, 
С35, С42 типа КД-1; С7, СЮ. СИ, 22. (24, С28, СЗ, 
(34, С41. С45, С49, С50 типа К50-16; С37, С54 типа 
К50-35; остальиые коиденсаторы типа К!0-7в; переключате- 
ли: $1-1—5$1-4 типа П2К. 

Микросхема К174ХА10 может быть заменена на микросхе- 
му А283 (производства Германии). 


В блоке УКВ (А2) — резисторы: В!-—Е12 типа ВС-0,125; 
конденсаторы: С2, Сб типа КТ4-23; СЗ, С4, С8, С9, СИ, 
(14, СУ, С!8 типа К!О-76; С!, С5, СО. С12, С1З, С15, С!6 
типа КД-!. На шасси — резистор регулятора громкости К! 
типа СПЗ-4вМ. 


Порядок разборки и сборки 
радиоприемника . 


Характер возможиых неисправиостей можно разде- 
лить на механические и электрические. В радноприемнике 
при ремоите требуется произвести соответствующую разбор- 
ку и сборку. 

При неисправностях, связанных с выходом из строя 
каких-либо элементов радиоприемника, замыканиях или обры- 
вах достаточно снять верхиюю н нижнюю крышки, отвернув 
крепежиые винты. 

При замене вышедших из строя узлов и деталей дополни- 
тельно, если это требуется, нужио отсоединить механизм 
настройки приемника. Для этого следует отвинтить винты креп- 
ления механизма настройки к шасси и отпаять соответ- 
ствующие провода. 

При замене вышедшего из строя резистора СПЗ-4вМ 
необходимо: 

отвинтить винты крепления угольника (с резистором) 
от шасси; 

отпаять все провода от резистора СПЗ-4вМ; 

снять ручку регулятора громкости; 

вынуть угольник (с резистором) из приемника; 

отвернуть гайку крепления резистора, снять 
стор с угольника. 

После замены резистора нужно произвести сборку блока 
в обратном порядке. 

При замене вышедших из строя узлов и деталей в при- 
воде переключателя диапазонов его иеобходимо отсоединить. 
Для этого необходимо: снять тяги с переключателя ПК; 
вынуть тяги из планок привода; отвинтить винты крепления 
скобы к передией панели. 
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Рис. 4.24. Распайка выводов катушек контуров (внд снизу) 
Раднопрнемника «Былина-315» 


Для устранения неисправностей в плате УКВ необхо- 
димо: отвинтить винты крепления платы УКВ к шасси; 
отпаять провода; вынуть плату УКВ; заменить неисправный 
элемент. Затем собрать плату УКВ в обратной последователь- 
ности. 

При выходе из строя катушек ферровариометра нужно 
отвинтить винты крепления платы блока ферровариометра 
к механизму настройки, выпаять неисправиую катушку и за- 
менить ее иовой. 

Для замены иидикаторного блока следует: 

снять накладку со светофильтром: 

отпаять жгут от платы управления; 

отпаять индикаториый блок от платы управлеиия шкалой, 
предварительно срезав фиксирующий выступ основання; 

отпаять вакуумный индикатор с`приклеенным основанием, 
предварительно отвернув два винта, и заменить новым. 

Собирать блоки узлов и радиоприемник рекомендуется 
в обратиом порядке. 


«Блюз-301» 
{Выпуск 1986 г.) 


«Блюз-30!1» — автомобильный радиоприемник треть- 
ей группы сложности предназиачен для приема в салоие авто- 
мобиля РВ стаиций с амплитудной модуляцией в диапазонах 
ДВ, СВ и с частотной модуляцией в диапазоне УКВ. 

Радиоприемиик предназначен для установки на легковых 
автомобилях «Жигули» завода ВАЗ. 

Акустическая система радиоприемника состоит из динами- 
ческой головки громкоговорителя типа 4ГД-53, установлениой 
на экранной доске, которая крепится в определенном месте 
салона автомобиля. Радиоприемник имеет плавную регулиров- 
ку настройки на станцию и плавную регулировку громкости. 

Прием радиостаиций осуществляется на автомобильиую 
антенну типа АР-108. 

Радиоприемник питается от бортсети автомобиля напряже- 
нием 14,4 В с заземленным минусом. . 


2 


Основные технические данные: 


Лиапазоны принимаемых частот (волн): 
ДВ . - р . 150...905 кГц (2000...740.7 м) 
СВ. - 525...1605 кГц (571.4..-186,9 м} 


УКВ 65.8...73 МГц (4.56...4.11 м} 
Промежуточная частота: 

тракта АМ Е 465 кГц; 

тракта ЧМ . й 10,7 МГц 
Чуастаительность, ограниченная ‘уенленнем (при выходной мощности 


50 мВт). не хуже: 

ДВ...100 мкВ; СВ...30 мкВ; УКВ...3 мкВ 
Чувстантельность, ограниченная шумамн (прн отношеннн снгнал/шум 
не менее 20 дБ а днапазонах ДВ н СВ. не менее 76 дБ в днапазоне УКВ). 
не хуже: 

В. 180 мкВ; СВ...50 мкв. УКВ...5 мкВ ` 
Избнрательность по соседнему каналу (прн на 


на +9 кГц) а диапазонах ДВ н СВ. не менее . 32 дБ 
Избнрательность по зеркальному кзназу. не менее: 
46 дБ; СВ...46 дБ; УКВ...46 1Б 

Дейстане АРУ: прн нзмененнн напряжения снгнала на 

входе на 46 дБ соответстаующее нзмененне аыходного 

снснала, не более З но 6 дБ 

Номннальная выходная мощность, не менее . ых . в 

Макснмальная выходная мощность, не менее 

Напряжеине пнтання - #4. а в |: 

Габарнтные размеры радноприемника . 157 8х 
Ж39.5 мм 

Масса раднопрнемника с а (а упакой- 

ке}, не более _ Ри = < 1.5 кг 


Принципиальная электрическая схема 


Радиоприемник «Блюз-301» (рис. 4.25) выполнен по 
функционально-блочному принципу и состоит из четырех основ- 
ных блоков: блоков СДВ-ПЧ-ЧМ и УЗЧ (А1), блока ПН (А2), 
блока УКВ (АЗ) и механизма настройки. Прием РВ стаиций 
осуществляется на типовую автомобильную — антениу. На- 
грузкой выходного каскада УЗЧ служит громкоговоритель. 

Радноприемннк выполнен по супергетеродинной схеме с 
раздельиыми трактами АМ и ЧМ. Принципиальная схема 
радиоприемника показана на рис. 4.27 и 4.28. 

Тракт АМ (рис. 4.27) Входные цепи тракта АМ выполие- 
-ны по схеме П-образного фильтра. Они настранваются с 
помощью двухслойной катушки переменной индуктнвности 
Г2, [3. В диапазоне ДВ обе обмотки катушек включаются 
последовательно, а в диапазоне СВ используется только 
внутреиняя обмотка катушки 1.2. 

Усилитель высокой частоты, смеситель и гетеродин построе- 
ны на микросхеме РА1. Нагрузкой УВЧ служнт П-образный 
фильтр, перестраиваемый катушкой переменной индуктнвиости 
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Рис. 4.25. соединений 


«Блюз-301» 


Схема электрических раднопрнеминка 


14. Катушки переменной индуктнвности перестраиваются с 
помощью механнзма настройки, в который они входят. В ме- 
ханизме иастройки радиоприемиика использоваиы феррнто- 
вые трубки и подстроечные сердечинкн с центральным отвер- 
стием для крепления поводка. 

Механизм настройки включает в себя блок катушек пере- 
менной индуктнвности н верньерное устройство. Вращательное 
движенне ручки настройки и ходового виита преобразуется в 
поступательное движение каретки с подвижно закреплеииы- 
ми в ней ферритовыми сердечниками. Одновременно враща- 
тельное двнжение ручкн настройки преобразуется в посту- 
пательное движенне стрелки (указателя настройки) с помощью 
верньерного устройства. Нагрузкой преобразователя частоты 
является пьезокерамический фильтр 71 типа ФПИП-024, 
включенный через согласующий фильтр 151.6. С выхода 
пъезофильтра сигнал поступает на вход усилителя микросхе- 
мы ОА2, выполняющей функини УПЧ, детектора АМ сигнала 
и уснлителя АРУ. Нагрузкой первого каскада УПЧ служнт 
контур 111С26. Детектор сигнала одновремеино является и 
детектором АРУ. Цепь АРУ заведена в каскад УВЧ 
(вывод 13 мнкросхемы РА?) и в первый каскад УПЧ. 
Сигнал звуковой частоты с выхода детектора (вывода 9 
РА?) через П-образный фильтр С34810СЗ5 и переключатель 
в поступает иа регулятор громкости Е1 и далее на вход 
УЗЧ. 

Тракт ЧМ (рис. 4.28). В него входит блок УКВ (АЗ) и 
тракт УПЧ-ЧМ. Блок УКВ состоит из УВЧ, выполненного 
на полевом транзисторе УТ, смеснтеля и гетеродина, 
собранных иа транзисторах УТ2 и \13. 


Рис. 4.26. Карта режимов 
работы транзисторов и мик- 
росхем по постоянному току 
радиоприемника «Блюз-301» 
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Рис. 4.27. Принципиальная 
р электрическая схема - 
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н блока ПН (А2) радиопри- 
емиика «Блюз-301» 
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Рис. 4.28. Принципиальная электрическая схема блока УКВ (АЗ . 
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Настройка в днапазоие УКВ электроииая, осуществляется 
путем измеиеиия напряжеиня, подаваемого на варикапиые 
матрицы УР1-—\ОЗ. входного УВЧ н гетеродииного контуров. 
Напряженне для перестройкн варнкапных матриц поступает 
от преобразователя иапряження (блока ПН А2). В цепь обрат- 
иой связи высокочастотиой частн преобразователя иапряже- 
ння, собраииого иа траизнсторе КТЗ15Б, включеиа катушка 
ферровариометра днапазона ДВ (110). Прн нзмененин нндук- 
тнвности катушки ферроварнометра нзменяется глубниа ООС 
н, следовательно, зиачеиие высокочастотиого иапряжения. 

 Высокочастотное иапряжеине выпрямителя фнльтруется н по- 
дается на варнкапные матрнцы УР — УОЗ в блоке УКВ. 

Выпрямлеиное напряжеиие изменяется от 4,5-0,5 В до 
28+3 В. Прн измеиеинн подаваемого на варнкапиые мат- 
рнцы иапряжеиня нзмеияется емкость варикапиых матрни, 
перестранвающинх входиой, УВЧ н гетеродниные коитуры 
блока УКВ. 

Смеснтель (транзнстор \УТЗ) иагружен на контур 1-2С20, 
настроеииый на промежуточиую частоту 10,7 МГц. 

Усилитель ПЧ-ЧМ (рис. 4.27). Он содержнт предварн- 
тельный резоиаисный усилитель, выполнеиный на траизнсторе 
УТЗ, иагружеиный иа пьезокерамнческий фильтр 72. С пьезо- 
фильтра снгнал поступает на микросхему РА4, выполияю- 
щую фуикции уснлителя ПЧ-ЧМ н частотиого детектора. 
Сигнал звуковой частоты с выхода микросхемы РА4 
через цепь 825, Сб! и переключатель ВЗ подается иа ре- 
гулятор громкостн Е и далее на вход УЗЧ. 

Усилитель звуковой частоты (рис. 4.26) выполнен иа мнкро- 
схеме РАЗ. Нагрузкой УЗЧ служнт громкоговорнтель тнпа 
4ГД-53 с сопротивленнем звуковой катушки 4 Ом. 

Для защиты от помех, создаваемых снстемой электрообо- 
рудовання автомобнля, примеиен фильтр иижинх частот, со- 
стоящий нз катушки 141, 12 н конденсатора С. 

Режнмы работы транзисторов по постояниому току прн- 
ведены в карте режнмов на рнс. 4.26. 


Конструкция и детали 


Коиструктнвио радиопрнемннк состоит нз металлн- 
ческого корпуса и коробочного пластмвссового шассн, 
являющегося несущим элемеитом раднопрнеминка. Основиые 
оргаиы управления расположены иа передней лнцевой па- 
нелн. Слева в иижием ряду иаходится ручка включеиня и 
выключеиня питаиия н регулятора громкостн, киопкн включе- 
иия диапазоиов ДВ, СВ и УКВ н далее ручка иастройкн 
радиоприемника. Выше на паиелн расположена шкала днапа- 
зоиов ДВ, СВ и УКВ. На задией стеике крепятся прово- 
да для подключеиня питаиня н громкоговорнтеля. 


Рис. 4.29. Внешннй вид ра- 
диоприемника «Блюз-301» с 
обозначением элементов 
управлення: 

— ручка включения и 
выключения питания и регу- 
лятора громкости; 2 — киоп- 
ки переключения днапазо- 
иов ДВ, СВ и УКВ; 3— 
провод питания; 4 — ручка 
настройки; 5 — наружный == = 
штеккер для подключения 
источника питания; 6 — про- 
вод для подключения гром- 
коговорителя; 7 — штеккеры 
для подключення громкого- 
ворителя; 8 — громкогово- 
ритель (головка типа 4ГД-53 
с экранной доской); 9 — ан- 
тенное гнездо 
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Рис. 4.30. Схема расположения основных узлов и элемеитов на 
шасси радиоприемника «Блюз-301» (вид сверху) 


Общий вид комплекта радиоприемиика «Блюз-301» с обо- 
зиачеинем элементов управлеиия показаи иа рнс. 4.29. 

Внутри корпуса на шассн иаходятся все функциональ- 
иые блокн. Блок УКВ и механизм настройкн крепятся к 
боковой стенке шассн однн под другнм. Печатная плата 
СДВ-ПЧ-ЧМ. крепится к шасси синзу. 

Схема расположення осиовных элементов на шассн показа- 
иа на рнс. 4.30. 

Коиструктивио радноприемннк состбит из четырех фуикцно- 
иальных блоков: блока УКВ (АЗ), блока преобразователя 
нвпряжения ПН (А2), блока СДВ-ПЧ-ЧМ (А1) и механизма 
иастройки. 


Рис. 4.31. Электромонтажная 
схема печатной платы блока 
УКВ {АЗ) раднопрнемннка 
«Блюз-301» 
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Рис. 4.32. Электромонтаж- 
` ная схема печатной платы 


блока ПН (А2) раднопрнем- 
ннка «Блюз-301» 


Блок УКВ (АЗ, рис. 4.31) выполнен на отдельной печат- 
ной плате, на которой смонтированы все узлы и детали функ- 
ционального назвачения блока. 

Блок ПН (А2, рис. 4.32) представляет собой печатную 
плату, на которой смонтированы узлы и детали преобразо- 
вателя напряжения радиоприемника. 

Блок СДВ-ПЧ-ЧМ (А!. рис. 4.35) конструктивно пред- 
ставляет собой основную печатную плату радиоприемника, 
на которой смонтированы все узлы и детали тракта АМ, 
усилителя ПЧ-ЧМ и УЗЧ. 

Катушки блока УКВ, входных контуров, УВЧ и гетеродина 
диапазонов ДВ, СВ и ПЧ-ЧМ намотаны на уиифицирован- 
ные типовые каркасы автомобильных радиоприемников. Ка- 
тушки контуров блока УКВ настраиваются подстреечны- 
ми ферритовымн сердечниками марки МВН-200-1 тнпа ПРАХ 
ж0,7Ж8 мм; катушки контуров ПЧ-ЧМ — подстроечными 
сердечникамн марки МЗОВН-13 типа ПР4Х 0,7Х 8 мм; катушкн 
контуров ДВ и СВ — подстроечными сердечниками марки 


Рис. 4.34. Механизм настройки раднопрнемника «Блюз-301»: 
1 — ручка настройкн; 2 — втулка; 3 — панель шкалы; 4 — стрелка; 


5 — обрамление; 6 — экран шкалы; 7 — рамка; 8 — шассн; 
9 — направляющая; 10 — крышка; \ — лампа подсветки; 
12 — угольннк; 13 — ферритовый сердечинк; 14 — трубчатый 


сердечник; 15 — катушка; 16 — плата; 17 — вннт; 18 — каретка; 
19 — ходовой вннт; 20 — шуруп 
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Рис. 4.33. Кинематнческая схема верньерного устройства радно- 
прнемннка «Блюз-301»: 

1 — стопор; 2 — стрелка указателя настройки; 3 — поводок; 
4 — направляющая: 5 — вннт 


м600ннН-3 типа С2,8Х 12 мм, катушки контуров входной це- 
пи —  трубчатыми сердечниками марки М40ОНН типа 
Т10Х8Ж25 мм. 

Механизм настройки состоит из блока катушек перемен- 
ной индуктивности и верньерного устройства. Кинемати- 
ческая схема верньерного устройства показана на рис. 4.33, 
а механизм настройки приведен на рис. 4.34. Вращательное 
движение ручки настройки ] и ходового винта 19 преобразуется 
в поступательное движение каретки 18 с подвижно закреплен- 
ными в ней ферритовыми сердечниками 13. Одновременно 
вращение ручки настройки преобразуется в поступательное 
движение стрелки (указателя настройки) с помощью замед- 
ляющего верньерного устройства. Для увеличения тягового 
момента нить имеет четыре оборота на шкиве, жестко свя- 
занном с ходовым винтом механизма настройки. Верньер- 
ное устройство располагается на передней стенке шасси. 
В механизме настройки радиоприемника использованы фер- 
ритовые трубки и подстроечные сердечники с центральным 
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Рис. 4.35. Электромонтажная схема печатной платы СДВ-ПЧ-ЧМ и 
УЗЧ (А!) радиоприемника «Блюз-301Ъ 


отверстием для крепления поводка. Креплеиие ферритовых 
трубок осуществляется без разделяющих нх перегородок. При- 
ближеиие среднего диаметра катушек к сердечнику позволи- 
ло увеличить коэффицнент перекрытня индуктивиости и сокра- 
Тить длину хода сердечииков до 15 мм. Для уменынення 
размеров мехаиизма настройки при сохранеинн передачи вход- 
ной цепи днапазона ДВ применеиа двухслойиая катушка 
перемеииой индуктивности. 

Намоточиые даиные катушек контуров радиоприемника 
приведены в табл. 4.3, а распайка выводов катушек контуров 
показана иа рис. 4.36. 

В радиопрнемнике применены узлы и детали следующих 
типов. В блоке СДВ-ПЧ-АМ-ЧМ -(А!) резисторы" 
В! тнпа СПЗ-46М; 82; ВМ тнпа МЛТ.0,5; В!3 типа 


Таблица 4.3 


Намоточные данные катушек коитуров радиопрнемника 
«Блюз-301» 


Марке и 
Катушка н днаметр КГН 5 
провода, мм +10 % 


Блок УКВ (3) 


. 
УВЧ-УКВ т 3-2 ММ-0.5 5 0.21 
Катушка связн 8-1 ПЭВТЛ-1 0.14 1 — 
УВЧ-УКВ Т2 3-2 ММ-0.5 5 0.21 
Катушка связн 4-1 ПЭВТЛ 0,14 2 — 
Гетеродннная УКВ и 3-2 ММ-0.5 4 0.15 
Катушка ПЧ-ЧМ 12 4-3 ПЭВТЛ-1 0.112 |(9жз) 2.2 
Дроссель УКВ Др 1-2 ПЭВТЛ-1 0.112 |Намотвн на сердеч- 
нике М1ЮОНН-2. 
2=12 мм 
ъ 
м * 
Блок СДВ-ПЧ-АМ-ЧМ (А!) 
Фильтр-пробка ы 2-1 ПЭВТЛ-1 0.112  105ЖЗ 1320 
Катушка входного 12 н!- к! ПЭВТЛ-1 0.08 20 66 
контура (1 слой} 
13 н2-к2 ПЭВТЛ-1 0.08 210 70 
{2 слоя) 
Катушка УВЧ 14 н-к ПЭВТЛ-1 0.08 210 66 
Сопрягающая 19 1-2 ПЭВТЛ-1 0,112 |483 320 
катушка ДВ 
Гетеродннная но н-к ПЭВТ.Л-1 0,08 210 66 
Сопрягаюшая 18 1-3 ПЭВТЛ-1 0,112 26 13 
катушка СВ 
Сопрягающая ы 4-1 ПЭВТЛ-1 0.112 38 28 
Катушка ДВ 
Сопрягающая т 3-1 ПЭВТЛ-1 0.112 | 80ж3 750 
катушка СВ р 
42 | ПЭВТЛа 0112 |40Х3 190 
КПЧ-1 15 3-5-4 0ЭП-3х0.063 и и 
412+ 
+ю 
Катушка связн 16 1-2 ПЭВТ.Л-1 0,112 9 ыы 
КПЧ-2 ги 1-2-4 ПЭВТЛ-1 -0,112 27х ЦО 
ж2-+ 
* и 
Антенный дроссель | Др 1-2 ПЭТВ-939 0.2 47 — 
Катушка ПЧ ТЗ 4-2 ПЭВТЛ-1 0,112 13х3 58.4 
Катушка связн 1-2 ПЭВТЛ-1 0.112 5 — 
Фазосдвнгающая 2 1-2 ПЭВТЛ-1 0,16 6-+-5- 
катушка ЧМ 4+5 67 


. Помехоподавляющий фильтр (Ф)} 


ФПП-2 ы н-к ПЭВТЛ-2 0,315 75 в 
12 н-к ПЭВТЛ-2 0,315 75 14 


Катушки пении блока г. (43) 
п 1 


еее 
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Катушки контуров блока СДВ-П& (А!) 
1; По 187 


на ВЕ 

НЫЕ ТТ 
Е Е нЕ 
ты Не 4: 5 3: Е: 1: 


Рис. 4.36. Распайка выводов катушек контуров (вид снизу) радио- 
приемника «Блюз-301» 


т 
в 


С2-11; остальные В тнпа ВС-0.125; конденсаторы: С5, С13 типа 
КТ4-23; С8, СИ, С1!2, С4—С20, С24, (26, С27, С40, 
(41, С43, С46, С49, С52, С54, С56—С58, СбО тнпа К22-5; 
(31, СЗ2, СЗ4, СЗ5. Сб? типа К!О-7в; (Сб, СТ, ©9, С!0, 
С21, С23, С28, С47Т, С53, С55 типа КД-1; С25, С29, СЗО, 
С33, (38, (39, (42, (44, (45, (59 типа КБО-16; 
(36. С48 типа К50-6. 

В блоке УКВ (АЗ) — резисторы: В! — КВ14 типа МЛТ-0,125; 
коидеисаторы: С1. С2, С5 — С7, С10, С\И, С13, С14, С18 типа 
КД-1; (3, (4, (8, 09, (12, ©С15— (7, (19, 020 
типа К22-5. 

В блоке ПН(А2) — резнсторы: К10--КВ1!3 типа МЛТ- 0,125; 
коидеисаторы: С36—(С38 типа К22-5; С39, С40 типа К10-7в; 
(35 — типа К50-16. 


Порядок разборки и сборки радиоприем- 
ника 


Раднопрнемник для определения неисправности 
следует разобрать. При ненсправностях, связаииых с выходом 
нз строя каких-либо раднозлементов, замыкаииях или обрывах 
нужно снять верхнюю н иижнюю крышкн, при этом отвернув 
три винта. 

Для ремонта блока УКВ нлн преббразователя напряже- 


` ния следует отвернуть в них по два вннта н снять требую- 


щий ремонта блок. 

В радиопрнемннке применен нндуктнвный механизм иа- 
стройка. Вращеиие ручки иастройкн, насажеиной иа ходовой 
винт, преобразуется в поступательное движение ферритовых 
сердечников внутри катушек. Одиовременно вращеиие ручкн 
настройкн преобразуется в поступательное движение стрелки 
по шкале радиоприемннка. ‹ 

Для снятия мехаиизма 
нужно: 

снять ручки, отвернуть две втулкн, крепящие обрамление, 
снять обрамлеине вместе с лнцевой панелью; 

отвернуть винты креплеиия крышек и снять их; 

отвинтнть вниты крепления экрана шкалы, рамок н сиять нх; 

сиять поводок © иаправляющих и холового виита; 

отвннтнть два внита, крепящнх блок УКВ к корпусу; 

отвинтить два вннта, крепящих механизм настройкн к кор- 
пусу; 

для полного отсоединення механизма от радноприемиика 
иужио отпаять проводннки от катушек и вынуть механизм 
настройкн нз корпуса. 

Затем следует отвернуть вннт, крепящий плату блока кату- 
шек, и осторожно выиуть блок катушек. Прн замене катушек 


настройкн с радиопрнеминка 
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перемеиной нндуктивностн необходимо учесть, что в один при- 
емник устаиавливаются специально подобранные катушкн с 
разбросом индуктивности не более 40,5 мкГн. Феррнтовые 
сердечники нужно установнть в такое положение, при кото- 
ром обеспечивается разность частот настройки контуров сигна- 
ла (входного, УВЧ и гетероднна) не более чем на 1%. 

Для замены вышедшего нз строя ферритового сердеч- 
ника каретку с планкой, на которой расположены поводкн 
ферритовых сердечников, нужно вывести в крайнее положе- 
ние, соответствующее полностью выведенным сердечникам. 
Сердечник нужно вывернуть из каретки и удалить сердечник. 

Сборку следует проводить в обратном порядке, учитывая, 
что при установке поводка его заводку и установку 
стрелки необходимо производить согласно кннематнческой схе- 
ме (рис. 4.34). Крайнее левое положение стрелки должно 
соответствовать положению каретки механизма иастройки с 
полностью введенными феррнтовыми сердечниками. Затем, от- 
тянув вверх стрелку, следует установить экран на место. 

Собирать блоки и радиоприемник рекомендуется в обрат- 
ной послеловательности. 

Установка и крепление радиоприемника в автомобиле. 
Установка и креплеиие радиоприемника в автомобнле по- 
казаны на рис. 4.37. Перед установкой радиоприемника 
в панель автомобиля нужно снять обе ручки, отвернуть две 
втулки, снять обрамление со шкалой, затем радиопрнемник 
установить в нишу панели автомобиля. Прн установке 
раднопрнемннка положение прижима 3 (рис. 4.37) должно 
соответствовать указанному на рисунке, т. е. винт должен 
быть вывернут до упора, а фиксатор повернут выступом 
вверх. 

После установки радноприемиика в нишу панели автомо- 
биля следует завернуть винт прижнма в угольник панели 
автомобиля до упора фиксатора, установить обрамление на 
фиксирующие выступы рамки (передиюю панель радиоприем- 
ника), завести шкалу под скос обрамлення до упора, при- 
вернуть лве втулки и установить ручки. 

Кронштейн крепления радиоприемника нужно укрепить 
на отгнбе панели автомобиля и привернуть винтом к ниж- 
ней крышке радиопрнемннка. Громкоговоритель следует закре- 
пить тремя самонарезающими винтами под панелью автомоби- 
ля. 

Затем подсоедините штеккеры провода для подключення 
громкоговорителя к штеккерам громкоговорителя, прн этом 
штеккер от провода с земляной оплеткой подсоедииите к 
соответствующему земляному штеккеру. Подсоеднните штеккер 

в 
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антенного кабеля к антенному гнезлу радиоприемника. 
Подсоеднните наружный штеккер для подключения источника 
онтання к плюсу бортовой сетн автомобиля. . 

При включении радиопрнемника ручку регулятора громко- 
сти повернуть по часовой стрелке до появлеиия щелчка. 
При этом загорнтся лампа полсветки шкалы. Нажмите 
кнопку желаемого диапазона. | 

Настройка радиоприемника на станцию осуществляется с 
помощью ручки настройки: медленным вращением ручки 
настроиться на желаемую станцию по максимальной громко- 
сти звучания. В диапазоне УКВ уверенный высококачествен- 
ный ралиоприем (без помех и замираний звука) обеспечи- 
вается только в зоне прямой видимости передающей антен- 
ны (от 40 до 100 км). После настройки на станцию установи- 
те желаемую громкость звучания ручкой регулятора громкостн. 

Чтобы выключить радиоприемиик, следует повернуть руч- 
ку регулятора громкости против часовой стрелки до щелчка. 

Не прилагайте больших усилий при нажатии на кнопки 
и при вращениц ручек управления! 

При работе двигателя автомобиля в случае неисправно- 
сти системы электрооборудования от помех в громкоговори- 
теле радноприемника могут прослушиваться шумы и треск. 


«Тонар РП-303А» 
(Выпуск 1987 г.) 


«Тонар РП-303А» — автомобнльный радиоприемник 

третьей группы сложности. Он предназначен для приема в 
автомобиле РВ с амплитудной молуляцией в диапазонах ДВ, 
СВ и с частотной модуляцией в диапазоне УКВ. 

Радиоприемиик устанавливают в автомобилях «Жигули» 
ВАЗ-2105, ВАЗ-2106 с олним громкоговорителем, а в автомоби- 
лях ВАЗ-2107 и ВАЗ-2108 с двумя громкоговорителями. 

Радноприемник имеет ряд потребительских (эксплуатацион- 
ных) удобств: возможность автоматического включения ранее 
установленной радиостанции; отсчет текущего времени; 
псевлосенсорное переключение диапазонов; электронную на- 
стройку; индикацию режимов работы с помощью катодолю- 
мииисцентного индикатора; помехоподавляющий фнльтр. 

Прием РВ станций на всех лнапазонах осуществляется на 
автомобильную антенну тупа АР-108 или на другие, имеющие 
иа конце кабеля штеккер, аналогичный штеккеру антенны 
АР-108. 


Рис. 4.37. Установка н крепление 
радноприемннка «Блюз-301» в ав- 


томобнле: 
1 — фиксатор; 2 — винт; 3— 
узел креплення; 4 — громкогово- 


рнтель; 5 — пружннная гайка; 6 — 
самонарезающий вннт; 7 — втулка; 


8 — ручка; 9 — шкала; 10— 
обрамление; 11 — кронштейн; 12 — 
винт 
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Рис. 4.38. Структурная электрическая схема’ радиоприемника «Тонар РП-303А»: 
а — радиоприемник с одним громкоговорителем В1; б — радиоприемник с двумя громкоговорителями В1 и В2 


Основные технические данные: 


Диапазон прииимаемых частот (волн), не уже: 
ДВ - 


148,5...283,5 КГц (2010...1056 м) 


Избирательность по зеркальному каналу. не менее: 
ДВ...50 дБ; СВ...48 дБ; УКВ...56 дБ 

Действие АРУ: прн измененни напряжения на входе 

(отиосительно уровня 50 мВ} на 46 дБ соответствующее 


СВ 526,5...1606,5 кГц (568...1860 м) нзменение выходного сигнала. не более . 6 дБ 

УКВ . - 65,8...74 МГц (4.6...4.06 м) Максимальнан выходнан мощность ирн напрнжении пя- 
Промежуточиан частота: таинн 15.6 В: 

тракта АМ...465 кГц; тракта ЧМ...10,7 МГц при Кн=4 Ом, не менее - 4.5 Вт 
Чувствительность, ограннчениая усилением (при выходной мощности при К,„=2 Ом, ие меиее . : 7.0 Вг 
50 мВт). не хуже: Габарнтиые размеры радиоприемника ы 180Х 152Х 

ДВ...50 мкВ; СВ...20 мкВ; УКВ...1.5 мкВ Ж52 мм 
Чувствительность, ограннчениая шумами (при отношении сигнал/шум Масса комплекта радиоприемника (в утаиовни] с одиим 
в днапазонах ДВ н СВ не менее 20 дБ, в диапазоне УКВ ие менее 26 дБ). громкоговорителем, ие более _ 2.9 кг 
не хуже: Масса комплекта © двумн громкоговорителями, не ‘более 3.4 кг 

ДВ...100 мкВ; СВ...40 мкВ; УКВ...3 мкВ 


Избирательность по соседнему каналу при ео 
ке +9 кГц в диапазонах ДВ и СВ. ие менее . 
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Рис. 4.39. Принцнпиальная электрическая схема радиоприемника «Тонар РП-З0ЗА» 


Принципиал ьная электрическая схема 


Радиоприемник «Тонар РП-303А» (рис. 4.38) выпол- 
нен по фуикционально-блочному принципу. Он состоит из че- 
тырех блоков: блока радиопанели; блока индикацин с органамн 
управления: блока управления и таймера; помехоподав- 
ляющего фильтра. 

Блок радиопанели (А1, рис. 3.39) включает два раздельных 
тракта АМ и ЧМ, УЗЧ, стабилизатор напряжения пита- 
ния и устройство автоматического включения таймера. 

Радноприемннк выполнен по супергетеродинной схеме с 
электронным управленнем и встроенным таймером. Прием РВ 
станций в днапазонах ДВ, СВ и УКВ осуществляется на штыре- 
вую телескопическую антенну. 


Тракт АМ (рис. 4.38). Тракт АМ (диапазонов ДВ и СВ) 
включается при подаче напряжения 10 В с блока управления 
соответственно на контакты 5 или 6 блока РП. При этом на- 
пряжение 10 В снимается с контакта 3 (включения диапазона 
УКВ). 

Сигнал ВЧ, принятый антенной, поступает через катушку 
иидуктивности РГ на входную цепь тракта АМ (рис. 4.38). 
Далее сигнал через последовательный контур 1.2С3 поступает 
на резонансиый каскад УВЧ, выполненный на транзисторах 
УТ4 н УТб (рис. 4.39). Избирательность по зеркальному 
каналу в диапазонах ДВ и СВ обеспечивается частотно- 
селективным фильтром, т. е. нагрузкой УВЧ, состоящей из 
двухконтурного фильтра (в диапазоне ДВ — Т1С12С(6 и 
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Т3С35С41; в днапазоне СВ — Т2С21С26 и Т4СЗ4). Перестрой- 
ка УВЧ по диапазону ДВ осуществляется с помощью ва- 
рикапов УР14, Ур15, УО20, У22,-а по диапазону СВ — 
варикапамн УО16, У019. Диоды УО7 — УГ10 исключают вза- 
имное влияние резонансной нагрузки УВЧ в диапазоне ДВ 
при работающем днапазоне СВ и наоборот. 

Сигнал с выхода нагрузки УВЧ подается на вход микросхе- 
мы ОА? (выводы [и 2). Эта микросхема выполняет функции 
преобразователя частоты (смесителя н гетеродина) УПЧ-АМ и 
детектора АМ. Контуры гетеродина ДВ 18С56С51 и СВ 
19С58С53 подключены к выводу 6 микросхемы ПА2. 
Укладка диапазона ДВ осуществляется с помощью подбора 
конденсаторов С56 и С51, а диапазона СВ — подбором кон- 
денсаторов С58 и С53. 


Нагрузкой преобразователя частоты служит резонансный 
контур Т6С74 и пьезофильтр 72. Пьезокерамический фильтр 
72 с полосой пропускания 8...11 кГц обеспечивает избира- 
тельность радиоприемника по соседнему каналу не менее 34 дБ. 
С выхода пьезофильтра 72 сигнал частотой 465 кГц поступает 
на усилитель ПЧ-АМ, нагрузкой которого служит резонансный 
контур 111С80. С этого контура сигнал ПЧ поступает на 
детектор АМ сигнала, выполненный на диоде УРЗ4, с выхода 
которого сигнал звуковой частоты через резистор К7О и 
С92 поступает на предварительный каскад УЗЧ, собранный на 
транзисторе УТ46. 

В предварительном УЗЧ резистором К90О устанавливается 
выходной уровень напряжения звуковой частоты, при переклю- 
чении тракта АМ на тракт ЧМ диод \УО5! закрывается, 
при этом предварительный каскад УЗЧ диапазонов ДВ и СВ 
отключается и включается тракт ЧМ. 

Тракт ЧМ (рис. 4.39). Антенна со входной цепью 
имеет индуктивно-емкостную связь. Входная цепь выполнена 
по схеме П-образного контура, настройка ВЧ производится 


ие сердечником катушки индуктивности 1.1 и подстроечным кон- 
денсатором С{. Перестройка входных контуров по диапазону 
УКВ осуществляется за счет изменения емкости варикапов 
УПЕ и \02. Усилитель высокой частоты выполнен на поле- 
вом транзисторе УТЗ, нагрузкой которого служит дроссель 
ь 13 и резонансный контур 14С6С13, перестраиваемый по диапа- 
зону за счет нзменения емкости варикапов УО1? и \УГ13З. 
Преобразователь частоты выполнен на двух транзисторах: 
УТ21 — смеситель и УТ!| — гетеродин. Контур гетеродина 
состоит из катушки 15 и элементов С19, С20, С25, С28, 
УР, УГ18. Укладка границ дизпазона обеспечивается катуш- 
кой 15 и конденсаторами (25, С28. Перестройка контура 
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Рис. 4.39 ( Окончание) г 
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гетеродина по диапазону осуществляется за счет изменения 
емкости варикапов УО17 и УГ18. Нагрузкой смесителя частоты 
служат резонансные контуры 17С36С39 и Т5С39С44, на- 
строенные на частоту ПЧ 10,7 МГц (рис. 4.39). 

Первый каскад УПЧ-ЧМ выполнен на транзисторе УТ26б, 
нагрузкой которого является пьезокерамический фильтр 
71. Сигнал ПЧ с пьезофильтра подается на вход (вывод 13) 
микросхемы ША!, которая выполняет функции усилителя 
ПЧ-ЧУМ. частотного детектора и системы АПЧ. Контуром ча- 
стотного детектора служит катушка М0 с конденсаторами 
Сб4, СЗ9. выхода микросхемы (вывод 8) сигнал звуковой 
частоты через цепь Е44, С7О подается на предварительный 
УЗЧ, выполненный на транзисторе УТЗЗ. 

Управляющее напряжение АПЧ снимается с выхода микро- 
схемы ОАЁ (вывод` 10) и подается через фильтр 
К41С68К30С46 и резистор Кб на базу транзистора УТ 
гетеродина. Напряжение сигнала звуковой частоты с выхода 
предварительного каскада УЗЧ (УТЗ3З) подается на регулятор 
громкости радиоприемника. 

Усилитель звуковой частоты (рис. 4.38). Сигнал звуковой 
частоты с выхода трактов АМ или ЧМ через регулятор 
громкости радиоприемника подается на вход УЗЧ. Усилитель 
звуковой частоты состоит из предварительного усилителя, 
выполненного на микросхеме ОАЗ.|1, и оконечного усилите- 


ля мощности, собранного на микросхеме РАЗ.2 н транзисторах 
УТ42, УТАЗ, УТАт, УТ50, УТ? и УТ5З. С выхода УЗЧ 
сигнал через разделительный кондеисатор С100 подается иа 
громкоговоритель В1 или на два параллельно вкюченных гром- 
коговорителя В1 и В2 (рис. 4.38). 


Стабилизатор напряжения (рис. 4.39) предиазиачен для ста- 
бнлизацин напряжения питания блока радиопанели (А1-РП). 
Он собран на двух транзисторах УТЗ0, УТЗ1, стабилизнрую- 
щим элементом является стабилитрон \УО29 (рис. 4.39). 
Регулировка выходного напряжения стабилизатора подстроеч- 
ным Е46 осуществляется за счет нзменения напряжения 
смещения на базе транзистора УТЗ1. Выходное напряжение 
стабилизатора снимается с коллектора транзистора У\УТЗ0 
(контакт 12 блока радиопанели) . Роль фильтрующих элементов 
стабилнзатора выполняют конденсаторы С55, Сб0. Конденсато- 
ры С101, С102 предназначены для сглаживания пульсаций 
бортсети автомобиля. 
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Рис. 4.40. Прииципиальная электрическая схема блока управ- 
лення радиоприемника «Тоиар РП-303ЗА» ` 


Устройство автоматического включения таймера предназна- 
чено для обеспечения автоматического включения радиоприем- 
ннка в установленное таймером время. Оно состоит нз электрон- 
ного ключа, выполнеиного на транзисторах \УТА1, УТа4 
(рис. 4.39). 

Устройство работает следующнм образом. При совпадении 
текущего времени с установленным временем включения тай- 
мера с дешифратора таймера в базу электронного ключа 
поступает напряжение высокого уровня (логической 1). 
Электронный ключ открывается и подает напряжение пита- 
ния на блок радиопанели. Стабилизатор напряжения для пита- 
ния таймера при выключенном радиоприемнике выполнен 
на транзисторах \УТЗ6, УТЗ7 и стабнлитроне УОЗ5. 

Блок управления состонт из часов-таймера (ОА! — РАЗ), 
устройства включения индикацнн (ОА9.1. ГРА9.2, РАб.2), 
устройства переключення диапазонов (РАб.1, РА7Т, РА8, 
РА9.3) и устройства управления электролюминесцентным ин- 
дикатором (РАЗ, ОА5). 
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Индикаторы часов Н2— НБ, кнопка переключення диапазо- 
нов $5, кнопки управления таймером 51—54 и электролюмнне- 
сцентиый индикатор НЁ расположены на передней панели 
радиоприемника (рнс. 4.38—4.40). - 

Задающий генератор таймера собран на мнкросхеме РА1 
(рис. 4.40). Частотозадающим элемеитом генератора являет- 
ся кварцевый резоиатор 2 на частоту 32,768 кГц, 
подключениый к выводам 12, 13 микросхемы. Подстроечный 
кондеисатор С2 служит для точной -установкн частоты. 
Частоту задающего генератора контролируют иа выводе 14 
мнкросхемы (контрольная точка КТ) с помощью частотоме- 
ра. В этой же мнкросхеме имеется делитель частоты с козф- 
фнцнентом деления на 2°, 28, 214, 215 (выводы 11, 2, 15, 1, 3, 6, 
4). С выхода делителя 92° (вывод 4 ОА!) импульсы с частотой 
следования, равной | с, н скважностью 2 поступают на вход 
делителя на 60 (вывод 7 ОА), а также через эмнттерный 
повторитель УТ! на сегмент точки инднкатора НЗ (разделн- 
тельная точка между разрядами часов и минут), что обеспечн- 
вает мнгание точкн с периодом в 1 с. С выхода делителя иа 


60 (вывод 10 АТ) импульсы с периодом следования 60 с 
({ мнн) поступают на счетный -вход микросхемы РАЗ 
(вывод 5). Для динамической индикации используются нмпуль- 
сы частотой 128 Гц и скважностью 4, снимаемые с выходов 
делителей на 2% микросхемы ОАГ (выводы 1, 2, 3; 15), кото- 
рые управляют разрядными ключами УТ5—УТ8. 

Импульсы на этих выходах сдвинуты по времени относи- 
тельно друг друга на длительность импульса, чем достигается 
последовательное включение разрядов иидикатора часов путем 
замыкання катодов соответствующего разряда на корпус- 

Мнкросхема ОА? содержит счетчик-делнтель минут с коэф- 
фнцнеитом пересчета 60 и счетчик-делитель часов с коэффи- 
циентом пересчета 24. Микросхема ОА? нмеет четырехраз- 
рядный информацнонный выход в двоичном коде (выводы 
13, 14, 15, |. На информационном выходе последова- 
тельио (на время действия соответствующего разряда импуль- 
сов) появляется информацня о состоянии каждого разряда 
индикатора таймера (единицы минут, десятки минут н т. д.). 

Эта ниформация нз двончного кода преобразуется в код 
управлення семнсегментным нндикатором с помощью мнкросхе- 
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Рис. 4.40 (Продолжение) 


мы РА4. Выходы мнкросхемы ОА4 (выводы 9—15) подключе- 
ны к сегментам ннднкатора через эмиттерные повторители 
УТИ — УП. Вход блокировкн «К» микросхемы ОА4 (вывод 
7) используется для выключения нндикации таймера: при пода- 
че На вход «К» напряжеиня высокого уровия иа выходах 
микросхемы будет напряжение иизкого уровня. 

Обнуление показаний минут осуществляется подачей корот- 
кого положительного импульса на В-вход мнкросхемы ОА? 
(рис. 4.38). Этот импульс формнруется следующим образом: 
прн нажатии на кнопку $4 конденсатор С! заряжается от 
источника 9 В. При отжатии кнопки конденсатор разряжается 
через контакт 3 кнопкн $4, проводник 29 (рис. 4.38), провод- 
иик 28, резистор ЕЁ5 (рис. 4.40). На резисторе Е!5 при этом 
формируется импульс сброса. 

При переполнении счетчика ОА2, а также при обиулении 
показаний минут на выходе ©2 микросхемы ОА? (вывод 4) 
появляется короткий положительный импульс сброса, посту- 
пающий на входы Е н Е2 мнкросхемы ОА\|. 


При нажатии кнопки $3 (рис. 4.38) импульсы с выхода де- 
лителя на (вывод 15 микросхемы УПИ, рис. 4.39) 
через кнопку $3, лнод УО4 подаются на вход У2 микросхемы 
РА? (вывод 11). При этом на цифровом нндикаторе 
высвечиваются показанйя таймера н с помощью кнопок $1 н $2 
(рис. 4.40) устанавливаются соответственно значения мииут 
н часов (при нажатой киопке $3). При замыканни кнопок $1, $2 
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Рис. 4.40 (Окончание) 


РАТ (рис. 4.40) поступают на вход \У2 микросхемы ОА? 
(вывод 11) через диоды УО2, УЗ соответственно. 

При совпадении текущего времени с устаиовленным вре- 
менем включения таймера на выходе «Н$» микросхемы ОА2 
(вывод 7) появляется сигнал в форме прямоугольных импуль- 
сов частотой 1 кГц. С помощью диода УО25 и конденсатора 
(14 импульсы выпрямляются и поступают иа электрон- 
ный ключ \УТ44, УТ4| блока радиоканала, включающий 
приемник на | мнн. 

Устройство включения нидикации собрано на микросхеме 
РАб.2. При поступленнн каждого следующего положитель- 
иого импульса на вход с триггера ОАб.2 состояние трнггера 
меняется иа противоположное. С выхода триггера (вывод 13) 
снгнал подается на вход &К» микросхемы ОА4. Однночные 
импульсы для управления триггером формируются с по- 
мощью киопки $56 (рис. 4.38) и устройством устраиеиня 
дребезга коитактов (ячейки ОАЭ.|1 н ОА9.2 в блоке управле- 
ния) . 

` Устройство устраиеиня лребезга представляет собой асиих- 
рониый В$-триггер (рнс. 4.38). На входы триггера (вывод 
2 49-1 и вывод 6 0А9-2) через резисторы Ю38, Ю39 
поступает напряжение 9 В. В исходном состоянии вывод 
2 РАФ.! закорочеи на корпус через нормально замкнутые 
контакты Е и 3 киопки $6. На выходе триггера (вывод 3 
РА9.1) устанавливается напряжение высокого уровня. Прн на- 
жатии иа кнопку 56 вывод в микросхеме 2А9.2 замыкается 
на корпус, и на вывод 2 микросхемы ОА9.1 подается напряже- 
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нне высокого уровня. На выходе трнггера устанавливается 
напряженне низкого уровня. Прн отжатнн кнопкн устройство 
возвращается в нсходное состоянне. ^ 

При неисправности задающего генератора динамическая 
ннднкацня отсутствует, т. е. будет постоянно светнться один 
нз разрядов ннднкатора часов. Средний ток сегментов прн этом 
будет в 4 раза превышать номннальное значенне, что выведет 
из строя семнсегментный ннднкатор. Для предотвращения ука- 
занного явлення в устройстве предусмотрено выключенне 
индикации при неисправности задающего генератора. Для это- 
го импульсы с вывода 3 микросхемы ОА! через конденсатор _С2 
н резистор В40 выпрямляются переходом база — эмнттер 
транзнстора УТ!9 н формнруют на конденсаторе С8 напряже- 
нне низкого уровня. Прн отсутствнн указанных импульсов 
транзнстор УТТ9 будет закрыт на конденсаторе С8, а значнт, н 
на $-входе ОАб.2 (вывод 8) будет напряженне ннзкого 
уровня- 

На трнггере ОАб.2 установнтся напряжение высокого уров- 
ня. Напряженне высокого уровня с выхода 13 отключает 
ннднкацню: 

Устройство управлення электролюмннесцентным ‘’инднкато- 
ром собрано на мнкросхемах ПОАЗ, ОА5. Микросхема 
РА5 представляет собой счетчик-делитель на 10. В каждом нз 
десятн устойчнвых состояннй напряжение высокого уровня прн- 
сутствует на одном нз десятн выходов «0—9». На счетный вход 
С2 мнкросхемы поступают нмпульсы, синмаемые с задаю- 
щего генератора таймера. Прн подаче на вход С1 
напряження ннзкого уровня мнкросхема работает в режиме 
счета, а прн подаче напряжения высокого уровня счет пре- 
кращается, состоянне счетчнка сохраняется. Прн подаче на 
вход В мнкросхемы напряження высокого уровия счетчнк 
сбрасывается в нулевое состояние (на выходе 0 микросхемы — 
напряженне высокого уровня). Выходы счетчнка соедннены 
с 12 сегментамн электролюмннесцентного инднкатора, прнчем 
к выходу 0 подключены 1-Й н 2-Й сегменты, а к выходу 9 
мнкросхемы — 11-Й и 12-Й сегменты. 


К выходам счетчнка также подключена резнстнвная мат- 
рнца К18— Е27. Номнналы резнстнвной матрнцы подобраны 
так, что при измемении состояния счетчика напряжение на 
выходе резнстнвной матрнцы линейно возрастает. 


Напряженне разрешення счета на вход С! мнкросхемы 
РА5 поступает с выхода компаратора напряженнй ПАЗ, 
сравннвающего напряженне управления с напряженнем на вы- 
ходе резнстивной матрнцы. Напряженне управлеиня варикапов 
поступает на вход компаратора через делнтель К12 — В14. 


Устройство работает следующим образом. В исходный мо- 
мент временн счетчик находится в состояннн 0 (напряжение 
высокого уровня на выходе 0). Напряжение на выходе рези- 
стнвной матрнцы ннже сравннваемого напряжения управления, 
поэтому на выходе компаратора (на входе С! мнкросхемы 
ОА5) устанавливается напряжение ннзкого уровия, разрешаю- 
щее счет по входу С2. С поступленнем каждого следующе- 
го нмпульса состоянне счетчнка увелнчивается на еднннцу, 
иапряженне иа выходе резнстнвной матрнцы возрастает. 
В момент, когда оно превыснт напряжение управлення, на 
выходе компаратора установнтся напряженне высокого уровня 
н счет прекратнтся. На электролюминесцентном нндикаторе 
зажжется сегмент, соответствующий данному состоянню счет- 
чнка. Конденсатор С5 будет заряжатьси через резнстор ЕТ. 
По достиженнн на коиденсаторе С5 (В-входе 05) напряження 
высокого уровня счетчик сбрасывается в состоянне 0, кон- 
денсатор С5 через днод УГО н выход компаратора раз- 
ряжается. Затем опнсаиный процесс повторяется. Так как 
время счета н обновлення информацин (сброса счетчнка) 
нензмернмо мало по сравненню с временем свечення сегмента 
ннднкатора, свеченне нндикатора восприннмается зреннем опе- 
ратора непрерывным. Прн нзмененнн напряження управлення 
«опрокндывание» компаратора будет происходить при разных 
состояниях счетчика, а значнт, и положеине зажженного сег- 
мента ннднкатора будет меняться. 


Электронный переключатель диапазонов представляет со- 
бой счетчик-делнтель на трн (ОА7.1, ОА7.2, см. рнс. 4.39), 
обеспечивающий поочередное включенне днапазонов ДВ, СВ н 
УКВ прн последовательном нажатни кнопкн $5 (рнс. 4.38). 
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Таблнца 4.4 


Дизпазои 


Состояние 


Тактовые входы триггеров ОА7.[ н ОА7.2 объединены. Одн- 
ночные импульсы, подаваемые на эти входы, формнруются 
с помощью кнопкн $5 н устройства устранения дребезга 
контактов (микросхема 06.1, см. рнс. 4.39). Микросхема ОАб.1 
нспользуется в качестве В$-трнггера. Работа устройства устра- 
нения дребезга аналогнчиа опнсанной ранее. 

В устройстве задействованы ниверсные выходы трнггеров 
РА7.1 н РА7.2 — Он (2. Счетчнк-делнтель может прнинмать 
следующне состояния, прнведенные в табл. 4.7. 

Логическне элементы 2. ИЛИ-НЕ ГА8.2, ОА8.3, РА8.1 
обеспечнвают отключение напряженнй 10 В ДВ, ЮВ СВн 
10 В УКВ соответственно прн отключении прнемника. Такая 
необходнмость вызвана тем, что при отключеннн прнемника 
трнггеры запнтаны напряжением 9 В для запомннання вклю- 
ченного днапазона прн автоматнческом включенни приемннка 
на заранее установленную станцню. 

Логическне элементы РА8.4 н ОАЗ.3 выполняют роль де- 
шнфратора напряжений 10 В АМ н 10 В УКВ. В качестве 
выходных ключей иапряженнй 10 В ДВ, 10 В СВ, ЮВ УКВ н 
10 В АМ используются транзисторы УТ20—УТ23 соответствен- 
но. Напряженне 10 В ДВ, 10 В СВ и Ш УКВ подаются на 
нндикатор Н! (рнс. 4.38) н ннднцнруют знаки ДВ, СВ н УКВ. 
Резнстор КО в БУ (рнс. 4.39) задает ток накала инднка- 
тора Н{. 

Режнмы работы транзисторов н мнкросхем по постоянному 
току прнведены на принципнальных и электромонтажных схе- 
мах блоков радиопрнемннка. 
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Конструкция и детали 


Радиопрнемник «Тонар РП-З0ЗА» конструктнвно 
собран в металлнческом прямоугольной формы корпусе, со- 
стоящем из коробочиого основання, верхней н инжней кры- 
шек, фикснрующнхся с задней стороны в углубленин в раднато- 
ре,-а с передней — двумя винтами с шассн. 

Основные органы управлення радиоприемннком располо- 
жены на передией ‚лнцевой панелн н нмеют соответствующне 
надинсн и обозначення. Общий вид раднопрнемннка с обозна- 
ченнем органов управления прнведен на рнс. 4.41, а на рис. 4.42 
показан общнй внд громкоговорнтелей, которымн комплек- 
туется раднопрнемннк. 

Несущим звеном конструкцнн раднопрнемннка является 
коробочное основанне — шассн. На нем крепятся все функцио- 
нальные блокн, узлы н радиатор. Радиатор одновременно 
является задней стенкой приемннка. Блок управления н таймер 
установлены в экраннрованной коробке, расположенной над 
платой раднонанели. Помехоподавляющий фнльтр расположеи 
на Соксвой стенке шассн. Схема расположення основных 
блоков, узлов н элементов приведена на рнс. 4.43. 

Блок радиопанели (А!-РП, рис. 4.44) конструктивно пред- 
ставляет собой печатную плату, на которой смонтированы узлы 
н деталн трактов АМ н ЧМ, УЗЧ, стабилнзатора напряження. 
устройства автоматического включеиня таймера. 

Катушкн контуров трактов АМ н ЧМ намотаны на унифнци- 
рованные каркасы для автомобнльных раднопрнемников. На- 
стройка катушек контуров УКВ, УВЧ-ЧМ осуществляется под- 
строечнымн феррнтовыми сердечннками марки МВ Н-220-1, 
катушек ПЧ-ЧМ — сердечниками марки МЗ0 ВН-13 тнпа 
ПР4Ж0,7Ж8 мм, катушек контуров ДВ, СВ и ПЧ-АМ — 
сердечннкамн марки М400НН-5, кроме того, этн катушки в сбо- 
ре помещаются в трубчатые феррнтовые сердечинкн маркн 
мМ600НН-3 тнпа ТЮЖ7.1Ж12 н закрываются алюмииневым 
экраном. 

Намоточные данные прнведены в табл. 4.8. 


9 1 2 9 4567 Г.) 


Рис. 4.41. Внешний вид радиоприемника «Тонар РИ-30ЗА» 
с обозначением органов управления: 

1 — ручка включения питания и регулятора громкости; 2 — кнопка 
переключателя диапазонов; 3 — кнопка вызова показаний 
таймера на цифровом индикаторе; 4 — кнопка установкн часов 
текущего времени (часов таймера при нажатой кнопке 3); 
5 — кнопка установки минут текущего времени (минут таймера 
при нажатой кнопке 3); 6 — кнопка обнуления минут; 7 — кнопка 
выключения индикации; 8 — ручка настройки на принимаемую 
радиостанцию; 9 — провод питания с держателем предохра- 
нителя; 10 — привод для подключения громкоговорителей; 
 — индикатор включения и настройки радиоприемника; 12 
индикатор показаний таймера; 13 — места расположения пломб 

` 


52 #5 45 


Рис. 4.43. Схема расположения основных блоков и узлов на шасси 
радиоприемника «Тонар РИ-30ЗА» 


Рис. 4.42. 


Внешний 
«Тонар РП-303А»: 

1 — громкоговоритель для автомобилей ВАЗ-2107, ВАЗ-2108; 
2 — громкоговорнтель для автомобиля ВАЗ-2105, ВАЗ-2106 


вид. громкоговорителей радноприемника 


Таблица 4.5 


Намоточные даниые катушек контуров радиоприемника 
«Тонар РП-303А» 


Число 
витков 


Марка. 
и диаметр 
Ра 


Катушка 


р Блок РП (АГ) 
Вколная УКВ ы 2-1 ПЭВТЛ-2 0.5 7 0.19 
Катушка УВЧ-ЧМ-! Г3 1-2 ПЭВТЛ-2 0.63 10 0.47 
Катушка УВЧ-ЧМ-2 14 2-3 ПЭВТЛ-2 0.5 7 0.19 
Гетеродннная УКВ [5 2-1 ПЭВТЛ-2 0.5 5 0.12 
Катушка УВЧ ЧМ гб 2-1 ПЭВТЛ-2 0.63 14 0,57 
Катушка УВЧ-ЧМ-3 [И 1-2 ПЭВТЛ-2 0.146 9хз 2.2 
Катушка ПЧ-ЧМ-1 Т5 1-3 ПЭВТЛ-2 0.1 13х3 4.4 
Катушка связи 4-3 | ПЭвтТл-2 01 5 0,07 
Катушка ПЧ-ЧМ-2 0 14 ПЭВТЛ-2 0.16 54-4 1.4 
Входная АМ 12 1-2 ПЭВТЛ-2 0,63 6 0,27 
Катушка УВЧ-ДВ-1 т 5-4-1 | ПЭВТЛ-2 0.1 106х3 1740 
(отвод от 53)| ° 
Катушка связи 3-2 ПЭВТА-2 0.1 6-77 — 
Катушка УВЧ-СВ-! Т2 2-1-5 | ПЭВТЛ-2 0.1 53Ж3 453 
(отвод от'4) 
Катушка свнзн 4-3 |ПЭВТЛ-2 6.1 26+28+28 — 
Катушка УВЧ-ДВ-2 Тз 4-3 ПЭВТЛ-2 0.1 99-99100 | 1500 
Катушка связн 2-1 |ПЭвВТл-2 0.1 32х3 = 
Катушка УВЧ-ЧВ-2 Т4 4-2 ПЭВТЛ-2 0.1 50-50-51 385 
Катушка связн 2-1 ПЭВТЛ-2 0.1 16-16-17 — 
Гетеролниная ДВ 18 4-5 ПЭВТЛ-2 0.16 46447-47 364 
Гетеродннная СВ 19 1-4 ПЭВТЛ-2 0,1 33+33+34 160 
Катушка ПЧ-АМ-1 т6 4-3 ПЭВТЛ-2 0.1 29Ж3 130 
Катушка связн 2-1 ПЭВТЛ-2 0.1 3+4+4 — 
Детектор АМ ги 2-3 | ПЭВТЛ-2 01 293 Ио 


Помехоподавляющий фильтр (ФИП) 


ПЭВТЛ-2 0,315 
ПЭВТЛ-2 0,315 


Катушка ФП-1 
Катушка ФП-2 
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Рис. 4.44. Электромонтажная схема печатной платы блока раднопанелн (А!1-РП) раднопрнемннка «Тонар РП-303А» 


4:9 


№/:2 


#8 
42:5 


08 
42:17 


д! 


Рис. 4.45. Электромонтажная 
схема печатной платы блока 
нндикаторов настройки радио- 
приемника «Тонар РП-303А» 
(вид со сторомы установки эле- 
ментов} 
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Рнс. 4.46. Электромои- 
тажная схема печатной 
платы блока инднкато- 
ров иастройки радиопри- 
емника «Тонар РП-303А» 
(вид со стороны пайки 
деталей) 


Блокы индикаторов настройки (ПМ) представляют собой пе- 
чатную плату, нзэготовленную из двухстороинего стеклотексто- 
лита, на которой установлены узлы и детали функционального 
назначения блока: индикаторы Н!—Н5, киопки коммутацин 
рода работы таймера $1 — 56. 

Электромовтажная схема печатной платы блока иидикато- 
ров настройки показана на рис. 4.45 и 4.46. Плата в сборе 
устанавливается на передней панели радиоприемника 
(см. рис. 4.43). 

Блок управления (А2) представляет собой печатную плату, 
изготовленную нз двухстороннего стеклотекстолита, на которой 
смонтированы все узлы и детали функцноиальиого вазначе- 
ния блока (микросхемы, транзисторы, диоды и прочие эле- 
менты) . Электромонтажиая схема печатной платы блока управ- 
лення показана на рис. 4.47 и 4.48. 
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В радиоприемиике применены узлы и детали следующих 
типов. 

В блоке РП (АГ) — резисторы: В21, 846, Вбб, В74 типа 
СПЗ-386; остальные В типа С2-33Н; конденсаторы: С1, (13, 
С16. С25. С26. С41, С43, С51 типа КТА-23; С2, С18, С19, С21. 
С32, СЗ4 типа КД-1; С10, СЗЗ, С4б, С60, С79, С81, С82, С85, 
С89, С93, С95, С96, С98—(С105 типа К50-16; С23, СЗ9, С5О0, 
(52, С56, (64, С74, С80 типа К22-5; Сбб, С88 типа КЮ-17Г; 
С7О, С90 типа К73З-96; остальные типа КО-7в. 

В блоке управления (А2) — резисторы: Е! типа СЗ-14, 
остальные В типа С2-33Н; коиденсаторы: С, СЗ, С4, СИ (13 
типа КТЧ-23; Сб—<С10, С14 типа К50-16; С5 типа К1®О-17-3Зч: 
резонатор 2 типа РК233-01-9-32, 763 к. 

На шасси — резисторы: Е! типа СПЗ-4вМ; остальные К 
типа С2-33Н; конденсаторы: С! типа КЮ-7в; СЁ (ФИ 
типа К5О-16. 
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`Рис. 4.47. Электромонтажная схема печатной платы блока управления радиоприемника «Тонар РП-303А» (вид со стороны установки деталей) . 


ААКАКААААААААААА © Рис. 4.48. Электромоитажная 


схема печатиой платы блока 
управлеиия радиоприемника 
«Тонар РП-303А» (внд со 
сторомы пайки деталей) 
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Рис. 4.49. Распайка выводов катушек коитуров (вид снизу) 
радиоприемннка «Тонар РП-З0ЗА» 


Порядок разборки и сборки 
радиоприемника 


При необходимости радиоприемник рекомендуется 
разбирать в следующем порядке: 

отвинтить два винта верхней крышки и снять ее; 

отвинтить двв винта нижней крышки и снять ее; 

отвинтить четыре винта крепления блока упрввления и тай- 
мерв; 

отвинтить четыре винта, крепящих блок упрввления в экра- 
не, и снять экран. 

После проведения указвнных операций можно провести 
ремонт любой электрической и монтажной чвсти рвдио- 
приемника. 

Для ремонта платы индикаторов нужно снять ручки ре- 
гуляторов громкости и нвстройки, отвинтить резьбовые втулки 
под ними. Затем снять переднюю панель радиоприемника со 
шкалой, кнопками и технологической прокладкой. 

Собирать радиоприемник следует в обратной последова- 
тельности. 

Рвспайка выводов квтушек контуров Радиоприемникв дана 
на рис. 4.49. 


Глава 5. 


РЕКОМЕНДАЦИИ-ПО НАХОЖДЕНИЮ И УСТРАНЕНИЮ 
НЕИСПРАВНОСТЕЙ В ПЕРЕНОСНЫХ И АВТОМОБИЛЬНЫХ 
МАГНИТОЛАХ И РАДИОПРИЕМНИКАХ 


© 
5.1. Общие указания по ремонту бытовой 
радиоаппаратуры 


Современная бытовая радиоаппаратура (переносные 
и автомобильные магнитолы и радиоприемники и другие 
устройства) рассчитаны на длительный срок безотказной ра- 
боты. Одиако долговечиость, т. е. срок ее безотказной работы, 
как и любого радиотехнического устройства, во многом зави- 
сит от правильной эксплуатации радиоаппаратуры и ухода за 
ней. 

Бытовая радиоаппаратура является сложным радниотех- 
иическим устройством, которое в зависимости от типа и группы 
сложности модели содержит от 10 до 100 и более полупровод- 
ииковых приборов (транзисторы, диоды и микросхемы) и от 
100 до 1000 и более других радиоэлементов и узлов (резисторы, 
конденсаторы, катушки, трансформаторы и пр.). 

Кроме того, переносные н автомобильные магнитолы имеют 
сложный электромеханический блок — ЛПМ. состоящий из 
нескольких механических узлов, электродвигателя и электро- 
магнитных головок. 

Неисправность какого-либо радиоэлемента детали или узла 
может ухудшить электрические параметры радиоприемника 
или магнитолы, т. е. снизить качество приема радиопередачи 
или исказить звук или воспроизведение и запись на магнитную 
леиту либо полиостью нарушить работу радиоаппарата в целом. 

При эксплуатации радиоприемника или кассетной магни- 
толы их электроакустическая часть (радиодетали и узлы) не 
требуют какого-либо ухода. Однако при длительной эксплуата- 
ции кассетной магнитолы для улучшения срока безотказиой 
работы ЛПМ и переключателей рода работы и диапазонов, 
а следовательно, и для всего радиоаппарата в целом, иеоб- 
ходимо периодически проводить профилактический осмотр се- 
провождающийся чисткой и соответствующей смазкой отдель- 
ных узлов и деталей ЛПМ. 

Большинство деталей (пар трения) ЛПМ кассетных маг- 
иитол выполнено из полнамидов и не требуют смазки поверх- 
ностей трения в течение всего срока ее работы. Заводская 
смазка подшипников, ведущего вала, прижимного ролика и 
других узлов обеспечивает работу магнитолы не менее 500 ча- 
сов. После этого срока следует смазать подшипиики ведущего 
вала и прижимного ролика (без разборки механизма) 
2—3 каплями масла марки ОКБ-112-16 ТУ МХП-4216-55. 
Трущиеся поверхности рычагов, ползунов и толкателей реко- 
мендуется смазать смесью масла ОЖКБ-122-16 и смазки 
ОКБ-122-7 в пропорции 1:1. Нельзя допускать попадания 


смазкн на пассик, а также на образивиые поверхности шкивов,: 


подкассетников, поджимного ролика и контактирующие с ними 
поаерхности. В случае попадания смазки на указанные по- 
верхности обязательно следует ее удалить с помощью тампона, 
смочеиного в спирте. 

При длительной эксплуатации магнитолы или при значи- 
тельном загрязиеиии ЛПМ необходимо прижимной ролик и ве- 
дущий вал промыть, протереть и смазать подшипиики маслом 
марки ОКБ-122-16 ТУ МХП-4216-55. Такой профилактический 
осмотр, чистку и смазку ЛПМ магнитол могут выполнить 
сами радиолюбители, имеющие некоторый опыт работы по 
ремонту бытовой радиоаппаратуры. 

Прежде чем приступить к ремонту бытовой радиоаппара- 
туры (переносных и автомобильных радиоприемников и др.), 
необходимо внимательио озиакомиться с имеющейся иа нее 
документацией (с ииструкцней по эксплуатвции н с принци- 
пиальиой электрической схемой) , при этом обратив особое вни- 
маиие на расположение и функциональное назначение орга- 
иов управления и инднкации. на рекомендации по технике 
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безопасностн. Недостаточная осведомленность радиомеханика, 
производящего ремонт, может привести к выходу из строя от- 
дельных блоков или радиоаппарата в целом. 

Невыполнение правнл по технике безопасности может при- 
вести к пораженню электрическим током. Необходимо помнить, 
что для питания большииства бытовой переносной радиоаппа- 
ратуры используется опасное для жизни сетевое напряжение 
220 В. Поэтому при ремоите и регулировке бытовой радио- 
аппаратуры необходимо выполиять требования Правил технн- 
ки безопасности при работах по установке, ремонту и обслу- 
живанию бытовых радиотелевизионных устройств (аппаратов): 

1. Радиомеханик иа рабочем месте должен иметь и поль- 
зоваться следующими средствами индивидуальной защиты: 
инструментом с изолированными ручками, диэлектрическим 
ковриком, одеждой с длиииыми рукавами (халат) или иарукав- 
никами. 

2. Ремонтирбвать и проверять радиоаппаратуру Под иа- 
пряжением можио только в тех случаях, когда выполнение 
работ при отключенной сети невозможно (иапример, настройка, 
регулировка, измерение режимов, нахождение плохих коитак- 
тов и т. п.). При этом необходимо быть особенио виима- 
тельиым во избежание попадаиня под напряжение. 

3. Запрещается проверять иаличие иапряжения в цепи 
«на искру». 

4. Измерительные приборы должны подключаться к ремои- 
тируемому радиоаппарату после отключення его от сети пита- 
ния и после сиятия остаточиых зарядов с элементов устройства. 

5. При замене предохранителей, узлов и деталей ит. п. необ- 
ходимо отключить радиоаппарат от сети питания. Пайка мои- 
тажа радиоаппарата под напряжеинем категорически запре- 
щается. 

6. Запрещается ремонтировать радиозппаратуру, включеи- 
ную в электросеть в сырых помещениях и в помещеннях, 
нмеющих земляные, цемеитные или иные токопроводящие полы, 
а также заземлеиные коиструкции, если оии ие имеют спе- 
циального ограждения. 

При ремонте бытовой радиоаппаратуры рекомендуется учи- 
тывать следующее: 

1. Корпуса переносных магнитол н радиоприемников, а 
также многие их детали выполнены из пластмассы, которая 
легко плавится при относительно иеболыших температурах. 
Поэтому особое виимание иеобходимо обращать на то, чтобы 
при монтаже н пайке элемеитов не повредить паяльником 
внешнюю отделку корпуса и другие пластмассовые детали. 

2. Запрещается промывать корпус и другие пластмассовые 
детали радиоаппаратуры беизииом, ацетоном и растворите- 
лем, так как они могут испортить внешний вид. Пластмассовые 
детали рекомендуется промывать только спиртом или чистой 
водой. 

3. При работе с печатиыми платами иеобходимо соблю- 
дать осторожность, с тем чтобы не повредить монтаж и ме- 
ханическую сборку устройства. 

4. Печатные платы, как правило, после монтажа покры- 
вают изолирующим лаком, поэтому при измерении для под- 
ключения измерительных приборов к коитактам паек и токо- 
проводящим линиям печати следует применять острые иакоиеч- 
иики, с помощью которых можно проколоть защитную пленку 
лака. 

5. При пайке траизисторов микросхем, диодов, кондеиса- 
торов н других радиодеталей иеобходимо соблюдать осторож- 
иость и ие допускать их перегрева. Перегрев паек печатиого 
монтажа приводит к отслаиваиию фольги от платы и к ее 
обрывам. В случае если будут обнаружены иа плате отслоеиные 
проводникн фольги, их необходимо приклеить к плате клеем 


БФ-4 или БФ-2 и слегка прогреть паяльником приклеиваемый 
участок. Перегрев деталей при пайке выводит их из строя. 

6. Печатные платы рекомеидуется паять только легкоплав- 
ким припоем сплава ПОС-61, а в качестве флюса применять 
только канифоль. 

7. Чтобы снять с печатной платы неисправную (дефектную) 
деталь, необходимо паяльником прогреть место пайки порядка 
3...5 с и легким покачиванием с помощью пиниета вынуть ее 
из точек крепления. 

8. Замену неисправных микросхем рекомендуется произво- 
дить только специальным паяльником, позволяющим одновре- 
менно нагревать все контакты микросхемы, следующим обра- 
зом: тщательио удалить припой с паек, располагая печатную 
плату от паяльника так, чтобы припой стекал на паяльник, 
затем освободить все контакты микросхемы, обводя вокруг иих 


шилом или другим острым предметом. затем сиять микросхему ‚ 


с печатной платы. Кроме того, для удаления излишка припоя 
с печатной платы в точках крепления (пайки) выводов радио- 
элементов рекомендуется простой способ очистки с помощью 
конца лужеиой медной оплетки (от бывших в употреблении — 
негодных) экранированных проводов следующим образом. 
К прогретой паяльником пайке прикладывают снизу пайки 
пучок проволочек. Конеи оплетки смачивают флюсом (жидкой 
каннфолью), при этом весь расплавленный припой стекает 
(отсасывается) на оплетку. Затем этот наплыв припоя на оплет- 
ке отрезают бокорезами, снова слегка распушают конеи оплет- 
ки и опять смачивают флюсом и прикладывают к расплавлен- 
ной пайке. Таким образом можно считать все выводы микро- 
схемы и свободно снять ее с печатной платы, не прилагая 
усилий. 

9. Распайку выводов микросхем, устанавливаемых взамеи 
вышедших из строя, нужно производить паяльником с зазем- 
ленным жалом, при этом распаивать выводы следует поочеред- 
но через соседний вывод (время пайки каждого вывода не 
более 3 с). 

10. При замене вышедших из строя магнитных универсаль- 
ной и стирающей головок не нужно прилагать больших меха- 
нических усилий паяльником при распайке выводов головок 
(время пайки каждого вывода не более 3 с). 

11. Прежде чем установить на плату новую деталь (или 
узел) взамен снятой с платы, иеобходимо с помощью паяль- 
ника снять с соответствующих паек излишек припоя- и про- 
чистить отверстия. Однако при этом нельзя допускать перегре- 
ва платы. Затем соответственно отформовать выводы новой 
детали, установить ее на плату и произвести пайку. 

12. Для проверки основных параметров радиоприемников 
и магнитол при ремонте рекомендуется использовать все те 
же контрольно- измерительные приборы, которые применялись 
при настройке. 

13. При сложном ремонте радиоприемника или магнитолы, 
как правило, их требуется разобрать. При разборке радио- 
приемника или кассетной магнитолы, так же как и любого 
сложного радиотехнического аппарата, рекомендуется соблю- 
дать следующие общие правила: 

а) подготовить рабочее место и необходимый инструмент; 

`б) отсоединить все шнуры питания от электросети; 

в) определить путем внешнего осмотра взаимодействие 
узлов и деталей и наметить последовательность разборки 
(демоитирования); 

г) при снятии узлов и деталей с мест их крепления не 
следует прилагать больших усилий, которые могут привести к 
деформации или выходу их из строя, а при наличии большого 
числа отпаиваемых проводов или же снимаемых деталей слож- 
ного механизма рекомендуется их маркировать для того, чтобы 
облегчить и ускорить последующую сборку; 

д) соблюдая последовательность разборки, освободить все 
точки крепления корпуса (футляра) и снять его с шасси для 
доступа к монтажу; 

е) определить (найти) неисправность и устранить ее; 

ж) собирать радиоприемник или магнитолу следует в об- 
ратной последовательности. 

Отыскание неисправности в электронной радиоаппаратуре 
является трудной и сложной задачей. -При этом следует 
отметить, что в некоторых случаях даже опытный радиомеха- 
ник не в состоянии обнаружить неисправность в радиоаппа- 
ратуре без применения специальных контрольно-измеритель- 


ыы 
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ных приборов. Кроме того, следует помнить. что бессистем- 
ная замена деталей для устранения неисправности, как прави- 
ло, не дает положительного результата. Опыт работы по 
ремоиту показал, что для оперативного и правильного отыска- 
ния неисправности рекомендуется соблюдать следующую по- 
следовательность операцни: 

1. Проверить правильность подключения источника пита- 
ния (батареи или сети) и измерить напряжение питания, 
поступающее на радиоприемник или магиитолу. 

2. Проверить ток покоя, т. е. ток потребления при отсут- 
ствии сигнала на входе радиоприемника или магнитолы. 

3. Проверить монтаж и элементы радиоприемника или маг- 
нитолы на отсутствие механических повреждений. 

4. При ремонте кассетной магнитолы в первую очередь 
рекомендуется устранить неисправности и проверить работу 
радиоприемного устройства, а затем ее магнитофонной па- 
нели (универсального усилителя ГСП и прочих блоков МП 
и ЛИМ). 

5. Проверить режимы работы транзисторов и микросхем 
по постоянному току на соответствие указанным нормам 
(начиная с выходного каскада УЗЧ с последовательным пере- 
ходом к входу). 


В большинстве случаев эта проверка позволяет определить 
неисправность. 

6. Проверить режимы работы по переменному току путем 
подачи испытательного напряжения сигнала иа контрольные 
очки (базы транзисторов) проверяемого тракта илн каскада 

7. Определить вышедшую из строя деталь или узел. 

8. Произвести необходимые работы, связанные с заменой 
неисправной детали, и убедиться в исправности ремонтируе- 
мого каскада. 

9. Измерить основные электрические параметры ремонти- 
руемого радиоаппарата < помощью контрольно-измеритель- 
ных приборов на соответствие нормам для даниой модели. 


Здесь приводится перечень рекомендуемых контрольно-из- 
мерительных приборов и инструмента, необходимых для на- 
стройки и ремонта бытовых переносных и автомобильных 
радиоприемников и магнитол: 

1. Геиератор стандартных сигналов типа Г4-93 или Г4-102. 
2. Генератор стандартных сигналов типа Г4-70 или Г4-116. 
3. Генератор звуковой частоты типа ГЗ-102. 

4. Высокочастотный вольтметр типа ВЗ-38 или ВЗ-39. 

5. Универсальный вольтметр типа ВК7-9 илн В7-26. 

6. Низкочастотиый вольтметр тина ВЗ-13. 

7. Частотомер типа Ч3-22 или ЧЗ136. 

8. Сгереомодулятор типа МОД-15. 

9. Авометр (тестер) типа ТТ-3 или Ц4324. 

10. Электронный осииллограф типа С1-49 или С1-55. 

11. Измеритель нелинейных искажений типа Сб-1 или Сб-5. 

12. Миллиамперметр постоянного тока типа ЛМ-1. 

13. Измеритель параметров транзисторов типа Л2-23. 

14. Кассета типа МК с измерительной лентой ЗЛИТ-1 Д4 
для проверки коэффициента детонации. 

15. Кассёта тина МК с измерительной лентой ЗЛИТ2У4-260 
для проверки уровня. 

16. Кассета типа МК с измерительной лентой ЗЛИЛ2 ЧН 
для проверки частотной характеристикн канала воспроизве- 
дения. 

17. Кассета типа МК-60 с лентой ЗЛИТИД4. 

18. Кассета типа МК-60 с контрольной лентой. 

19. Кассета типа МК без ленты. 

20. Кассета типа МК-60 с фонограммой. 

21. Размагничивающее устройство. 

22. Секуидомер. 

23. Грамометры с 
10...50 ГС; 50...400 ГС. 

24. Источник питании постоянного тока с регулировкой 
иапряжения (например, Б5-13). 

25. Эквиваленты внешних и штыревых антенн АМ и УКВ 
для переносных и автомобильных радиоприемников. 

26. Типовая рамочная антенна. Рамка представляет собой 
один разомкнутый виток медного провода диаметром 4,5...5 мм 
с размерами 380Ж380 мм. Рамка соединяется с генератором 
коаксиальным кабелем с волновым сопротивлением 75 Ом через 
последовательное сопротивление 80 Ом. 


пределами измерений 1...15 ГС; 
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27. Комплект инструмента: электропаяльник на 40 Вт; на- 
бор щупов от 0,1 до {| мм; индикаторная палочка (медь — 
феррит); набор отверток; пинцет; бокорезы; плоскогубцы н пр. 

Кроме указанной контрольно-измерительной . аппаратуры 
для настройки и проверки раднопрнемников и кассетных маг- 
ннтол могут быть использованы приборы любого другого типа, 
аналогичные по характеристнкам. 


5.2. Возможные неисправности 
переносных и автомобильных магнитол и 
радиоприемников и способы их устранения 


Анализ дефектов переносных и автомобильных маг- 
нитол н радиопрнемников показал, что 65...75 % случаев на- 
рушення нормальных режнмов нх работы, а следовательно, 
нх ремонт связан с устранением простейших ненсправностей. 

Причнной нарушения работы и возникновения неисправ- 
ностей в большинстве случаев являются ненадежные контакт- 
ные соединения н некачественные пайки, поэтому прн ремонте 
радиоприемника ин магнитолы необходимо уделять особое 
внимание качеству контактных соединений и паек (наруше- 
ниям контактов в переключателях рода работы н днапазонов, 
обрывам катушек магнитной антенны, проводов головок 
громкоговорителей, гнезд для подключения головного мало- 
габаритного телефона, колодок источника питания и т. п.). 

Поэтому в первую очередь нужно внимательно осмотреть 
корпус, шкалу, телескопическую антенну и все органы управ- 
ления (проверить плавность вращения ручек регуляторов гром- 


кости, тембра, настройки ин верньерного устройства), а также 
работу кнопок переключателя диапазонов и рода работы ЛИМ 
и пр. н убедиться в их исправности. Затем нужно проверить 
нсправность автономного источника питания (батарен), а при 
питании от сети — надежность контактов в колодке блоки- 
ровкни, т. е. всю внешнюю цепь подачн напряжения питания. 

Если ненсправность не обнаружена, то необходимо под- 
ключить радиоприемник или кассетную магнитолу к источнику 
питания через миллнамперметр (типа ЛМ-1 с соответствующи- 
мн пределамн измерения шкалы приборы) и провернть ток 
покоя прн работе радноприемника н при воспроизведении 
записн с магнитной ленты. В первом случае нужно включить 
раднопрнемник, а регулятор громкости установить в минималь- 
ное положение и измерить ток потребления при отсутствии 
сигиала иа входе приемиика. Во втором случае следует уста- 
новить на магнитолу кассету с магнитной лентой без записи, 
включить режим воспроизведения и измерить ток потребления. 
Ток покоя прн работе в обоих режимах должен быть не выше 
указанной нормы для проверяемой модели радноприемника 
или магнитолы. 

Для большинства переносных н автомобильных магнитол 
и радноприемников ток покоя радиоприемника н магнитолы 
в режиме работы радиоприемиика должен составлять 
25...75 мА, магнитолы при работе в режиме воспроизведе- 
ния 150...200 мА. Если ток покоя значительно больше указан- 
ной нормы, то необходимо отключить раднопрнемник или маг- 
нитолу и продолжить отыскание ненсправности без подачи 
напряження питания с помощью омметра путем покаскадной 
проверки с целью определения короткого замыкания в цепи 
питания. Еслн же ток покоя незначнтельно больше или в 


Таблица 5.1 


Возможные ненсправиости в блоке РПУ переносной магнитолы 


Признак ненсправностн 


При включении РПУ магнитолы от батареи питание 
не включвется 


иненсправен выключатель пнтанния; 


Способ выявлеиня и устранения неисправности 


Отключить источиик питания от контактной колодки. 
Омметром проверить работу выключателя питания. 


. обрыв цепн питаиня от батарен до РПУ; 


ненсправен встроенный блок пнтання магинтолы 


При включении РПУ магиитолы в сеть сгорает сете- 
вой предохранитель 


звмыкание соединительных проводов в блоке пи- 


тания; 


замыкание илн пробой обмоток трансформатора; 


Выключить магийтолу, проверить блок питаиня 


Отключить источник питвиня — сеть. Омметром про- 


верить цепи питания 
Устраиить замыкание. Заменнть ненсправный элемент 


ненсправиость {замыкание) выключателя сетн . 


При включении РПУ магнитолы в сеть сгорает пре- 
дохранитель во вторичной обмотке траисформвтора 


я пробой диодов выпрямительного моста; 


замыкание в УЗЧ 


Прн нажвтин кнопки «Сеть» магнитола не работает, 
ие горит лампочка подсветки шкалы; от батарен 
элементов РПУ магинтола работает нормально 

в сетевой колодке; 


пробой конденсатора фильтра питания; 


сгорел или отсутствует одни из предохранителей; 


обрыв в шиуре питання или отсутствие контакта 


Отключить источник пнтаиня — сеть. Омметром про- 
вернть указанные цепн. 
Устраннть замыкание, звменить дефектиый элемент 


Отключить нсточинк питания — сеть Омметром про- 
верить указвиные цепи. 

Устранить неисправности, заменить дефектный эле- 
мент 


обрыв обмотки трансформатора: 
неисправен выключатель сети 


Магнитола ие реботает; ивпряженне источника пита- 
ния (батарен) иормальное; в громкоговорителе ие 
слышеи собственный шум. Прн этом: 


схемой; 


обрыв в проводинках, соединяющих батарею со 


Выключить питаине магнитолы. Омметром проверить 
уквзанные проводники 


нет контакта`в выключателе питаикя; 


нет контакта между колодкой питвиня н батареей 


питаиня; 


а) ток покоя равен иулю; 


6) ток покоя зиавчнтельно меньше нормы питания; 


обрыв проводинков на печатной плате в цепи 


Вольтметром проверить режнм работы транзисторов 
и микросхем по постояниому току 


нарушение контакта выводов траизисторов вли 


микросхем 


в) ток покоя соответствует норме 


обрыв в проводнике, соеднияющем вторичиую 
обмотку выходного трансформатора ЗЧ или вы- 
ходного каскада с громкоговорителем; 

обрыв в звуковой катушке громкоговорителя; 
нарушен контакт в телефонном гнезде, через 
цепь которого громкоговоритель соединяется с 
выходным каскадом УЗЧ 


Омметром проверить каждую из указанных цепей 


норме, то необходимо тщательно проверить работоспособность 
радиоприемника илн магнитолы во всех режимах работы с 
целью определения признаков неисправности. Определив при- 
знаки неисправности, а также блок или узел, в котором ве- 
роятнее всего может быть неисправность, необходимо разо- 
брать корпус ремонтируемого радиоаппарата для того, чтобы 
иметь доступ к монтажу неисправного блока или узла. 

После вскрытия корпуса магнитолы или радиоприемника 
нужно осмотреть монтаж, проверить исправность печатных 
токопроводящих дорожек, отсутствие замыканий между эле- 
ментами, легким покачиванием элементов у места пайки убе- 
диться в отсутствии обрывов соединительных проводников. 
Затем проверить режим работы транзисторов и микросхем по 
постоянному току на соответствие данным, указанным для этой 
модели радиоприемника или магиитолы. Как правило, это 
позволяет определить место и характер иеисправиости. При 
сопоставлении результатов измерений напряжений постоянно-” 
го тока на выводах транзисторов и микросхем с приведенными 
в описании данными необходимо учитывать, что в описаниях 
даны средние значения иапряжений постоянного тока, измерен- 
ные относительно общего провода питания при номинальном 
напряжении питания для каждой конкретной модели радио- 
аппарата. Измеренные напряжения не должны отличаться от 
указанных на схеме или в таблице описания данной модели 
более чем на 20 %. 3 

Отклоиение режима работы более чем на 20% сви- 
детельствуег о неисправности проверяемого каскада схемы 
радиоприемника или магнитолы. При обнаружении неисправ- 


Призиак ненсправиостн 


Возможная причина ненспрааности 


ного каскада схемы необхолимо проверить все элементы, вхо- 
дящие в данный каскад. Некоторые элементы каскада можно 
проверять омметром. Однако при проверке элементов схемы 
необходимо учитывать следующее: параллельно большинству 
резисторов, конденсаторов, катушек индуктивности и трансфор- 
маторов в транзисторных схемах радиоаппаратов подключены 
весьма значительные проводимости транзисторов и поэтому 
нельзя получить правильиый результат измерения сопротив- 
ления в схеме без отпайки хотя бы одиого вывода радио- 
элемента. Поэтому для проверки исправности диодов, коидеи- 
саторов, резисторов и других элементов рекомендуется выпаять 
из печатной платы один из выводов, а у транзисторов — два 
любых вывода (не считая вывода корпуса). 

Однако в тех случаях, когда проверка режимов транзисто- 
ров по постоянному току не позволяет найти повреждение для 
определения причин неисправности каскадов и блоков радио- 
приемника и магнитолы, необходимо произвести проверку по 
переменному току при номинальном напряжении питания пу- 
тем подачи испытательного напряжения сигнала на контроль- 
ные точки. Следует устранить неисправность, а затем произ- 
вести проверку работы всего радиоаппарата на соответствие 
требованиям основных параметров. 

Известно, что иахождение неисправности в электронной 
радиоаппаратуре является трудной и сложной задачей. По- 
этому в табл. 5.1—5.3 приведены иаиболее характерные не- 
исправности, встречающиеся в переносных и автомобильных 
магнитолах и радиоприемниках, а также возможные причины 
неисправности и способы их устранения. 


Продолжение табл. 5.1 


Способ выявления и устранения иенсправности 


Раднопрнемиик магиитолы ие работает; ток покоя 
значительно больше нормы; а громкогоаорителе слы- 
шеи шум . 


Пропадает звук при повороте ручки регулятора гром- 
кости 

При повороте ручки регулятора громкости (в стороиу 
увеличения громкости) от среднего положення гром- 


кость не возрастает. а падает и, кроме того. наблю- 


дается самовозбуждение. 


Радноприемиик магинтолы не работает на одном из 
днапазонов 


Пря настройке РПУ магинтолы ина радностаицию 
прослушнвается сильный треск 


Периодическое возбуждение (резкие щелчки а гром- 
коговорнтеле при работе в днапазонах АМ). при 
уменьшеини громкости возбуждение пропадвет 


` 
При прнеме радностаниии наблюдается прерывистая 
генерания 


Возбуждение при свльных сигналах от мощных близ- 
корасположениых радностаиций 


Пря легком. постукнавиии по радномагинтоле в гром- 
когоаорителе слышен прерывистый треск 


Пробой электролитических кондеисатороа в цепи 
питания 


Нарушение контакта а регуляторе громкости 


а) иеиспраавен оксидный конденсатор, включенный 
в базовую цепь пераого каскада ЗЧ; 


6) ненсправеи коидеисатор фильтра цепн АРУ 


а) яарушение коитакта а переключателе днапазо- 
нов; 

6) обрыв катушки саязи или входиого коитура; 

в) неисправность контура гетеродниа 

в} замыкаине между пластянами ротора и статора 


блока конденсаторов переменной емкости; 


6) электрический треск в блоке КПЕ с твердым 
диэлектриком 


Неисправиость конденсвтора коррекции частотной 
характеристикн. аключениого между базой и кол- 
лектором в первом каскаде УЗЧ н между коллек- 
торами траизисторов выходного каскада 


Мало инапряжеине нсточника питания 


а) ненсправен конденсатор ЕС-фильтра развязки в 
цепи питання: 
6) разряжена батарея пытаиния 


Нарушеине контакта в монтаже 


Выключить питаине магиитолы и проаерить оммет- 
ром цепи питания. Проверить режимы работы тран- 
зисторов и микросхем, особенно первого каскада УЗЧ 
Отключить источинк питания. Омметром проверить 
переменный резистор регулятора громкости 
Проверить указаниые оксндиые конденсаторы 


Виешинм осмотром проверить работу коитактных 
групп переключателя днапазоноа; прочистить их 
спяртом. Омметром проверять цепи коммутации ие- 


нсправиого днапазона 


Прозерить омметром КПЕ на отсутствне короткого 
замыкаиия между пластинами статора и ротора при 
аращеини его оси от упора до упора (предвврятельно 
отпаяв его}. 


Проверить работу приемника при снижеини напряже- 
ния питания на 45...30 % (т. е. при имзкой чувстви- 
тельности приемника). Есля имел место электроста- 
тический треск, то оя должен зиачительяо уменьшить- 
ся. В этом случае блок КПЕ следует звменнть 
Проверить указаиные конденсаторы 


Провернть напряженне нсточника питання 


Проверить оксвдные конденсаторы ЮС-фильтра цели 
питання 
Заменить батарею пятвиия 


Легким постукиваннем по печатиой плате блока РПУ 
определить участок, в котором возинкает треск. Опре- 
делить, на каком диапазоне, а каком каскаде илк 
узле наблюдается дефект. Проверить качество кон- 
тактов и паек монтажа 


ый) 


Признак ненсправностн 


Не отключается гремкоговорнтель при подключении 
телефона 


Искаженне звука передвчн 


Радноприеминк магнитолы не перестрвиввется ын в 
одном из диапазонов фикснрованных ивстроек 


Не работает электроинвя шкала в режнме фиксиро- 
ванных ивстроек 


Малв чувствнтельность. ограничениая шумами. в ол- 
ном из длнапвзонов 


Стереонидикатор светнтся. разделения каналов нет 
Постоянно светнтся стереоннднкатор 


Не включается один из днапазонов тракта АМ 


Не работвет электроинвя шкала в режиме фиксиро- 
взниых ивстроек 


Радпопрнемиик ие работает в дивпазоне УКВ 


Не работает БШН 


Нет рвзделення квналов, не светится нидиквтор на- 
личня стереоснгналв 


Окончание табл. 5.1 


Возможивя причинив ненсправности Способ выявления и устранеиня иеисправностн 


в) короткое замыкание выводов В телефонном 
гнезде; 

6) ненсправио телефонное гнездо 

в) 

6) 


ненспрввен громкогоаоритель, 

ненсправен один из трвизисторов выходного квс- 
кадв; 

ненсправность в цепи обретной связн выходяого 
н предвврительного касквдов; 

г ненсправен конденсатор в эмиттериой цепи пред- 
вврительного касквдв; 

ненспрввен конденсатор коррекции чвстотной 
хврвктернстикн. включенный в первичную обмот- 
ку выходяого трвнсформвторв 


д) 


в) отсутствует упрваляющее ивпряжение пере- 
стройки вврихвпов; 

иврушен коитакт в разъемвх. обрыв печвти про 
водннхв 

ненспрввен переключатель дивпвзонов; 


обрыв цепи питвния ина варикап этого днапазона 


5) 


в) 
г) 
в) 
6) 
в} 


а) 


ненспрввен переключатель плввной ивстройкн: 
ненсправна цепь пнтання индикаторв; 
ненсправен индикатор 


вышел из строя первый транзистор ВЧ-чвстн РПУ 
Обрыв квтушки контура детекторв в блоке СД 


Вышел из строя трвязистор схемы ввтомвтнческого 
перехода режимв «Моно-стерео» 


в) ненспрввен переключвтель днапазонов; 


6) 


а) 


обрыв в цепи неработающего дивпвзонв 


ненспрввен соответствующий переключвтель; 
6) ненспрввен резистор установкн управляющего 
напряжения; о 

неисправен трвизистор в устройстве управления 
шкалы 

обрыв земляного конца квтушкн входного конту- 
рв проверяемого днвпазонв 


в) 


6) 


в) 


не поступает питвине ив трвкт ЧМ; 
6) ненсправен трвизистор илн микросхема трвк- 
та ЧМ; 

обрыв квтушек трвктв ЧМ; 

обрыв цепн прохождения сигивлв ЧМ 


в) 
г) 


Ненспрввен подстроечный резистор регулировки 
порогв срабвтывания БШН 


Обрыв квтушки контурв восствновления поднесу- 
щей частоты 


Проверить омметром респвйку проасдов по схеме на 
отсутствие короткого замыкания 

Проверить с помощью омметра цепь включения теле- 
фонв 


. 
Заменить ненспрввиый громкоговоритель 
Провернть выходные трвизисторы 


Проверить режимы трвизисторов н пепь обратной 
связи ” 

Проверить < помощью заведомо исправиого кои- 
денсаторв 

Определить ненсправный конденсатор в выходном 
каскаде методом поочередного отключения от схемы 
в звмены ив исправный 


Опрелелнть причину отсутстаня напряження н устрв- 
инть дефект 


Определить причину отсутстаня управляющего на- 
пряжеини ма варикап 


Выключить магнитолу и провернть омметром указаи- 
ные цепн. Ненспрваные детали звменнть 


Проверить режнм рвботы первого трвнзнстора 
ВЧ-части РПУ 


Проверить нсправность катушки коитурв. Ненсправ- 
ный элемент звменить 


Проверить режнмы работы трвизисторов устройствв 
автомвтики. Ненсправный трвизистор звменнть 


Проверить омметром переключвтель диапазонов н 
входную цепь неработвющего дивпазона 
Ненспрввный элемент заменить 


Проверить омметром переключвтели н резистор уста- 
вовки упрввляющего напряжения 
Проверить режим рвботы траизнстера 


Ненсправный элемеит звменить 


Проверить омметр».№ исправность входной цепн диа- 
пвзона 


Проверить, цепь питання тракта ЧМ по постоянному 
току 
Проверить режимы работы транзисторов и микросхем 


Проверить омметром цепи прохождения сигнала 
Провернть с помощью соответствующих приборов 
прохождение снгналв ЧМ 


Проверить омметром резистор в цепн БШ. Ненс- 
правный резистор звменить 


Проверить омметром исправность контурв. Неисправ- 
ный коитур заменнть 


Таблица 5.2 


Возможные неисправности в блоке МП переносной магнитолы 


Признак нсисправиости 


Магнитолв не ребответ во всех режимвк 


Прн нажатии киопкн «Воспроизведение» электродви- 
гатель не вращается 


Скорость движения лейты не соответствует иорме 
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Не подается напряжение от источинка пнтвиня 


Обрыв проводов источинкв пнтвния; неправильное 

включение батарен; ненспрввен блок питвиня 

в) яе отрегулироавн ствбилиздтор чвстоты враще- 
иня электродвигателя: 

6) зведание в подвющем или приемных узлах; 


Способ выявленни и устрвиеиня ненсправности 


Проверить ненсправность источникв питвния (эле- 
ментов и блока питания) 


Проверить омметром всю цепь пнтвиия. Неисправ- 


ность устранить 

Произвести регулйровку ствбилизаторв электродви- 
гвтеля 

Снять. промыть и смазать подквссетные узлы 


Признак ненсправностн 


Скорость движення магинтной ленты непостоянна 


Неудовлетворнтельно работает «Перемотка вперед» 
н «Перемотка назад» 


При нажатин клавиши «Воспронзведение» 
«Запнсь» пронсходнт петлеобразоваине ленты 


илн 


Электродвигатель не вращается во всех режимах 


Прн включенни режнма «Воспронзведенне» звук от- 
сутствует; магнитнаи лента двнжется 


При воспронзведенни глухое (низкое) звучанне 


Прн воспроизведеинн отсутствуют высокие частоты 


В режнме «Запись» отсутствует стирание старой 
магннтной запнсн 


Магнитола ие работает в режнме «Запись» 


При воспроизведении записн нидикаторы указывают 
на отсутствие сигнала. Отсутствует запись от соб- 
ственного приемника н встроенных мнкрофонов. 
Запнсь от виешних нсточинков снгнала есть. Электро- 
двнгатель ЛПМ вращаетси 

При воспронзведенни записи н прн рвдноприеме от- 
сутствует звук в обонх каналах. индикаторы уровня 
выхода в режиме «Воспроизведение» показыввют на- 
личне снгнала 


При воспронзведенин записи и при рёдиоприеме в 
одиом из каналов отсутствует звук, нидикаторы уров- 
ня выхода этого квнвла показывают наличие снгнала 


Электродвнгатель не останааливаетси прн нажатии 
кнопки «Стоп» 


Возможиая орнчнна ненсправиости 


в) подкассетники ие рестормажнваются 


а) загрязнены рабочие поверхности тонвала, при- 
жнмного ролнка н шкнва подмоткн. пвсснка; 


6) бненне тонвала 


а) проскальзывает пассик электродвнгвтеля, он вы- 
тянут нлн замаслен 


ролик перемоткн не прнжат к маховнку нли при- 
жат с недостаточным усилнем; 
ослабла пружниа ролнка «Перемотка назад» 


ролнк подмоткн не прнжнмается к подкассетиику; 


недостаточен момент трения узла подмоткн; 
. 


проскальзывает ролик подмотки 


а) ие замыкается контактная группа включения 
онтання; 

6) ненсправен стабилизатор частоты вращення 
электродвигвтеля; 


в) ненсправен электродвигатель 


а) не замыкается контактная группа включення унн- 
версального усилителя в режиме «Воспронзве- 


денне»; 


6) обрыв проводов, идущих к универсальной голов- 
ке. Ненсправен универсальный усилитель 

а) лента проходнт по головкам нерабочим слоем; 

6) загразинлвсь рабочая поверхность голоаки; 

в) нарушена перпенднкуляриость щелн уннверсаль- 
ной головки 

а) загрязнена рабочая поверхность уннверсальной 
магинтной головки; * ы 

6) перекос универсальной магннтной голоакн 

а) лента слабо прнжата к стнрающей магнитной 
головке: у 

6) ненсправна стнрающая магнитная головкв; ‘ 

в) ненсправен генератор стнрания . 

а) на вход уснлнтеля в режиме «Запнсь» не пода- 
ется снгиал; 4 

6) ненсправен универсальный усилитель 

а) отсутствует контвкт в разъемах подключення 
собственного прнемника н микрофонов; 

6) ненсправна цепь питання прнемника н мнкро- 
фонного усилнтеля 

в) нажата кнопка включения стереотелефонов; 

6) ненсправен переключатель блока коммутации; 

в) плохой контакт в разъемах для подключення 


акустнческнх систем (громкоговорнтелей) нли 
обрыв проводов 


а) см. предыдущий пункт. возможна также ненс- 
правность переключателя в блоке коммутации 


этого канала; 
6} 
а) 


обрыв проводов головки громкоговорнтелей 


закорочены коитакты нлн провода в контактиой 
группе выключеиня онтання 


Продолжение табл. 5.2 


Способ выявлення я устранення ненсправиостн 


Заменнть пружнну тормозной плвнки. Отрегулнро- 
вать равномерность зазора при растормажнвании 


Промыть рабочне поверхности спиртом 


Отбвланснровать нли заменнть маховнк с тонвалом 
илн подшнпинковый узел 


Заменнть пасснк. Обезжирнть пасснк, канавки шкн- 
вов, маховика, прижимного ролнка и рабочне поверх- 
ности ролнков перемотки 

Отрегулировать усдлие прижнма ролнка перемотки 
к маховнку 

Заменнть пружину $ 


Отрегулировать ход ползуна воспроизведения 


Проверить уснлне прнжатня ролика подмотки н отре- 
гулировать момевт трення узла подмоткн 


Протереть фрикцнонные поверхностн ролика, подкас- 
сетника, пасснка н шкива подмотки спиртобеизнновой 
смесью 


Проверить отсутствне обрывов проводов. идущнх на 
эту группу, нли отрегулировать контактную группу 
Провернть режимы работы траизнсторов стабилнза- 
торов. отсутствне замыкаинй дорожек и отсутствне 
обрывов проводов 

Заменить электродвигатель 


Отрегулировать звмыкание контактной группы илн 
провернть отсутствне обрыва проводов 


Провернть неисправность цепи подключения уинвер- 
сальной головки. Проверить режнмы пб постояиному 
току и исправность монтажных узлов, платы универ- 
сального усилителя 


Заменнть кассету лентой 

Протереть рабочую поверхность головок фланелью, 
смоченной в спирте ь 

Правнльно выставить уннверсальную головку 


Протереть рабочую-поверхиость магинтной головки 
тампоном, смоченным в спирте 
Провернть н при необходнмостн отрегулировать маг- 
интную универсвльную головку 


Провернть ход ползуна головок 


Заменнть стирающую магнитную головку 
Провернть нсправность элементов генератора стира- 
ния, отсутствне обрывов н замыканий 


Проверить правильность включення источника. снг- 
нала и нсправность разъемов (гнезд) и соединитель- 
ных шнуроа 

Провернть нсправиость универсального усилителя н 
переключателя рода работы в режиме «Запись» 


Провернть н зачнстить контакты в разъемах подклю- 
чемня прнемника и микрофонов 
Провернть цепи питаиня указанных блокоа 


Кнопку стереотелефонов установить в нсходное поло- 
женне 

Провернть переключатель, зачистить‘ контакты разъ- 
ема, устраинть обрыв проводов ` 


Провернть указанные цепи. Устраинть ненсправность 


То же . 


Провернть омметром указанные цепи. Устраннть ко- 
роткое замыкаине, прн необходнмости замеийнть ков- 
твктную группу 
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Признак ненсправности 


Коэффициент детонации больше допустимой нормы 


При включении режимв «Воспроизведение» в громко- 
говорителе прослушиваются большой шум н фон 


Нет стирания записн ив магиитной ленте 


Возможная причииа ненспрввиости 


загрязнены рабочне поверхности ведущего вала, 
прижимного ролика, роликов привода ведуйцего 
вала н подмотки 


неисправен УЗЧ; 


ненсправен УЗВ 


не отрегулнроввио положение стирающей го- 
ловки; 

нет контакта в разъемах, 

обрыв цепи стнрающей головкн; 

ие нсправна стирающая головка 


Окончание табл. 5.2 


Способ выявления н устранення ненсправности 


Промыть рабочне поверхности тампоном, смоченным 
спиртом 


Проверить работу магнитолы в режиме радиоприема. 
Если шума и фона нет, то УЗС исправен, ненсправ- 
иость следует искать в УЗВ: 

а) провернть режим работы транзнсторов УЗВ и 

мнкросхем; 

6) проверить цепи коррекцин АЧХ; 
в) 
а) 


прочистить в промыть спиртом магнитные головки 
отрегулировать положение стирающей головки; 


6) восстановить контакт в цепи разъема: 
в) проверить омметром цепь стирающей головкн; 
г) заменить стирающую годовку 


Таблица 5.3 


Возможиые иеисправиости автомобильного радиоприемиика и магиитолы 


Признак ненсправностн 


Радиоприеминк илн магнитола не включается 


Горит подсветка шкалы. но в громкоговорителе не 
прослушивается ни шума. нн характерного треска 
при переключенин диапазонов. Регулятор громкости 
в положении максимально 


Не работает один из диапазонов радноалпарата 


Магнитола не работает в режиме «Воспронзведенне» 
магнитной записи 


При приеме в диапазонах ДВ н СВ при работаюшем 
двигателе автомобиля в громкоговорителе прослуши- 
вается сильный треск 


При работе радиопрнемиика нли магнитолы на всех 
диапазонах прослушнваются сильные шумы 


Прн работе в диапазонах ДВ и СВ прослушнваются 
сильные шумы 


При работе в диапазоне УКВ прослушиваются силь- 
ные шумы 


При рвботе в диапазоне УКВ н установке регулятора 
громкости в максимальное положение прослушива- 
ются снльные шумы, но на станиию прнемннк не 


ивстрвиввется 
9 
Затруднена настройка на слабые сигналы УКВ стан- 


ций 


Прин вставленнн кассеты срабатывает устройство 
автостопа 


Не фиксируетсв кассета в рабочем положенин 
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Возможная опричнина ненсправиостн 


а) нарушение контакта либо обрыв бортовой сети 
питання: 


6) ненсправен выключатель питання 


а} ненсправен громкоговорнтель или его цепь под- 
ключення; 

ненсправен УЗЧ либо высокочастотный тракт 
приемника, в в магнитоле, кроме того, в тракт 


воспроизведення магнитной записи 


6) 


а} 


ненсправен переключатель днапвзонов; 


6) 
в) 'ненсправна входная цепь или гетеродин нера- 
ботающего днапазона 


ненсправна цепь пнтання; 


а) ненсправен переключвтель рода работы магин- 
толы; 

неисправна входная цепь или гетеродин нерабо- 
Тающего днапазона; ы 

неисправен усилитель воспроизведення либо 


устройство автостопв магнитолы 


6} 
в) 
а} ненсправен конденсатор или катушкн помехопо- 


давляющего фильтра; 
6) ненсправио злектрооборудованне автомобиля 


Возбуждение в УЗЧ: 

а) неисправна цепь обратной саязн в УЗЧ; 

6) неисправны конденсаторы разводки в цепи пита- 
ния 


Ненсправность (возбужденне) в тракте усилителя 
ПЧ-АМ 


Иеинсправность (возбуждение) в тракте усилителя 
ПЧ-чмМ 


а) ненсправен переключатель днапазонов. В режиме 
работы УКВ не все группы замкнуты; 

6) ненсправеи блок УКВ. Ненсправны входная цепь 
УВЧ, гетеродин или смеснтель 


Не работает АПЧ. Ненсправна катушка а фазослви- 
гающем контуре частотного детектора 

Отсутствует контакт щеток коллектора аследствис 
загрязнення коллектора 


а) ненсправен блок стабилизации напряжения бло- 
ка АС-2; 


Способ выявлення ин устранения ненсправностн 


Проверить путем анешиего осмотра, вольтметром илн 
омметром исправность цепи питання. 
Заменнть выключатель питання 


Проводить омметром цепь подключения громкогово- 
рителя. Ненсправный громкоговорнтель заменить 
Снять радноаппарат с автомобиля н проверить его 
с помощью контрольно-измерительных приборов 


Промыть и протереть контакты переключателя спир- 
том 

Проверить омметром цепь питання. гетеродин и вход- 
ную цепь иеработающего диапазона 


Проверить с помощью омметра упомянутые цепи 


Обнаруженные иенсправноств устранить 

Проверить магиитофоиную панель с помощью коит- 
рольно-нзмерительных приборов 

Заменить конденсатор фильтра нв заведомо нсправ- 
ный 

Провернть катушки фильтра, исправность электро- 
оборудовання автомобиля 


Проверить цепь обратной связи в УЗЧ 


Провернть конденсаторы развязкн в цепи пнтання 


Проверить конденсаторы развязкн микросхем ОА и 
РА? либо каскадов усилителя ПЧ-АМ. Ненсправные 
конденсаторы заменить на звведомо нсправные 
Проверить конденсаторы развязки мнкросхем РА! и 
РА? либо каскадов усилителя ПЧ-ЧМ. Ненсправные 
конденсаторы заменить на заведомо исправные 
Проверить переключатель диапазонов на налнчие 
надежного контвкта в положенин УКВ 
Проверить работоспособность блока УКВ 

` 
Проверить цепь АПЧ. Проверить катушку частотного 
детектора илн заменнть ее на заведомо нсправную 


Протереть коллектор спнртом 


Проверить режимы работы транзисторов блока АС-2 


Признак ненсправности 


Отсутствует воспроизведение 
. 


Завал частотной характеристики в области верхних 
частот 


Завал частотной характеристики в области иизких 
частот 

Чрезмерно быстро нли медленно срабатывает устрой- 
ство автостопа при окончании воспроизведении маг- 
интной записи 


Коэффициент детонации больше нормы 


Неудовлетворительное качество звучаиня и темп вос- 
производимой фонограммы * 


Не работает временной останов («Пауза») 


Магиитиаи леита наматывается ив ведущий вал 


Возможная орнчина ненсправиостн 


6) ненсправен электромагинт; 
в) ненсправен коллектор блока АС-2 


а} ненсправиа магнитная головка; 


б) неисправен усилитель воспроизведения; 


в) ненсправеи переключатель рода работы 


Износ магнитной головкн 


Ненсправен один из конденсаторов на входе или в 


разводке усилители воспронзведеиня 


Ненсправиы конденсаторы устройства аатостопа 
а 


а) загризиеиы рабочие поверхиостн ведущего вала и 
прижныиого ролика; 
6) заедвет прижимной или подающий ролик 


Нарушена скорость движеини магинтной ленты 


а) не фиксируетси киопка «Пауза» в утопленном 
положенин; 


6) неисправен микропереключатель МП-7Ш 


а) 
6) 


рыхлая иамотка на сердечинках кассеты; 
позднее включение в работу ролика подмотки; 
в) нарушена регулировка тормозв подающего под- 
кассетиика 


Окончание табл. 5.3 


Способ выявлеиня и устранения ненсправности 


Заменить магнитную головку 


Проверить режимы работы траизисторов. 
+ 


Найтк 
иенсправиость и устранить ее 


Проверить переключатель рода работы 


Заменить магинтиую головку 
Заменить ненсправный коиденсатор 


Заменить ненс правные коиденсаторы 


Промыть рабочие поверхности спиртом 


Смазать втулки упоминутых роликов (без разборки 
узлов) 


Отрегулировать скорость движеини леиты путем регу- 
лировки частоты вращенни электродвигателя 


Заедание фнксатора. Произвести смазку осн фик- 
сатора 

Отрегулировать положение микропереключателя или 
заменить его 

Перемотать магинтную ленту 

Отрегулировать момент включеиня ролика подмотки 
подгибом рычага «Пауза» 

Отрегулировать начвло ни конец торможенни подвю- 
щего подкассетинка перемещением стойкн механизма 
торможеиня 


ПРИЛОЖЕНИЕ 


Таблица 


Намоточные данные сетевых (силовых) трансформаторов переносных магнитол 


Модель 


т 

ШлмМ 16х32 
Сталь Э-310 
ТУ 

Ш 25х25 
Сталь Э-310 


Стереомагиитола 
«Арго РМ-006С» 


Стереомагиитола 
«Вега РМ-338С» 


ТУ 
ПЛР 
16х 12,5 60 


Стереомагиитола 
«ВЭФ РМД-287С» 


Стереомагиитола 
«Ореаида РМ-204С» 
ШЛМ 16ж30 
Мономагнитола ТУ - 
«Олимпия РМ-301» ШЛМ 16х25 
Сталь Э-310 
Стереомагиитола ТУ 
«Скиф-311-стерео» ШЛМ 16Ж25 
Сталь Э-310 
Стереомагнитола ТУ 
«Соната РМ-323С» ШЛМ 16х25 
Стереомагнитола тм 


«Томь РЭМ-209С» Лента 0.08 Х 20 
БТО-ЭТ 3422 
ТУ 


Сталь Э-310 


Мономагнитола 
«Радиотехника МЛ-6302» 


Обозначение по схемам, 
тип сердечника 


Обмотка Номер вывода 


ПЭТВ-2 0.16 
ПЭТВ-2 0,19 
ПЭТВ-2 0,19 
ПЭВТЛ-2 0.2 
ПЭВТЛ-2 0,56 
ПЭВТЛ-2 0.2 
ПЭВТЛ-2 0.56 
ПЭВТЛ-1 0,2 
ПЭВТЛ- 0,9 
ПЭВТЛ-1 0,2 
ПЭВТЛ-1 0,9 
ПЭВ-2 0.224 


1-2 

3-6 

1-2 

3-6 

2-1 

6-3 
и” 2) 


(4—5) +45) 
1-2 


4-5 
1-2 


ПЭТВ 0,5 


ПЭТВ-2 0,63 
ПЭВТЛ-2 0,18 
ПЭВ-2 0.8 


ПЭВ-2 1 


ПЭВТЛ-2 0.08 

ПЭВТЛ-2 0.2 
ПЭВТЛ-2 0,14 
ПЭВТЛ-2 0,5 


Марка и диаметр 
провода. мм 


ПЭВ-2 0,71 
ПЭТВ-2 0,14 


ПЭТВ-2 0,2 


Сопротивление 
постоянному 
току, Ом 


Число 
витков 


1550%2 
109 
109 

1650 
290 
1650 
290 
1650 

96 

1650 

96 

1020-1020 


120-+ 120 
9.2 
9.2 
130 
1,3 
130 
1,3 
130 
0,5 
130 
0,5 

47-50 


86-56 
2400 


116 
1664 


288 
1650 
105 
140 
1 ряд 
2300 
2400 
116 


КНИЖНЫЕ МАГАЗИНЫ -— ОПОРНЫЕ ПУНКТЫ 


111024 
\ 197198 


700070 
226050 
634032 
503000 
630091 


443090 


173016 
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